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�I �?�J�?�>�F�H�<�: 
 
�E�x�^�b�g�Z���l�Z���€�€���a�^�h�j�h�\�¶�y���± �g�Z�c�[�•�e�v�r�Z���p�•�g�g�•�k�l�v �^�_�j�`�Z�\�b���� �y�d�Z���^�h�d�e�Z�^�Z�}���\�_�e�b�d�b�o��

�a�m�k�b�e�v���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �m�f�h�\�b�� �[�_�a�i�_�q�g�h�€�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �y�d�� �m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•��
�f�_�r�d�Z�g�g�y�����l�Z�d���•���\ �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���i�j�Z�p�•�� 

�;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• ���;�@�>�����± �p�_�� �g�h�\�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z��
�i�j�h�� �r�e�y�o�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�h�f�n�h�j�l�g�h�€�� �l�Z�� �[�_�a�i�_�q�g�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �e�x�^�b�g�b�� �a 
�^�h�\�d�•�e�e�y�f���� 

�I�j�_�^�f�_�l�h�f�� �;�@�> �}�� �i�•�a�g�Z�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�h�^�•�c���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v��
�k�i�j�b�q�b�g�b�l�b�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z��
�•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�����h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �€�o�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �c 
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �e�x�^�b�g�b�� �a�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�b��
�a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �l�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f���� �G�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�� �a�Z�k�h�[�b�� �•��
�k�i�h�k�h�[�b���a�Z�o�b�k�l�m���e�x�^�_�c�����l�_�j�b�l�h�j�•�c�����k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�A�Z�o�h�^�b���k�l�h�k�h�\�g�h���a�Z�o�b�k�l�m���e�x�^�_�c�����l�_�j�b�l�h�j�•�c�����h�[�¶�}�d�l�•�\�����k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���\�•�^���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o 
�g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� �G�K���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�� �j�Z�a�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c�� �m��
�i�h�[�m�l�•���l�Z �g�_�\�b�j�h�[�g�b�q�•�c���k�n�_�j�•�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���k�b�k�l�_�f�m���i�•�^���g�Z�a�\�h�x �©�p�b�\�•�e�v�g�b�c���a�Z�o�b�k�l�ª. 

�M�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �;�@�>�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �a�Z�o�b�k�l�� �e�x�^�_�c�� �\�•�^��
�a�h�\�g�•�r�g�•�o���l�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���g�_�[�_�a�i�_�d�����a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���€�o���a�^�h�j�h�\�¶�y���l�Z �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���\���[�m�^�v-
�y�d�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c��
�i�j�b�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�l�j�Z�l�� �s�h�^�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�f�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�f�� �l�Z�� �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�€�� �€�o��
�g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� 

�M �f�_�`�Z�o�� �p�•�}�€�� �g�Z�m�d�b�� �j�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y �a�Z�o�h�^�b�� �c �k�i�h�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �e�x�^�_�c�� �•��
�h�[�¶�}�d�l�•�\�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c��
�l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h���•���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� 

�K�b�k�l�_�f�g�b�c�� �m�k�l�j�•�c�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �g�Z�� �a�_�f�e�•�����n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j���•���l�_�g�^�_�g�p�•�€���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�m���\���p�•�e�h�f�m���k�\�•�l�•���± �m�k�_���p�_���i�j�b�a�\�_�e�h��
�•���i�j�h�^�h�\�`�m�}���i�j�b�a�\�h�^�b�l�b���^�h���i�h�y�\�b���j�Z�g�•�r�_���g�_�\�•�^�h�f�b�o���i�j�h�[�e�_�f�� 

�I�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_���± �p�_�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �k�l�m�i�_�g�y�� �j�b�a�b�d�m��
�l�j�Z�\�f�Z�l�b�a�f�m���l�Z���a�Z�]�b�[�_�e�•���e�x�^�_�c���i�j�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���a�•���k�d�e�Z�^�g�b�f�b���l�_�o�g�•�q�g�b�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b��
�g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•���� �m�� �i�h�[�m�l�•���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �<�H�A�� �k�f�_�j�l�g�•�k�l�v�� �\�•�^�� �g�_�s�Z�k�g�b�o��
�\�b�i�Z�^�d�•�\�� �m�� �g�Z�r�� �q�Z�k�� �i�h�k�•�^�Z�}�� �l�j�_�l�}�� �f�•�k�p�_�� �i�•�k�e�y�� �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o�� �l�Z�� �h�g�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o��
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �K�b�k�l�_�f�g�b�c�� �m�k�l�j�•�c�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �g�Z�� �a�_�f�e�•����
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���•���l�_�g�^�_�g�p�•�€���g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�m���\���p�•�e�h�f�m���k�\�•�l�•��
�± �m�k�_���p�_���i�j�b�a�\�_�e�h���•���i�j�h�^�h�\�`�m�}���i�j�b�a�\�h�^�b�l�b���^�h���i�h�y�\�b���j�Z�g�•�r�_���g�_�\�•�^�h�f�b�o���i�j�h�[�e�_�f�� 

�G�_�[�_�a�i�_�d�b�� �a�Z�� �k�\�h�}�x�� �i�j�b�j�h�^�h�x�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� ���l�h�[�l�h�� �i�j�b�o�h�\�Z�g�•������ �i�_�j�f�Z�g�_�g�l�g�•��
���l�h�[�l�h�� �i�h�k�l�•�c�g�•���� �g�_�i�_�j�_�j�\�g�•���� �l�Z�� �l�h�l�Z�e�v�g�•�� ���l�h�[�l�h�� �\�k�_�a�Z�]�Z�e�v�g�•���� �\�k�_�h�k�y�`�g�•������ �H�l�`�_����
�g�_�f�Z���g�Z���A�_�f�e�•���e�x�^�b�g�b�����y�d�•�c���g�_���a�Z�]�j�h�`�m�x�l�v���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����:�e�_���a�Z�l�_���}���[�Z�]�Z�l�h���e�x�^�_�c�����y�d�•��
�i�j�h���p�_���g�_���i�•�^�h�a�j�x�x�l�v�����2�o���k�\�•�^�h�f�•�k�l�v���i�j�Z�p�x�}���\ �j�_�`�b�f�•���\�•�^�q�m�`�_�g�h�k�l�•���\�•�^���j�_�Z�e�v�g�h�]�h��
�`�b�l�l�y�� 

�>�e�y�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �•�^�_�h�e�h�]�•�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �l�Z��
�i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �k�i�h�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �g�b�o�� �m�� �[�m�^�v-�y�d�b�o��
�m�f�h�\�Z�o���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���e�x�^�b�g�b���� 

�K�\�•�l�h�\�_���k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h���a���d�h�`�g�b�f�� �j�h�d�h�f�� �\�b�y�\�e�y�}���\�k�_���[�•�e�v�r�m���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v���\��



3 
 

�h�o�h�j�h�g�•�� �^�h�\�d�•�e�e�y���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�j�Z�€�g�� �•�� �j�_�]�•�h�g�•�\���� �a�Z�o�b�k�l�m��
�•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �i�h�d�h�e�•�g�v���� �G�Z�[�e�b�`�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �d�j�b�a�b�� �\�i�_�j�r�_�� �� �\�•�^�q�m�e�b��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�•�� �d�j�Z�€�g�b�� �s�_�� �m�� ����-�o�� �j�h�d�Z�o�� �;�;�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �c �i�h�q�Z�e�b�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b��
�i�j�b�j�h�^�h�h�o�h�j�h�g�g�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �y�d�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�]�h���� �l�Z�d�� �•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m����
�\�b�j�h�[�b�e�b�� �l�Z �i�h�q�Z�e�b�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�� �i�_�\�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�f�•�q�_�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �i�h�q�Z�e�b�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�k�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���� �y�d�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�b�� �}�^�b�g�m�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x�� �€�€�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y����
�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� �]�h�e�h�\�g�m�� �m�\�Z�]�m�� �i�h�q�Z�e�b�� �i�j�b�^�•�e�y�l�b�� �g�_��
�l�•�e�v�d�b���g�Z���j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�x �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���g�Z���f�_�l�h�^�b���d�h�g�l�j�h�e�x�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� ���i�h�\�•�l�j�y���� �\�h�^�Z�����‰�j�m�g�l�b������ �Z���c�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�x �d�h�f�i�e�_�d�k�m��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� 

�K�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �}�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� 

�1�g�l�_�j�g�Z�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �y�d�h�k�l�•�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �Z�d�l�m�Z�e�•�a�m�}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��
�i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�g�Z�m�d�h�\�•���l�Z���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�����Z�e�_���c���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�•���Z�k�i�_�d�l�b��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�b�j�h�^�g�b�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� 

�J�Z�g�•�r�_�� �i�j�b�j�h�^�h�h�o�h�j�h�g�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �a�\�h�^�b�e�Z�k�y�� �^�h��
�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �q�b�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �a�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �\�•�^��
�r�l�j�Z�n�•�\�� �a�Z�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �^�h�\�d�•�e�e�y���� �A�Z�j�Z�a�� �m�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�l�m�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�h�o�h�j�h�g�b���^�h�\�d�•�e�e�y���± �p�_�����j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���a���f�_�l�h�x���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m��
�^�h�\�d�•�e�e�y���� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �n�Z�d�l�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �[�Z�g�d�Z�f�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �d�j�_�^�b�l�•�\�� �e�b�r�_�� �a�Z��
�m�f�h�\�b���^�h�\�_�^�_�g�g�y���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•���i�j�h�_�d�l�m�� 

�K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���± �p�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �\�_�e�b�d�h�€�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �\�b�d�b�^�b�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �j�•�q�h�d�� �•�� �\�h�^�h�c�f�� �l�h�s�h�� �g�_�� �h�[�f�_�`�m�x�l�v�k�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�}�x�� �e�b�r�_��
�h�^�g�•�}�€�� �d�j�Z�€�g�b���� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �f�_�l�h�^�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���k�b�k�l�_�f���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o���•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o�����\�b�f�h�]�b���^�h���l�Z�d�b�o���k�b�k�l�_�f�����\�k�l�Z�g�h�\�b�e�b���\�b�f�h�]�b���^�h���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���Z�m�^�b�l�m��
�l�h�s�h���� 

 
     

 



4 
 

�<���K���L���M���I 
 
�I�j�h�[�e�_�f�Z�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �e�x�^�b�g�b�� �\�•�^�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �\ �j�•�a�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �€�€���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

�\�b�g�b�d�e�Z�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �•�a�� �i�h�y�\�h�x�� �g�Z�� �A�_�f�e�•�� �g�Z�r�b�o�� �^�Z�e�_�d�b�o�� �i�j�Z�s�m�j�•�\���� �G�Z�� �k�\�•�l�Z�g�d�m��
�e�x�^�k�l�\�Z�� �p�_�� �[�m�e�b�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �y�\�b�s�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�\�•�l�m���� �A��
�q�Z�k�h�f���k�l�Z�e�Z���a�
�y�\�e�y�l�b�k�y���g�_�[�_�a�i�_�d�Z�����l�\�h�j�p�_�f���y�d�h�€���k�l�Z�e�Z���k�Z�f�Z���e�x�^�b�g�Z�� 

�A�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �a�¶�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•���l�_�o�g�h�]�_�g�g�h-
�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x���y�d�b�o���k�l�Z�e�Z���k�Z�f�Z���e�x�^�b�g�Z���� 

�L�h�f�m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�� �f�_�l�j�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �h�j�]�Z�g�b�� �\�_�e�b�d�m�� �m�\�Z�]�m�� �a�\�_�j�l�Z�x�l�v�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\��
�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� ���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� ���i�h�\�•�l�j�y���� �\�h�^�Z����
�‰�j�m�g�l�b������ �Z�� �•�� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �•�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���� �J�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �g�Z�� �f�_�l�h�^�b��
�d�h�g�l�j�h�e�x���� �\�� �h�k�g�h�\�m�� �y�d�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���g�Z�c�k�m�q�Z�k�g�•�r�• �a�Z�k�h�[�b�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�h�€��
�l�_�o�g�•�d�b�� 

�G�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k���� �m�� �p�•�e�h�f�m�� �a�[�•�e�v�r�m�x�q�b�� �[�_�a�i�_�d�m�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�e�x�^�b�g�b�����i�•�^�\�b�s�m�x�q�b���d�h�f�n�h�j�l�g�•�k�l�v���`�b�l�l�y�����k�i�j�b�q�b�g�b�\���i�h�y�\�m���g�b�a�d�b���g�h�\�b�o���i�j�h�[�e�_�f��
�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���[�_�a�i�_�d�b�� 

�I�h-�i�_�j�r�_���� �p�_�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �j�b�a�b�d�m�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�]�b�[�_�e�•�� �e�x�^�_�c�� �m��
�j�Z�a�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�•�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�b�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•���� �m��
�i�h�[�m�l�•�� 

�I�h-�^�j�m�]�_���� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �Z�\�Z�j�•�c�� �•�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n���� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�o�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f��
�g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\���� �a�j�h�[�e�_�g�b�o�� �e�x�^�b�g�h�x���� �l�Z�� �i�h�f�b�e�d�Z�f�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �€�o��
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �y�d�b�o�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€ (�G�K������ �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v��
�^�h�� �a�Z�]�b�[�_�e�•�� �e�x�^�_�c���� �\�_�e�b�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �\�l�j�Z�l�� �•�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�I�h-�l�j�_�l�}���� �a�j�h�k�l�Z�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�l�b�o�•�c�g�b�o�� �e�b�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�[�j�h�c�g�b�o�� �d�h�g�n�e�•�d�l�•�\���• 
�l�_�j�h�j�b�k�l�b�q�g�b�o���^�•�c�����l�Z���j�h�a�f�•�j�b���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���\�•�^���g�b�o�� 

�I�h-�q�_�l�\�_�j�l�_���� �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�y�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n���� �k�l�b�o�•�c�g�b�o�� �e�b�o���� �a�[�j�h�c�g�b�o��
�d�h�g�n�e�•�d�l�•�\�� �i�h�l�j�_�[�m�}���\�_�e�b�q�_�a�g�b�o���a�m�k�b�e�v���•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���\�b�l�j�Z�l���i�•�^���q�Z�k �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�Z�\�Z�j�•�c�g�h-�j�y�l�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �j�h�[�•�l���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�i�h�k�l�j�Z�`� �̂Z�e�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���\ �j�Z�c�h�g�Z�o���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�c�� 

�M�k�_�� �p�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �l�h�]�h���� �s�h�� �\�`�_�� �a�Z�j�Z�a�� �p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�y�� �g�_�k�_�� �\�_�e�b�q�_�a�g�•���� �•�g�h�^�•��
�g�_�i�h�i�j�Z�\�g�•�� �\�l�j�Z�l�b���� �L�Z�d���� �^�e�y�� �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�€�� �l�•�e�v�d�b�� �h�^�g�•�}�€�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�€���d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b���� �s�h��
�k�l�Z�e�Z�k�v���g�Z���Q�h�j�g�h�[�b�e�v�k�v�d�•�c���:�?�K���������d�\�•�l�g�y�������������j�h�d�m���c �g�Z�[�m�e�Z���i�e�Z�g�_�l�Z�j�g�h�]�h���f�Z�k�r�l�Z�[�m����
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�i�h�e�y�]�Z�}���\���h�k�\�•�q�_�g�h�k�l�• �g�Z�j�h�^�m�� 

�G�_�[�_�a�i�_�d�b�� �a�Z�� �k�\�h�}�x�� �i�j�b�j�h�^�h�x�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� ���l�h�[�l�h�� �i�j�b�o�h�\�Z�g�•������ �i�_�j�f�Z�g�_�g�l�g�•��
���l�h�[�l�h�� �i�h�k�l�•�c�g�•���� �g�_�i�_�j�_�j�\�g�•���� �c�� �l�h�l�Z�e�v�g�•�� ���l�h�[�l�h�� �\�k�_�a�Z�]�Z�e�v�g�•���� �\�k�_�h�k�y�`�g�•������ �H�l�`�_����
�g�_�f�Z�} �g�Z�� �A�_�f�e�•�� �E�x�^�b�g�b���� �y�d�•�c�� �g�_�� �a�Z�]�j�h�`�m�x�l�v�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �:�e�_�� �}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �e�x�^�_�c���� �y�d�•��
�i�j�h���p�_���g�_���i�•�^�h�a�j�•�\�Z�x�l�v�����€�o���k�\�•�^�h�f�•�k�l�v���i�j�Z�p�x�}���m���j�_�`�b�f�•���\�•�^�q�m�`�_�g�h�k�l�•���\�•�^�����j�_�Z�e�v�g�h�]�h��
�`�b�l�l�y�� 

�>�e�y�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �•�^�_�h�e�h�]�•�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �l�Z��
�i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �c �[�m�e�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �g�h�\�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�Z�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z���²  �©�;�_�a�i�_�d�Z��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª���� �F�h�`�g�Z���i�h�^�Z�l�b�� �l�Z�d�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� �;�_�a�i�_�d�Z��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ���;�@�>) �²  �p�_�� �]�Z�e�m�a�v�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �y�d�•�� �\�b�\�q�Z�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•��
�g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �s�h�� �a�Z�]�j�h�`�m�x�l�v�� �d�h�`�g�•�c�� �e�x�^�b�g�•���� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �k�i�h�k�h�[�b��
�a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���g�b�o���m���[�m�^�v-�y�d�b�o���m�f�h�\�Z�o���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���e�x�^�b�g�b�� 

�;�@�>�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �]�j�Z�f�h�l�g�•�k�l�v�� �m �]�Z�e�m�a�•�� �[�_�a�i�_�d�b���� �\�h�g�Z�� �}�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�f�_�l�h�^�b�q�g�b�f �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y�� �\�k�•�o�� �[�_�a�� �\�b�g�y�l�d�m �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �[�_�a�i�_�d�b����
�;�@�>�� �g�_�� �\�b�j�•�r�m�}�� �i�j�h�[�e�_�f�� �[�_�a�i�_�d�b���� �P�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� ���]�Z�e�m�a�_�\�Z��
�[�_�a�i�_�d�Z�� �i�j�Z�p�•���� �Z�l�h�f�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z���� �_�e�_�d�l�j�h�[�_�a�i�_�d�Z���� �d�h�k�f�•�q�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �l�h�s�h������ �E�x�^�b�g�Z����
�s�h�� �a�Z�k�\�h�€�e�Z�� �;�@�>���� �g�Z�^�•�c�g�h�� �a�Z�o�b�s�_�g�Z�� �\�•�^�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �g�_�� �g�Z�r�d�h�^�b�l�v�� �•�g�r�•�c �e�x�^�b�g�•, 
�a�^�Z�l�g�Z���]�j�Z�f�h�l�g�h���^�•�y�l�b���\�� �m�f�h�\�Z�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �;�@�>���²  �p�_���g�_���a�Z�k�•�[�� �\�e�Z�k�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m����
�y�d���\�\�Z�`�Z�} �^�_�o�l�h�����Z���a�Z�o�b�k�l���h�k�h�[�b�����k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���l�Z���^�_�j�`�Z�\�b�����<�\�_�^�_�g�g�y���;�@�>���m���\�b�s�b�o��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�o (1990) �²  �g�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� �\�� �]�Z�e�m�a�•��
�[�_�a�i�_�d�b�� 

�;�@�>���\�b�j�•�r�m�}���l�j�b���]�j�m�i�b���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����Z�����•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y�����j�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�g�g�y����
�g�_�[�_�a�i�_�d���� �\�b�^�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�•�� �l�Z�� �q�Z�k�h�\�•�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b���� �j�h�a�f�•�j���� �f�h�`�e�b�\�Z��
�r�d�h�^�Z�����c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �l�h�s�h���� �[���� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�Z�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�• 
�a�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �\�b�^�Z�l�d�•�\�� �l�Z�� �\�b�]�h�^�� ���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�]�Z�^�Z�g�h�€�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�h�]�h��
�j�b�a�b�d�m�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �f�h�`�_�� �a�� �i�_�\�g�h�x�� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�x��
�j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�k�y)�����\�����^�•�€ �\���m�f�h�\�Z�o���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�c�� 

�A�Z�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�f�� ���]�_�g�_�a�b�k�h�f���� �m�k�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �s�h�� �\�b�\�q�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �;�@�>����
�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z�������]�j�m�i�����i�j�b�j�h�^�g�•�����l�_�o�g�h�]�_�g�g�•�����Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�•�����[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�����_�d�h�e�h�]�•�q�g�•����
�k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� 

�A�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f���\�i�e�b�\�m �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� ���� �]�j�m�i�� �g�_�[�_�a�i�_�d: 
�f�_�o�Z�g�•�q�g�•�����n�•�a�b�q�g�•�����o�•�f�•�q�g�•�����[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�����i�k�b�o�h�n�•�a�b�q�g�•�� 

�G�Z�m�d�h�\�_���l�Z���f�_�l�h�^�b�q�g�_���j�h�a�d�j�b�l�l�y���i�h�e�h�`�_�g�v���k�d�e�Z�^�Z�}���i�j�h�]�j�Z�f�g�m���h�k�g�h�\�m���;�@�>����
�m���y�d�•�c���f�h�`�g�Z���\�b�^�•�e�b�l�b���l�Z�d�• �[�e�h�d�b�� 

�‡���L�_�h�j�_�l�b�q�g�•���h�k�g�h�\�b�����‡���E�x�^�b�g�Z�����y�d���_�e�_�f�_�g�l���m���k�b�k�l�_�f�Z�o���[�_�a�i�_�d�b�� 
�‡���I�j�b�j�h�^�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����e�•�l�h�k�n�_�j�g�•�����]�•�^�j�h�k�n�_�j�g�•�����Z�l�f�h�k�n�_�j�g�•�����d�h�k�f�•�q�g�•���� 
�‡�� �L�_�o�g�h�]�_�g�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� ���f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �m�k�•�� �\�b�^�b�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v����

�?�F�I�������_�e�_�d�l�j�h�[�_�a�i�_�d�Z�����\�b�[�m�o�b���l�Z���i�h�`�_�`�•���l�h�s�h�������‡���O�•�f�•�q�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b�� 
�‡�� �K�\�•�l�e�h�\�b�c�� �d�e�•�f�Z�l���� �‡�� �I�h�\�•�l�j�y���� �\�h�^�Z�����‰�j�m�g�l���� �e�•�k�� �y�d�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����‡���?�d�h�e�h�]�•�q�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����‡���K�h�p�•�Z�e�v�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b�� 
�‡���?�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�•���l�Z���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•���k�b�l�m�Z�p�•�€�����‡���D�_�j�m�\�Z�g�g�y���;�@�>�� 
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�<�\�_�^�_�g�g�y�� �\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �i�e�Z�g�b�� �g�h�\�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� �s�h���f�Z�} �g�Z�a�\�m���©�;�_�a�i�_�d�Z��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�d�j�b�l�l�y�� �h�^�g�h�c�f�_�g�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c��
�h�[�
�}�d�l�b�\�g�h�� �i�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �i�_�j�_�^���n�Z�o�•�\�p�y�f�b�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���g�h�\�h�]�h���i�j�_�^�f�_�l�Z�� 

�Q�_�j�_�a�� �a�f�•�k�l�� �h�n�•�p�•�c�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���g�h�\�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�m�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�m�� �k�l�Z�e�b��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d���k�b�f�[�•�h�a �h�o�h�j�h�g�b�� �i�j�Z�p�•�� �l�Z�� �p�b�\�•�e�v�g�h�€�� �h�[�h�j�h�g�b���� �Z���a�]�h�^�h�f �•�� �h�o�h�j�h�g�b��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� ���_�d�h�e�h�]�•�€������ �G�h�\�Z�� �i�h�a�b�p�•�y�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�•���� �s�h��
�©�;�_�a�i�_�d�Z���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª �± �p�_���g�h�\�Z �g�Z�\�q�Z�e�v�g�Z �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�����a�f�•�k�l���y�d�h�€ �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v 
�a�Z�]�Z�e�v�g�•���a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o���y�\�b�s���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���f�_�l�h�^�b�� �c���a�Z�k�h�[�b���a�Z�o�b�k�l�m��
�e�x�^�b�g�b�� �\ �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �€�€�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���� �;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�j�•�r�m�}��
�l�j�b�}�^�b�g�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\ �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�l�•�� �\�•�^�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �I�_�\�g�b�f�� �Z�g�Z�e�h�]�h�f��
�[�_�a�i�_�d�b�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �}�� �[�•�h�e�h�]�•�y���� �y�d�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•����
�i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�•�� �\�k�v�h�f�m�� �`�b�\�h�f�m, �•�� �y�d�Z���a�Z�i�h�q�Z�l�d�m�\�Z�e�Z�� �l�Z�d�• �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b �y�d�� �[�h�l�Z�g�•�d�Z����
�a�h�h�e�h�]�•�y�����Z�g�Z�l�h�f�•�y���l�Z���n�•�a�•�h�e�h�]�•�y���e�x�^�b�g�b�����]�_�g�_�l�b�d�Z�����_�d�h�e�h�]�•�y�� 

�>�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y �i�j�h�[�e�_�f�� �[�_�a�i�_�d�b�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �g�Z�m�d�Z�� �;�@�>�� �a�Z�e�m�q�Z�}�� �[�Z�]�Z�l�h��
�•�g�r�b�o���g�Z�m�d�����<�h�g�Z���\�b�j�h�[�b�e�Z���i�_�\�g�m���k�b�k�l�_�f�m���\�e�Z�k�g�b�o���i�h�g�y�l�v�����d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�b�o���k�o�_�f����
�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v���� �Z�d�k�•�h�f���� �f�_�l�h�^�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �s�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �k�m�l�l�}�\�•��
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �^�•�c�k�g�h�k�l�•���� �l�h�[�l�h�� �f�•�k�l�b�l�v�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �g�Z�m�d�b�� �i�j�h�� �[�_�a�i�_�d�m����
�L�h�f�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�h�`�g�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �g�Z�m�d�h�\�m�� �l�Z��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�m���h�k�g�h�\�m���^�e�y���q�b�k�e�_�g�g�b�o���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���^�b�k�p�b�i�e�•�g�����l�Z�d�b�o�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����y�d��
�©�H�k�g�h�\�b�� �_�d�h�e�h�]�•�€�ª, �©�H�k�g�h�\�b�� �h�o�h�j�h�g�b�� �i�j�Z�p�•�ª, �©�P�b�\�•�e�v�g�Z�� �h�[�h�j�h�g�Z�ª���� �A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h��
�a�\�
�y�a�h�d�� �f�•�`�� �[�_�a�i�_�d�h�x�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �g�Z�m�d�Z�f�b�� �i�j�h�� �[�_�a�i�_�d�m���f�Z�} 
�\�a�Z�}�f�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 

�<�b�o�h�^�y�q�b�� �•�a�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �;�@�>���²  �p�_�� �]�Z�e�m�a�v�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��
�g�_�[�_�a�i�_�d���� �€�o���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� �\�i�e�b�\�m���€�o���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b���� �h�k�g�h�\���a�Z�o�b�k�l�m��
�a�^�h�j�h�\�
�y���l�Z���`�b�l�l�y���e�x�^�b�g�b���c �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���€�€���i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y���\�•�^ �g�_�[�_�a�i�_�d�����Z���l�Z�d�h�`���g�Z��
�j�h�a�j�h�[�d�m�� �l�Z �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�Z�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���c 
�i�•�^�l�j�b�f�d�b���a�^�h�j�h�\�b�o���•���[�_�a�i�_�q�g�b�o���m�f�h�\���`�b�l�l�y���l�Z �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�� 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�Z���^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z �©�;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª �²  �p�_��
�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z���^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�����y�d�Z���m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�}���^�Z�g�•��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �n�h�j�f�m�}�� �i�h�g�y�l�l�}�\�h-�d�Z�l�_�]�h�j�•�c�g�b�c����
�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c�� �•�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �Z�i�Z�j�Z�l���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �m�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m��
�h�o�h�j�h�g�b�� �i�j�Z�p�•���� �a�Z�o�b�k�l�m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �p�b�\�•�e�v�g�h�€�� �h�[�h�j�h�g�b�� �l�Z�� �•�g�r�b�o��
�^�b�k�p�b�i�e�•�g�����y�d�•���\�b�\�q�Z�x�l�v���d�h�g�d�j�_�l�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b���l�Z �k�i�h�k�h�[�b���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���g�b�o�� 

�©�;�_�a�i�_�d�Z���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª�� �²  �n�m�g�^�Z�f�_�g�l���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���h�k�\�•�l�b���a���i�j�h�[�e�_�f���[�_�a�i�_�d�b��
�²  �p�_�� �g�h�\�Z �g�Z�\�q�Z�e�v�g�Z �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z���� �a�f�•�k�l�� �y�d�h�€ �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•��
�g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �y�\�b�s�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �c�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �e�x�^�b�g�b���\ �[�m�^�v-�y�d�b�o��
�m�f�h�\�Z�o���€�€���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� 

�=�Z�e�m�a�_�\�•�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b���� �s�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\, �\�b�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���\���d�m�j�k�•���©�H�o�h�j�h�g�Z���i�j�Z�p�•���\���]�Z�e�m�a�•�ª. 

�F�_�l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �g�h�\�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���± �i�h�^�Z�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h �^�h�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �\�b�f�h�]��
�a�g�Z�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f �i�j�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �l�Z �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d����
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�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c�����i�_�j�_�^�m�k�•�f �l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �€�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•����
�f�h�`�e�b�\�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���`�b�l�l�y���• �a�^�h�j�h�\�
�y���e�x�^�b�g�b���l�Z���k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�•���\���f�Z�c�[�m�l�g�•�c��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�� �\�f�•�g�g�y�� �c�� �g�Z�\�b�q�d�b�� �^�e�y�� �€�o�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �c 
�e�•�d�\�•�^�Z�p�•�€. 

�A�Z�\�^�Z�g�g�y���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���©�;�_�a�i�_�d�Z���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª �± �g�Z�\�q�b�l�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\�� 
�‡�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �l�h�[�l�h���j�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�l�b �€�o�� �\�b�^���� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b��

�i�j�h�k�l�h�j�h�\�•���l�Z���q�Z�k�h�\�•���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b�����\�_�e�b�q�b�g�m���l�Z���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���€�o���i�j�h�y�\�m�� 
�‡ �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���� �r�d�•�^�e�b�\�•�� �l�Z�� �\�j�Z�`�Z�x�q�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �s�h�� �i�h�j�h�^�`�m�x�l�v�k�y��

�^�`�_�j�_�e�Z�f�b���p�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d�� 
�‡ �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�i�e�b�\�m�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �l�Z�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b���� �Z�� �\�j�Z�`�Z�x�q�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�� �[�_�a�i�_�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b���©�e�x�^�b�g�Z-�`�b�l�l�}�\�_��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª; 

�‡ �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�m�� �[�Z�a�m�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �l�Z��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����i�j�Z�\���h�k�h�[�b���g�Z���i�j�Z�p�x�����f�_�^�b�q�g�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����a�Z�o�b�k�l���m��
�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o���l�h�s�h�� 

�‡  �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b���l�Z �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���a�Z�k�h�[�b���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���^�•�€���g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�����r�d�•�^�e�b�\�b�o��
�l�Z���\�j�Z�`�Z�x�q�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�� 

�‡  �a�Z�i�h�[�•�]�Z�l�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c���� �Z�� �\�� �j�Z�a�•�� �€�o�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��
�i�j�b�c�f�Z�l�b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�•���j�•�r�_�g�g�y���l�Z���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���^�•�€�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•���g�Z���€�o���e�•�d�\�•�^�Z�p�•�x�� 

�‡ �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �m�� �k�\�h�€�c�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�•����
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���� �i�j�Z�\�h�\�•���� �l�_�o�g�•�q�g�•���� �i�j�b�j�h�^�h�h�o�h�j�h�g�g�•���� �f�_�^�b�d�h-�i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�•��
�l�Z�� �h�k�\�•�l�g�v�h-�\�b�o�h�\�g�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �•�� �[�_�a�i�_�q�g�b�o��
�m�f�h�\���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���e�x�^�b�g�b���\���k�m�q�Z�k�g�h�f�m���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� 

�‡  �i�e�Z�g�m�\�Z�l�b�� �a�Z�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �a�^�h�j�h�\�b�o�� �•�� �[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �m�f�h�\�� �`�b�l�l�y�� �l�Z��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\ �k�b�k�l�_�f�•���©�e�x�^�b�g�Z���± �`�b�l�l�}�\�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª. 

�M�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�h�k�•�[�g�b�d�m�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-
�i�j�Z�\�h�\�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���^�e�y���\�b�\�q�_�g�g�y���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���[�_�a�i�_�d�b���l�Z���a�Z�o�b�k�l�m���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���\�•�^��
�i�j�b�j�h�^�g�b�o���•���l�_�o�g�h�]�_�g�g�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d���e�x�^�b�g�b���\���i�h�\�k�y�d�^�_�g�g�b�o���m�f�h�\�Z�o�����_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�b�o��
�l�Z���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� 

�G�Z�\�q�Z�e�v�g�Z�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�� �©�;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª�� �a�Z�c�f�Z�}�� �i�j�h�\�•�^�g�_�� �f�•�k�p�_�� �m��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�e�h�]�•�q�g�•�c���k�o�_�f�•���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���n�Z�o�•�\�p�y���a�Z���h�k�\�•�l�g�v�h-�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�b�f���j�•�\�g�_�f��
�©�f�h�e�h�^�r�b�c�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�ª���� �©�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�ª���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �}�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�h�x���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���l�Z���f�_�l�h�^�b���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���l�Z���i�j�b�d�e�Z�^�g�b�o���g�Z�m�d���a���n�•�e�h�k�h�n�•�€�����[�•�h�e�h�]�•�€����
�n�•�a�b�d�b���� �o�•�f�•�€���� �k�h�p�•�h�e�h�]�•�€���� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€���� �_�d�h�e�h�]�•�€���� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �l�h�s�h�� �•��
�^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�i�m�k�d�g�b�d�m���\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���a�Z�� �i�_�\�g�h�x�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x���a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �j�b�a�b�d�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d���� �s�h��
�k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•���k�b�l�m�Z�p�•�€���l�Z���€�o�g�•�o���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� 

�F�_�l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �g�Z�[�m�l�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�h�f���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•, 
�a�g�Z�g�v���� �m�f�•�g�v�� �•�� �g�Z�\�b�q�h�d���^�e�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x�� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �j�b�a�b�d�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�b�o�� �Z�\�Z�j�•�c�� �c�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o �g�_�[�_�a�i�_�d���� �y�d�•��
�f�h�`�m�l�v�� �k�i�j�b�q�b�g�b�l�b�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o��
�g�Z�k�e�•�^�d�•�\ �g�Z�� �h�[�¶�}�d�l�Z�o�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���a�Z���h�k�h�[�b�k�l�m���l�Z���d�h�e�_�d�l�b�\�g�m���[�_�a�i�_�d�m�� 
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�<�b�\�q�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���©�;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� ��-3 �d�m�j�k�Z�o��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �e�_�d�p�•�c�g�•���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �a�Z�g�y�l�l�y�� �l�Z�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�m�� �j�h�[�h�l�m��
�k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �I�•�^�� �q�Z�k�� �e�_�d�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �f�_�l�h�^�b��
�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m�����_�e�_�f�_�g�l�b���_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�Z���i�j�h�[�e�_�f�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���©�;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o��
�•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v-
�g�h�h�k�\�•�l�g�•�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�o�� ���i�j�b�j�h�^�h�a�g�Z�\�k�l�\�h���� �o�•�f�•�y���� �h�k�g�h�\�b�� �[�_�a�i�_�d�b��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �n�•�a�d�m�e�v�l�m�j�Z���� �l�j�m�^�h�\�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�h�s�h������ �h�^�_�j�`�Z�g�b�o�� �i�j�b�� �\�b�\�q�_�g�g�•��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �m�� �\�b�s�h�f�m�� �a�Z�d�e�Z�^�•�� �h�k�\�•�l�b���� �l�Z�� �g�Z�[�m�l�h�f�m�� �`�b�l�l�}�\�h�f�m��
�^�h�k�\�•�^�•�� 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y �p�v�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h���©�L�b�i�h�\�m��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�m �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���©�;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª �^�e�y��
�\�b�s�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�ª � �̂e�y�� �\�k�•�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�� �a�Z�� �h�k�\�•�l�g�v�h-
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b���j�•�\�g�y�f�b�����©�f�h�e�h�^�r�b�c���� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�ª, �©�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�ª���� �y�d�Z���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�Z��
�����������������������j�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�f���h�k�\�•�l�b���•���g�Z�m�d�b �M�d�j�Z�€�g�b�� 

�H�[�k�y�]�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �j�h�a�^�•�e�•�\�� �•�� �l�_�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���©�;�_�a�i�_�d�Z��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �j�h�[�h�q�b�f�b�� �h�k�\�•�l�g�v�h-�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �^�h�� �d�h�`�g�h�€�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€ �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��
�l�b�i�h�\�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�l�h�d�•�\�� �•�� �]�j�m�i���� �Z��
�l�Z�d�h�`���\�b�f�h�]���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���h�k�\�•�l�b�� 

�I�•�k�e�y���\�b�\�q�_�g�g�y���d�m�j�k�m �©�;�_�a�i�_�d�Z���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�ª �k�l�m�^�_�g�l�b���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�����a�Z�e�•�d�� 
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�J���h���a���^���•���e����. �L�?�H�J�?�L�B�Q�G�1���H�K�G�H�<�B�� 
�;�?�A�I�?�D�B���@�B�L�L�/�>�1�Y�E�V�G�H�K�L�1  

 
1.1. �H�K�G�H�<�G�1���I�H�G�Y�L�L�Y���L�:���<�B�A�G�:�Q�?�G�G�Y�� 

 
�;�_�a�i�_�d�Z �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ���;�@�>���� �]�Z�e�m�a�v �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �s�h�� �\�b�\�q�Z�}��

�g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �g�b�o�� �e�x�^�b�g�b�� �m�� �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �m�f�h�\�Z�o���€�€ �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y, 
�p�_�� �]�Z�e�m�a�v�� �a�g�Z�g�v �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�[�_�a�i�_�d�b�� �•���a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c��
�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�_�[�_�a�i�_�d���� �€�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� �€�o�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b����
�h�k�g�h�\���a�Z�o�b�k�l�m���a�^�h�j�h�\�
�y���l�Z���`�b�l�l�y���e�x�^�b�g�b���•���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���€�€���i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y���\�•�^���g�_�[�_�a�i�_�d�� 

�<�b�\�q�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �³�;�_�a�i�_�d�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�´�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�g�Z�g�g�y�o�� �l�Z�d�b�o��
�^�b�k�p�b�i�e�•�g���� �y�d�� �³�N�•�a�b�d�Z�´���� �³�O�•�f�•�y�´���� �³�H�o�h�j�h�g�Z�� �i�j�Z�p�•�´���� �³�;�•�h�e�h�]�•�y�´���� �³�H�k�g�h�\�b�� �_�d�h�e�h�]�•�€�´����
�³�I �j�Z�\�h�a�g�Z�\�k�l�\�h�´�� 

�G�Z�m�d�b���i�j�h���[�_�a�i�_�d�m���f�Z�x�l�v���k�i�•�e�v�g�m���l�Z���h�d�j�_�f�•���q�Z�k�l�b�g�b�����j�b�k�������������� 

 
�J�b�k���������������K�l�j�m�d�l�m�j�Z���g�Z�m�d���i�j�h���[�_�a�i�_�d�m 

 
�©�@�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�ª�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�\�h�o�� �k�e�•�\���²  �©�`�b�l�l�y�ª�� �•�� �©�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�ª���� �@�b�l�l�y��

�²  �p�_�� �h�^�g�Z�� �a�� �n�h�j�f�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�€���� �y�d�m�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h��
�j�h�a�f�g�h�`�_�g�g�y�����j�h�k�l�m�����j�h�a�\�b�l�d�m�����Z�d�l�b�\�g�h�€���j�_�]�m�e�y�p�•�€�����k�\�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���l�Z���n�m�g�d�p�•�c�����j�•�a�g�b�o��
�n�h�j�f�� �j�m�o�m���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �h�[�f�•�g�m��
�j�_�q�h�\�b�g�� �•�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �g�Z�� �i�h�^�j�Z�a�g�_�g�g�y�� �@�b�l�l�y�� �}�� �\�b�s�h�x�� �n�h�j�f�h�x�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�€��
�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a���•�g�r�b�f�b���²  �n�•�a�b�q�g�h�x�����o�•�f�•�q�g�h�x�����_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�x���l�h�s�h�� 

�I�h�� �G�� �N�� �J�_�c�f�_�j�k�m�� �©�@�b�l�l�y���²  �p�_�� �h�k�h�[�e�b�\�Z�� �n�h�j�f�Z�� �j�m�o�m�� �f�Z�l�_�j�•�€�� �a�•��
�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f�� �h�[�f�•�g�h�f�� �j�_�q�h�\�b�g���� �k�Z�f�h�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�f���� �k�b�k�l�_�f�g�b�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f����
�k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�h�f���� �n�•�a�b�q�g�h�x�� �•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x�� �^�b�k�d�j�_�l�g�•�k�l�x�� �`�b�\�b�o�� �•�k�l�h�l�� �•�� �€�o��
�k�m�k�i�•�e�v�g�b�o���d�h�g�]�e�h�f�_�j�Z�l�•�\�ª 

�>�•�y�e�v�g�•�k�l�v �}���k�i�_�p�b�n�•�q�g�h���e�x�^�k�v�d�h�x���n�h�j�f�h�x���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����g�_�h�[�o�•�^�g�h�x���m�f�h�\�h�x��
�•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �a�f�•�k�l�� �y�d�h�€�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\ �^�h�p�•�e�v�g�•�c�� �a�f�•�g�•�� �l�Z��
�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�•�� �\�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �e�x�^�b�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �P�_���k�i�_�p�b�n�•�q�g�Z��
�n�h�j�f�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b�� �^�h�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�\�•�l�m���� �a�f�•�k�l�� �y�d�h�€�� �k�d�e�Z�^�Z�}��
�c�h�]�h�� �^�h�p�•�e�v�g�_�� �a�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���� �;�m�^�v-�y�d�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �f�•�k�l�b�l�v�� �m�� �k�h�[�•��
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�f�_�l�m���� �a�Z�k�•�[���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �l�Z�� �k�Z�f�� �i�j�h�p�_�k�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �N�h�j�f�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•����
�<�h�g�b�� �h�o�h�i�e�x�x�l�v�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•���� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•���� �^�m�o�h�\�g�•���i�j�h�p�_�k�b���� �s�h�� �i�j�h�l�•�d�Z�x�l�v�� �m��
�i�h�[�m�l�•���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�c���� �d�m�e�v�l�m�j�g�•�c���� �l�j�m�^�h�\�•�c���� �g�Z�m�d�h�\�•�c�����g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �k�n�_�j�Z�o��
�`�b�l�l�y�� 

�E�x�^�k�v�d�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �f�Z�}�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�� �€�€�� �\�•�^�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�_�r�l�b��
�`�b�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �l�Z�� �•�k�l�h�l���� �P�y�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �e�x�^�b�g�Z���g�_�� �e�b�r�_��
�i�j�b�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�h�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �Z�� �c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�}�� �c�h�]�h�� �^�e�y��
�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[���� �Z�d�l�b�\�g�h���\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �a�� �g�b�f���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �q�h�f�m�� �c �^�h�k�y�]�Z�}��
�k�\�•�^�h�f�h���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���f�_�l�b�����s�h���\�b�g�b�d�e�Z���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���i�j�h�y�\�m���\ �g�_�€���i�_�\�g�h�€���i�h�l�j�_�[�b�� 

�A�^�h�j�h�\�¶�y  �i�j�b�j�h�^�g�b�c�� �k�l�Z�g �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �c�h�]�h��
�a�j�•�\�g�h�\�Z�`�_�g�•�k�l�x�� �•�a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �l�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x�� �[�m�^�v-�y�d�b�o��
�o�\�h�j�h�[�e�b�\�b�o���a�f�•�g�� 

�M �K�l�Z�l�m�l�• �<�k�_�k�\�•�l�g�v�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�¶�y���a�Z�i�b�k�Z�g�h�����©�A�^�h�j�h�\�¶�y�� �p�_��
�k�l�Z�g�� �i�h�\�g�h�]�h�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h���� �^�m�o�h�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�q�y���� �Z�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��
�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���o�\�h�j�h�[���l�Z���n�•�a�b�q�g�b�o���^�_�n�_�d�l�•�\�ª. 

�;�_�a�i�_�d�Z  �k�l�Z�g���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����a�Z �y�d�h�]�h���•�a���i�_�\�g�h�x���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�x���\�b�d�e�x�q�_�g�•���i�j�h�y�\�b��
�g�_�[�_�a�i�_�d�b�����Z�[�h���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���g�Z�^�f�•�j�g�h�€���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����p�_���a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�b�c�����a�Z���_�d�k�i�_�j�l�g�h�x��
�h�p�•�g�d�h�x���� �k�l�Z�g�� �e�x�^�b�g�b���� �k�h�p�•�m�f�m���� �^�_�j�`�Z�\�b�����i�j�b�j�h�^�g�b�o���� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f��
�l�h�s�h�� 

�>�K�L�M�� ��������-������ �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�_�j�f�•�g���©�[�_�a�i�_�d�Z�ª���y�d�� �k�l�Z�g�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�� �h�k�h�[�b�� �l�Z��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���\�•�^���j�b�a�b�d�m���a�Z�a�g�Z�l�b���r�d�h�^�b�� 

�;�_�a�i�_�d�Z���e�x�^�b�g�b �²  �p�_���i�h�g�y�l�l�y���� �s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}���k�Z�f�m���k�m�l�v���e�x�^�k�v�d�h�]�h���`�b�l�l�y���� �€�€��
�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�����k�h�p�•�Z�e�v�g�•���l�Z �^�m�o�h�\�g�•���g�Z�^�[�Z�g�g�y�����;�_�a�i�_�d�Z���e�x�^�b�g�b���²  �g�_�\�•�^�
�}�f�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�� �e�x�^�k�l�\�Z���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �H�H�G�� �y�d�� �©�k�l�Z�e�b�c��
�e�x�^�k�v�d�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d�ª�����6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���+�X�P�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����± �l�Z�d�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d�����y�d�b�c���\�_�^�_��
�g�_���l�•�e�v�d�b���^�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�����Z���c���^�h���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�����d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�����^�m�o�h�\�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y����
�s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �]�m�f�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �f�_�g�l�Z�e�•�l�_�l�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �•�� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�x�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�e�x�^�k�v�d�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m�� 

�G�_�[�_�a�i�_�d�Z  �y�\�b�s�Z�����i�j�h�p�_�k�b�����h�[�¶�}�d�l�b�����\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���i�j�_�^�f�_�l�•�\�����a�^�Z�l�g�•���m���i�_�\�g�b�o��
�m�f�h�\�Z�o���a�Z�\�^�Z�\�Z�l�b �r�d�h�^�m�� �a�^�h�j�h�\�¶�x�� �e�x�^�b�g�b, �p�_�� �m�f�h�\�Z�� �q�b�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�����y�d�Z�� �•�k�g�m�}�� �\��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �c �a�^�Z�l�g�Z�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �g�_�[�Z�`�Z�g�h�]�h�� �\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y��
�_�g�_�j�]�•�€�����s�h���f�h�`�_���k�i�j�b�q�b�g�b�l�b���n�•�a�b�q�g�m���r�d�h�^�m�����i�h�j�Z�g�_�g�g�y���l�Z���q�b���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� 

�>�K�L�M�� ��������-������ �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�_�j�f�•�g���©�[�_�a�i�_�d�Z�ª���y�d�� �k�l�Z�g�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�k�l�•�� �h�k�h�[�b�� �l�Z��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�•�^�� �j�b�a�b�d�m�� �a�Z�a�g�Z�l�b�� �r�d�h�^�b���� �M�� �p�v�h�f�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�[�_�a�i�_�d�Z�ª��
�i�j�b�k�m�l�g�•�c���l�_�j�f�•�g���©�j�b�a�b�d�ª�� 

�J�b�a�b�d  �d�•�e�v�d�•�k�g�Z���h�p�•�g�d�Z���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����<�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���y�d���q�Z�k�l�h�l�Z���Z�[�h���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v��
�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �h�^�g�•�}�€�� �i�h�^�•�€�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�€���� �A�\�b�q�Z�c�g�h�� �p�_�� �[�_�a�j�h�a�f�•�j�g�Z��
�\�_�e�b�q�b�g�Z���� �s�h�� �e�_�`�b�l�v�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �\�•�^�� ���� �^�h�� ������ �F�h�`�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�k�y�� �c�� �•�g�r�b�f�b�� �a�j�m�q�g�b�f�b��
�k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� 

�J�b�a�b�d�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �Z�\�Z�j�•�c���� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �Z�[�h�� �\�b�o�h�^�m�� �a�� �e�Z�^�m�� �i�j�h�k�l�b�o�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o��
�i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �g�_�k�d�e�Z�^�g�h���� �>�e�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �`�_�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �Z�� �l�b�f���i�Z�q�_��
�^�e�y�� �e�x�^�b�g�b�� �q�b�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �j�b�a�b�d���²  �p�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y���� �y�d�Z�� �f�Z�}�� �\�_�e�b�d�m �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �•�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �l�h�q�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �c�h�]�h��
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�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h �k�d�e�Z�^�g�h���� �Z�� �•�g�d�h�e�b�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h���� �M �l�Z�d�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �j�b�a�b�d�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��
�h�p�•�g�_�g�b�c���e�b�r�_���a�Z�\�^�y�d�b���_�d�k�i�_�j�l�g�•�c���h�p�•�g�p�•�� 

�1�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b  �i�j�h�p�_�k�� �j�h�a�i�•�a�g�Z�\�Z�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m �g�_�[�_�a�i�_�d�b����
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �i�j�b�q�b�g���� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�b�o�� �l�Z�� �q�Z�k�h�\�b�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l���� �c�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•��
�i�j�h�y�\�m�����\�_�e�b�q�b�g�b���l�Z���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���g�_�[�_�a�i�_�d�b�� 

�I�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c  �f�h�`�e�b�\�b�c�����i�j�b�o�h�\�Z�g�b�c�� 
�K�b�k�l�_�f�Z  �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����\�a�Z�}�f�h�^�•�y���f�•�`���y�d�b�f�b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z���f�_�l�•�� 
�F�_�l�Z  �l�_���� �s�h�� �m�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�q�•�d�m�}�l�v�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�_�\�g�b�f��

�q�b�g�h�f���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���^�•�c�� 
�I�j�b�q�b�g�Z  �i�h�^�•�y���� �s�h�� �i�_�j�_�^�m�}�� �l�Z�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �•�g�r�m�� �i�h�^�•�x���� �y�d�Z�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y��

�g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� 
�R�d�h�^�Z �a�^�h�j�h�\�¶�x�� �p�_�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �l�j�Z�\�f�m�\�Z�g�g�y�����a�h�d�j�_�f�Z���a�� �e�_�l�Z�e�v�g�b�f��

�g�Z�k�e�•�^�d�h�f�����•�g�\�Z�e�•�^�g�•�k�l�x�����l�h�s�h�� 
�M�f�h�\�b �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•  �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���n�Z�d�l�h�j�•�\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�����s�h���^�•�x�l�v��

�g�Z���e�x�^�b�g�m�� 
     

 
1.2. �D�E�:�K�B�N�1�D�:�P�1�Y���>�@�?�J�?�E���G�?�;�?�A�I�?�D�B, �G�?�;�?�A�I�?�Q�G�B�O�� 

�L�:���R�D�1�>�E�B�<�B�O���N�:�D�L�H�J�1�< 
 

�G�_�[�_�a�i�_�d�Z  �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �;�@�>�� �i�•�^�� �y�d�b�f�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �[�m�^�v-�y�d�•�� �y�\�b�s�Z����
�i�j�h�p�_�k�b�����h�[�¶�}�d�l�b�����\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���i�j�_�^�f�_�l�•�\�����a�^�Z�l�g�•���m���i�_�\�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���a�Z�\�^�Z�\�Z�l�b���r�d�h�^�b 
�a�^�h�j�h�\�¶�x���e�x�^�b�g�b�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�a�g�Z�d���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m���� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�[�•�e�v�r�_�g�Z�� �Z�[�h��
�a�f�_�g�r�_�g�Z���a�Z�e�_�`�g�h �\�•�^���f�_�l�b���Z�g�Z�e�•�a�m�����>�Z�g�_���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �m�� �;�@�>���i�h�]�e�b�g�Z�}��
�•�k�g�m�x�q�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•���i�h�g�y�l�l�y�����g�_�[�_�a�i�_�q�g�• �l�Z���r�d�•�^�e�b�\�•���\�b�j�h�[�g�b�q�•���n�Z�d�l�h�j�b�������l�h�f�m���s�h��
�}���[�•�e�v�r���h�[�¶�}�f�g�b�f�����l�Z�d�b�f�����s�h���\�j�Z�o�h�\�m�}���\�k�•���n�h�j�f�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�G�_�[�_�a�i�_�d�m�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�� �m�k�•�� �k�b�k�l�_�f�b���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �_�g�_�j�]�•�x���� �o�•�f�•�q�g�h�� �l�Z�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h��
�Z�d�l�b�\�g�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �s�h�� �g�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �m�f�h�\�Z�f��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�� 

�G�_�[�_�a�i�_�d�b�� �g�h�k�y�l�v���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c ���f�h�`�e�b�\�b�c���� �i�j�b�o�h�\�Z�g�b�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j����
�:�d�l�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �i�_�\�g�b�o�� �m�f�h�\���� �y�d�•�� �c�f�_�g�m�x�l�v�k�y�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b����
�H�a�g�Z�d�Z�f�b���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m���� �}���� �a�Z�]�j�h�a�Z�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�\�^�Z�l�b 
�r�d�h�^�b���a�^�h�j�h�\�¶�x�����i�h�j�m�r�_�g�g�y���m�f�h�\���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���l�Z���k�b�k�l�_�f��
�e�x�^�b�g�b�����G�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �i�h�g�y�l�l�y���\�•� �̂g�h�k�g�_�� 

�G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z  �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�a�\���� �l�_�j�f�•�g�•�\���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �m�� �y�d�•�c-�g�_�[�m�^�v��
�]�Z�e�m�a�•�� �g�Z�m�d�b���� �l�_�o�g�•�d�b���� �M�� �l�_�h�j�•�€�� �;�@�>�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �d�•�e�v�d�Z�� �j�•�\�g�•�\��
�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�b�����a�Z�]�Z�e�v�g�m�����e�h�d�Z�e�v�g�m�����]�Z�e�m�a�_�\�m�����f�•�k�p�_�\�m�����^�e�y���h�d�j�_�f�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\�����l�h�s�h�� 

�>�h���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�b���\�•�^�g�h�k�y�l�v���m�k�•���\�b�^�b���g�_�[�_�a�i�_�d�����Z�e�d�h�]�h�e�v�����Z�g�h�f�Z�e�v�g�Z��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�h�\�•�l�j�y���� �Z�g�h�f�Z�e�v�g�Z�� �\�h�e�h�]�•�k�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y���� �Z�g�h�f�Z�e�v�g�Z�� �j�m�o�h�f�•�k�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y����
�Z�g�h�f�Z�e�v�g�b�c�� �[�Z�j�h�f�_�l�j�b�q�g�b�c�� �l�b�k�d���� �Z�j�[�h�j�b�p�b�^�b���� �Z�g�h�f�Z�e�v�g�_���h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���� �Z�g�h�f�Z�e�v�g�Z��
�•�h�g�•�a�Z�p�•�y�� �i�h�\�•�l�j�y���� �\�Z�d�m�m�f���� �\�b�[�m�o���� �\�b�[�m�o�h�\�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �\�•�[�j�Z�p�•�y���� �\�h�^�Z���� �q�Z�k�l�b�g�b��
�f�Z�r�b�g�b���� �s�h�� �h�[�_�j�l�Z�x�l�v�k�y���� �\�b�k�h�l�Z���� �]�Z�a�b���� �]�_�j�[�•�p�b�^�b���� �]�e�b�[�b�g�Z���� �]�•�i�h�^�b�g�Z�f�•�y����
�]�•�i�h�d�•�g�_�a�•�y���� �h�`�_�e�_�^�v���� �]�Z�j�y�q�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �^�h�s���� �^�b�f����
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�i�j�_� �̂f�_�l�b���� �s�h�� �j�m�o�Z�x�l�v�k�y���� �€�^�d�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �a�Z�f�d�g�m�l�b�c���i�j�h�k�l�•�j, 
�g�Z�^�e�b�r�d�h�\�b�c�� �l�b�k�d�� �m�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z�o���� �•�g�n�j�Z�a�\�m�d���� �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y����
�•�k�d�j�b���� �o�b�l�Z�\�b�p�y���� �d�•�g�_�l�b�q�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y���� �d�h�j�h�a�•�y���� �e�Z�a�_�j�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �e�b�k�l�h�i�Z�^����
�f�Z�]�g�•�l�g�•�� �i�h�e�y���� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�b���� �f�_�l�_�h�j�b�l�b���� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� ���]�j�h�a�b������
�f�h�g�h�l�h�g�g�•�k�l�v���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �]�Z�a�h�\�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �i�h�\�•�l�j�y���� �i�h�\�•�g�v���� �g�Z�d�b�i���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y��
�f�•�p�g�•�k�l�v���� �g�_�j�•�\�g�•���i�h�\�_�j�o�g�•���� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�•���^�•�€�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�����\�h�]�g�_�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b����
�\�h�]�h�g�v���� �a�[�j�h�y�� ���\�h�]�g�_�i�Z�e�v�g�Z���� �o�h�e�h�^�g�Z���l�h�s�h������ �]�h�k�l�j�•�� �i�j�_�^�f�_�l�b�� ���d�h�e�x�q�•�����j�•�`�m�q�•������
�h�l�j�m�}�g�g�y���� �i�h�f�b�e�d�h�\�•�� �^�•�€�� �e�x�^�_�c���� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �i�Z�^�•�g�g�y�� ���[�_�a�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�€��
�i�j�b�q�b�g�b������ �i�Z�j�Z���� �i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �f�Z�r�b�g�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �i�_�j�_�g�Z�i�j�m�]�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�\����
�i�_�k�l�b�p�b�^�b���� �i�•�^�\�b�s�_�g�Z�� �y�k�d�j�Z�\�•�k�l�v�� �k�\�•�l�e�Z�� �i�h�`�_�`�Z���� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �g�_�k�m�f�•�k�g�•�k�l�v����
�i�m�e�v�k�Z�p�•�y�� �k�\�•�l�e�h�\�h�]�h�� �i�h�l�h�d�m���� �i�b�e���� �j�h�[�h�q�Z�� �i�h�a�Z���� �j�Z�^�•�Z�p�•�y���� �j�_�a�h�g�Z�g�k���� �k�_�g�k�h�j�g�Z��
�^�_�j�b�\�Z�p�•�y���� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �j�m�o�m�� �l�Z�� �h�[�_�j�l�Z�g�g�y���� �k�e�b�a�v�d�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�y���� �k�g�•�]�h�i�Z�^���� �k�h�g�y�q�g�Z��
�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�����k�h�g�p�_�����k�h�g�y�q�g�b�c���m�^�Z�j�������k�h�g�e�b�\�•�k�l�v�����k�l�Z�l�b�q�g�•���i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����k�l�Z�l�b�q�g�Z��
�_�e�_�d�l�j�b�d�Z���� �l�Z�c�n�m�g�b���� �k�l�j�m�f�� �\�b�k�h�d�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b���� �l�m�f�Z�g���� �m�^�Z�j�g�Z�� �o�\�b�e�y���� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d����
�m�e�v�l�j�Z�n�•�h�e�_�l�h�\�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �j�h�a�m�f�h�\�_�� �i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���� �m�j�Z�]�Z�g����
�i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y���� �\�l�h�f�Z���� �r�m�f���� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�_�� �i�h�e�_���� �_�f�h�p�•�c�g�b�c�� �k�l�j�_�k���� �_�f�h�p�•�c�g�_��
�i�_�j�_�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�����h�l�j�m�c�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���l�h�s�h�� 

�G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z���� �l�h�[�l�h�� �i�_�j�_�e�•�d�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d���� �g�Z�e�•�q�m�}�� �i�h�g�Z�^�� ��������
�g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�v�� 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z��
�g�_�[�_�a�i�_�d�� �^�e�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� ���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\���� �p�_�o�•�\���� �j�h�[�h�q�b�o�� �f�•�k�p�v���� �i�j�h�p�_�k�•�\����
�i�j �h�n�_�k�•�c���l�h�s�h�� 

�D�h�j�b�k�g�•�k�l�v�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �\�h�g�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �i�h�\�g�b�c�� �i�_�j�_�e�•�d��
�i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d���l�Z���i�h�e�_�]�r�m�x�l�v���i�j�h�p�_�k���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�����I�j�h�p�_�^�m�j�Z���k�d�e�Z�^�Z�g�g�y��
�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�b���f�Z�}���i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�_���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� 

�L�Z�d�k�h�g�h�f�•�y  �g�Z�m�d�Z�� �i�j�h�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x�� �k�d�e�Z� �̂g�b�o�� �y�\�b�s����
�i�h�g�y�l�v���� �h�[�¶�}�d�l�•�\���� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �}�� �i�h�g�y�l�l�y�f�� �k�d�e�Z�^�g�b�f���� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�f���� �l�Z�d�b�f����
�s�h���f�Z�}���[�Z�]�Z�l�h���h�a�g�Z�d�����l�h���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���l�Z���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y���€�o���\�•�^�•�]�j�Z�}���\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v���\��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �[�_�a�i�_�d�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �]�e�b�[�r�_�� �i�•�a�g�Z�l�b��
�i�j�b�j�h�^�m���g�_�[�_�a�i�_�d�b�� 

�>�h�k�d�h�g�Z�e�Z�����^�h�k�l�Z�l�g�v�h���i�h�\�g�Z���l�Z�d�k�h�g�h�f�•�y���g�_�[�_�a�i�_�d���^�h�k�• �g�_���j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� 
�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[�� �•�k�g�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���²  �a�Z��

�^�`�_�j�_�e�h�f�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���� �g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b���� �a�[�b�l�d�Z�f�b���� �k�n�_�j�h�x�� �i�j�h�y�\�m����
�k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f���\�i�e�b�\�m���g�Z���e�x�^�b�g�m���l�h�s�h���� 

�A�Z���^�`�_�j�_�e�h�f���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�������]�j�m�i���g�_�[�_�a�i�_�d�� �i�j �b�j�h�^�g�•���� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�•����
�Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�•�����_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�����k�h�p�•�Z�e�v�g�•�����[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� 

�A�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �^�•�€�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�^�•�e�b�l�b�� �g�Z�� �]�j�m�i�b���� �n�•�a�b�q�g�•����
�o�•�f�•�q�g�•�����[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�����i�k�b�o�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�• ���=�H�K�L������������������-74) 

�A�Z�� �q�Z�k�h�f�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\ �g�_�[�_�a�i�_�d�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z��
�•�f�i�m�e�v�k�b�\�g�•���l�Z���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�•�� 

�A�Z�� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b �[�m�\�Z�x�l�v���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �•�a�� �e�•�l�h�k�n�_�j�h�x���� �]�•�^�j�h�k�n�_�j�h�x����
�Z�l�f�h�k�n�_�j�h�x�����d�h�k�f�h�k�h�f�� 

�A�Z�� �g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b���� �s�h�� �k�i�j�b�q�b�g�b�e�b �g�_�[�_�a�i�_�d�m: �\�l�h�f�Z���� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �l�j�Z�\�f�b����
�Z�\�Z�j�•�€�����i�h�`�_�`�•�����e�_�l�Z�e�v�g�•���g�Z�k�e�•�^�d�b���l�h�s�h. 
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�A�Z���a�Z�\�^�Z�g�b�f�b �a�[�b�l�d�Z�f�b�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�����l�_�o�g�•�q�g�•�����_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�����_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� 
�K�n�_�j�b�� �i�j�h�y�\�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �i�h�[�m�l�h�\�Z���� �k�i�h�j�l�b�\�g�Z���� �^�h�j�h�`�g�v�h-�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�Z����

�\�b�j�h�[�g�b�q�Z�����\�•�c�k�v�d�h�\�Z���l�h�s�h�� 
�A�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x ���[�m�^�h�\�h�x���� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�o�•�^�g�•���� �s�h��

�i�h�j�h�^�`�m�x�l�v�k�y���\�a�Z�}�f�h�^�•�}�x���i�j�h�k�l�b�o�� 
�A�Z���_�g�_�j�]�•�}�x�����s�h���j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���Z�d�l�b�\�g�•���l�Z���i�Z�k�b�\�g�•�� 
�L�Z�d�Z���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���f�Z�c�`�_���a�[�•�]�Z�}�l�v�k�y���•�a���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�c����

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�x���i�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�����a�]�•�^�g�h���a���y�d�h�x���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�•��
�k�b�l�m�Z�p�•�€�����G�K�����g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���M�d�j�Z�€�g�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z�����G�K���l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h�����G�K���i�j�b�j�h�^-
�g�h�]�h�����G�K���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h���l�Z���G�K���\�h�}�g�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� 

�A���l�Z�d�h�x���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x���m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o���l�Z���r�d�•�^�e�b�\�b�o��
�\�b�j�h�[�g�b�q�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���=�H�K�L������������������-74. 

�I�j�b�j�h�^�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���²  �p�_�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �h�[�
�}�d�l�b���� �y�\�b�s�Z�� �i�j�b�j�h�^�b�� �l�Z��
�k�l�b�o�•�c�g�•���e�b�o�Z���� �y�d�•���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���a�Z�]�j�h�a�m���^�e�y���`�b�l�l�y���q�b���a�^�h�j�h�\�
�y���e�x�^�b�g�b�����a�_�f�e�_�l�j�m�k�b����
�a�k�m�\�b�����k�_�e�•�����\�m�e�d�Z�g�b�����i�h�\�_�g�•�����k�g�•�]�h�\�•���e�Z�\�b�g�b�����r�l�h�j�f�b�����m�j�Z�]�Z�g�b�����a�e�b�\�b�����]�j�Z�^�����l�m�f�Z�g�b����
�h�`�_�e�_�^�•���� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b���� �Z�k�l�_�j�h�€�^�b���� �k�h�g�y�q�g�_�� �l�Z�� �d�h�k�f�•�q�g�_���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•��
�j�h�k�e�b�g�b���� �l�\�Z�j�b�g�b���� �j�b�[�b���� �d�h�f�Z�o�b���� �]�j�b�[�d�b���� �[�Z�d�l�_�j�•�€���� �\�•�j�m�k�b���� �a�Z�j�Z�a�g�•�� �o�\�h�j�h�[�b���l�\�Z�j�b�g��
�l�Z���j�h�k�e�b�g���� 

�L�_�o�g�h�]�_�g�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b �²  �p�_�� �i�_�j�_�^�m�k�•�f�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�����a���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�}�x���i�•�^�•�c�f�Z�e�v�g�h-�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��
�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�h�j�x�q�b�o���� �e�_�]�d�h�a�Z�c�f�b�k�l�b�o�� �•�� �\�b�[�m�o�h�g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o��
�j�_�q�h�\�b�g�� �l�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�b��
�i�•�^�\�b�s�_�g�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�f�m�� �l�b�k�d�m���� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€��
�_�g�_�j�]�•�€���� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� ���•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h����
�_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�����Z�d�m�k�l�b�q�g�h�]�h������ 

�>�h���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �g�_�[�_�a�i�_�d �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �\�b�d�e�b�d�Z�g�•�� �g�b�a�v�d�b�f��
�^�m�o�h�\�g�b�f�� �l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f���� �[�j�h�^�y�`�g�b�p�l�\�h���� �i�j�h�k�l�b�l�m�p�•�y���� �i�b�y�p�l�\�h����
�Z�e�d�h�]�h�e�•�a�f���� �a�e�h�q�b�g�g�•�k�l�v�� �l�h�s�h���� �I�_�j�r�h�^�`�_�j�_�e�Z�f�b�� �p�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �}�� �g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�b�c��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �i�h�]�Z�g�•�� �m�f�h�\�b�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y���� �k�l�j�Z�c�d�b���� �i�h�\�k�l�Z�g�g�y���� �j�_�\�h�e�x�p�•�€����
�d�h�g�n�e�•�d�l�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �g�Z�� �f�•�`�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���� �_�l�g�•�q�g�h�f�m���� �j�Z�k�h�\�h�f�m�� �q�b�� �j�_�e�•�]�•�c�g�h�f�m��
�‰�j�m�g�l�•�� 

�>�`�_�j�_�e�Z�f�b�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d���}�� �d�h�g�n�e�•�d�l�b�� �g�Z�� �f�•�`�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�Z��
�f �•�`�^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �j�•�\�g�y�o���� �^�m�o�h�\�g�_�� �]�g�h�[�e�_�g�g�y���� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�c�� �l�_�j�h�j�b�a�f���� �•�^�_�h�e�h�]�•�q�g�•����
�f�•�`�i�Z�j�l�•�c�g�•�����f�•�`�d�h�g�n�_�k�•�c�g�•���l�Z���a�[�j�h�c�g�•���d�h�g�n�e�•�d�l�b�����\�•�c�g�b�� 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �H�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �G�Z�p�•�c ���H�H�G���� �\�b�a�g�Z�}�� �^�\�Z�� �h�k�g�h�\�g�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��
�[�_�a�i�_�d�b�� �h�k�h�[�b���� �©�a�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �g�_�k�i�h�^�•�\�Z�g�b�o�� �•�� �a�]�m�[�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v���g�Z�r�h�]�h��
�i�h�\�k�y�d�^�_�g�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �`�b�l�l�y�ª���� ���\�•�^�h�f�Z�� �y�d�� �©�k�\�h�[�h�^�Z�� �\�•�^�� �k�l�j�Z�o�m�ª���� �•�� �©�a�Z�o�b�k�l�� �\�•�^��
�i�h�k�l�•�c�g�b�o���a�Z�]�j�h�a���]�h�e�h�^�m�����o�\�h�j�h�[�����a�e�h�q�b�g�•�\���•���i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y�ª�����\�•�^�h�f�Z���y�d���©�k�\�h�[�h�^�Z���\�•�^��
�a�e�b�^�g�•�\�ª������ �G�_�� �f�h�`�g�Z�� �a�Z�o�b�k�l�b�l�b�� �k�\�•�l�� �\�•�^�� �\�h�}�g���� �y�d�s�h�� �e�x�^�b�� �g�_�� �[�m�^�m�l�v�� �m�� �[�_�a�i�_�p�•�� �\��
�k�_�[�_�� �\�^�h�f�Z���� �g�Z �k�\�h�€�o�� �j�h�[�h�q�b�o�� �f�•�k�p�y�o���� �m �i�h�\�k�y�d�^�_�g�g�h�f�m�� �`�b�l�l�•���� �H�H�G�� ���I�J�H�H�G����
�j�h�a�j�h�[�b�e�Z�� �\�k�_�h�k�y�`�g�m���D�h�g�p�_�i�p�•�x�� �[�_�a�i�_�d�b�� �e�x�^�b�g�b���� �y�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �k�_�f�b��
�h�k�g�h�\�g�b�o���d�Z�l�_�]�h�j�•�c�����d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���� 

�‡���_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 
�‡���i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 



15 
 

�‡���[�_�a�i�_�d�Z���^�e�y���a�^�h�j�h�\�
�y���� 
�‡���_�d�h�e�h�]�•�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 
�‡���h�k�h�[�b�k�l�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 
�‡���k�m�k�i�•�e�v�g�Z�����d�m�e�v�l�m�j�g�Z���•���k�h�p�•�Z�e�v�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z���� 
�‡���i�h�e�•�l�b�q�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�� 
�M�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �`�b�l�l�•�� �\�k�•�� �p�•�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �l�•�k�g�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�Z�g�•���� �M�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�o�� �•��

�^�h�d�l�j�b�g�Z�o�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �^�_�j�`�Z�\�� �^�h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y���^�_�s�h �•�g�r�h�€ �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��
�[�_�a�i�_�d�b���� �H�d�j�_�f�•�� �n�Z�o�•�\�p�•�� �a�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �€�€�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �Z�[�h�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �y�d����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �©�^�m�o�h�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�ª���� �©�^�_�j�`�Z�\�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�ª���� �©�\�•�c�k�v�d�h�\�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�Z��
�[�_�a�i�_�d�Z�ª���� �©�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�ª���� �©�d�h�f�_�j�p�•�c�g�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z�ª���� �©�g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�Z��
�[�_�a�i�_�d�Z�ª�����©�^�•�e�h�\�Z���[�_�a�i�_�d�Z�ª�����©�[�_�a�i�_�d�Z���i�j�Z�p�•�ª�����©�i�h�`�_�`�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z�ª�����l�h�s�h�����I�j�h�l�_�����\�k�•��
�p�•���_�e�_�f�_�g�l�b�����a���^�h�k�l�Z�l�g�•�f���k�l�m�i�_�g�_�f �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�k�l�•�������f�h�`�g�Z���\�•�^�g�_�k�l�b���^�h���[�m�^�v-�y�d�h�€ 
�d�Z�l�_�]�h�j�•�€���[�_�a�i�_�d�b���H�H�G�� 

�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �^�`�_�j�_�e�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �f�Z�x�l�v�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�i�j�b�j�h�^�g�h-�l�_�o�g�h�]�_�g�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���²  �k�f�h�]���� �d�b�k�e�h�l�g�•�� �^�h�s�•���� �i�b�e�h�\�•���[�m�j�•���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��
�j�h�^�x�q�h�k�l�•�� �‰�j�m�g�l�•�\���� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�m�k�l�_�e�v�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �y�\�b�s�Z���� �i�h�j�h�^�`�_�g�•�� �e�x�^�k�v�d�h�x��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�����i�j�b�j�h�^�g�h-�k�h�p�•�Z�e�v�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b���²  �o�b�f�_�j�g�•���_�l�g�h�k�b�����g�Z�j�d�h�f�Z�g�•�y�����_�i�•�^�_�f�•�€��
�•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����\�_�g�_�j�b�q�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���l�Z���•�g�r�•�� 

�K�h�p�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�h�]�_�g�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���²  �i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�•�k�l�v���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c��
�l�j�Z�\�f�Z�l�b�a�f���� �i�k�b�o�•�q�g�•�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �\�b�d�e�b�d�Z�g�•�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�x��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���� �f�Z�k�h�\�•�� �i�k�b�o�•�q�g�•�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �\�b�d�e�b�d�Z�g�•�� �\�i�e�b�\�h�f�� �g�Z��
�k�\�•�^�h�f�•�k�l�v�� �•�� �i�•�^�k�\�•�^�h�f�•�k�l�v�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�b��
�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b�����l�h�d�k�b�d�h�f�Z�g�•�y�� 

�1�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�_�j�_�^�m�k�•�f�� �i�j�h�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �`��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�����a�Z�� �y�d�h�x �[�m�^�_���a�Z�\�^�Z�g�h 
�r�d�h� �̂b�����>�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���a�[�b�l�d�•�\�����i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�����r�d�h�^�b���a�^�h�j�h�\�
�x�����k�f�_�j�l�•���Z�[�h���•�g�r�h�€��
�r�d�h�^�b�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�c���\�j�Z�`�Z�x�q�b�c�� �n�Z�d�l�h�j �± �q�b�g�g�b�d�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�b�c�� �a�Z�� �i�_�\�g�b�o�� �m�f�h�\�� �a�Z�\�^�Z�}�� �r�d�h�^�b�� �y�d�� �e�x�^�y�f���� �l�Z�d�� �•�� �k�b�k�l�_�f�Z�f��
�`�b�l�l�}�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���e�x�^�_�c�����i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���a�[�b�l�d�•�\�� 

�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� �\�i�e�b�\�m�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �\�j�Z�`�Z�x�q�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f��
�e�x�^�b�g�b�� �\�h�g�b�� �\���h�d�j�_�f�b�o �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�� �h�o�h�j�h�g�•�� �i�j�Z�p�•���� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z��
�r�d�•�^�e�b�\�• �l�Z���g�_�[�_�a�i�_�q�g�•. 

�R�d�•�^�e�b�\�• �n�Z�d�l�h�j�b �± �q�b�g�g�b�d�b�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h��
�i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �k�Z�f�h�i�h�q�m�l�l�y���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �g�Z�\�•�l�v�� �^�h��
�k�f�_�j�l�•���y�d���g�Z�k�e�•�^�d�m���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� 

�G�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b �± �q�b�g�g�b�d�b�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h��
�l�j�Z�\�f���� �h�i�•�d�•�\���� �h�[�f�h�j�h�`�_�g�v���� �•�g�r�b�o�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �Z�[�h�� �h�d�j�_�f�b�o�� �c�h�]�h��
�h�j�]�Z�g�•�\���•���g�Z�\�•�l�v���^�h���j�Z�i�l�h�\�h�€���k�f�_�j�l�•�� 

�A�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �l�Z�� �i�j�b�j�h�^�h�x�� �\�i�e�b�\�m�� �\�k�•�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �l�Z�� �r�d�•�^�e�b�\�•�� �n�Z�d�l�h�j�b��
�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���q�h�l�b�j�b���]�j�m�i�b�����n�•�a�b�q�g�•�����o�•�f�•�q�g�•�����[�•�h�e�h�]�•�q�g�•���l�Z���i�k�b�o�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� 

�G�_�[�_�a�i�_�q�g�•���l�Z���r�d�•�^�e�b�\�•���n�Z�d�l�h�j�b���c �^�`�_�j�_�e�Z���g�_�[�_�a�i�_�d�b���[�m�\�Z�x�l�v���i�j�b�o�h�\�Z�g�b�f�b����
�g�_�\�b�j�Z�`�_�g�b�f�b �Z�[�h���`���l�Z�d�b�f�b�����y�d�•���\�Z�`�d�h���\�b�y�\�b�l�b���q�b���j�h�a�i�•�a�g�Z�l�b������ 
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�g�h�k�•�}�f�� �y�d�h�€�� �}�� �k�Z�f�Z�� �e�x�^�b�g�Z���� �P�_�� �]�h�k�l�j�•�� ���d�h�e�x�q�•�� �l�Z�� �j�•�`�m�q�•���� �g�_�j�m�o�h�f�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b����
�g�_�j�•�\�g�h�k�l�•�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �i�h�� �y�d�•�c�� �i�_�j�_�k�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �e�x�^�b�g�Z���� �m�o�b�e�b�����i�•�^�c�h�f�b���� �g�_�a�g�Z�q�g�_��
�l�_�j�l�y���f�•�`���i�h�\�_�j�o�g�y�f�b�����s�h���k�l�b�d�Z�x�l�v�k�y���l�h�s�h�� 

�J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v���Z�i�j�•�h�j�g�•���h�a�g�Z�d�b�����i�_�j�_�^�\�•�k�g�b�d�b�����g�_�[�_�a�i�_�d�b���l�Z���Z�i�h�k�l�_�j�•�h�j�g�•�����k�e�•�^�b����
�h�a�g�Z�d�b���g�_�[�_�a�i�_�d�� 

�G�_�[�_�a�i�_�d�b���g�h�k�y�l�v���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�c�� �l�h�[�l�h���i�j�b�o�h�\�Z�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 
�I�•�^���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�}�x �j�h�a�m�f�•�x�l�v���i�j�h�p�_�k���\�b�y�\�e�_�g�g�y �l�Z���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���d�•�e�v�d�•�k�g�b�o����

�q�Z�k�h�\�b�o���� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �•�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�o�� �^�e�y��
�j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�����c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �€�o��
�i�j�h�y�\�m���� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�Z�� �e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� ���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�b������ �f�h�`�e�b�\�Z�� �r�d�h�^�Z�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b����
�g�_�h�[�o�•�^�g�•���^�e�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

�=�h�e�h�\�g�_�� �\�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�•�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �i�j�h�y�\�m��
�g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �I�h�\�g�•�k�l�x���•�^�_�g�l�b�n�•�d�m�\�Z�l�b���g�_�[�_�a�i�_�d�m���^�m�`�_���\�Z�`�d�h���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�j�b�q�b�g�b��
�^�_�y�d�b�o���Z�\�Z�j�•�c���l�Z���d�Z�l�Z�k�l�j�h�n���a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y���g�_�a�¶�y�k�h�\�Z�g�b�f�b���l�j�b�\�Z�e�•���j�h�d�b���Z�[�h���g�•�d�h�e�b. 

�F�h�`�g�Z�� �]�h�\�h�j�b�l�b�� �i�j�h�� �j�•�a�g�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���� �[�•�e�v�r�� �Z�[�h�� �f�_�g�r�� �i�h�\�g�b�c����
�g�Z�[�e�b�`�_�g�b�c�����h�j�•�}�g�l�h�\�g�b�c���l�h�s�h. 

�M�f�h�\�b���� �a�Z�� �y�d�b�o�� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�����g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y���i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� 
�1�g�Z�d�r�_�� �d�Z�`�m�q�b���� �i�j�b�q�b�g�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �h�[�k�l�Z�\�b�g���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �y�d�b�f��
�g�_�[�_�a�i�_�d�b���i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y���c �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���l�•���Z�[�h���•�g�r�•���g�_�[�Z�`�Z�g�•���g�Z�k�e�•�^�d�b�����a�[�b�l�d�b�� 

�N�h�j�f�b�� �a�[�b�l�d�•�\���� �Z�[�h�� �g�_�[�Z�`�Z�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b���� �j�•�a�g�•���� �l�j�Z�\�f�b�� �j�•�a�g�h�€�� �l�y�`�d�h�k�l�•����
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �y�d�• �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �r�d�h�^�Z���� �s�h�� �a�Z�\�^�Z�}�l�v�k�y��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�m���l�h�s�h�� 

�G�_�[�_�a�i�_�d�Z�����i�j�b�q�b�g�b�����g�Z�k�e�•�^�d�b���}���h�k�g�h�\�g�b�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���l�Z�d�b�o���i�h�^�•�c�����y�d��
�g�_�s�Z�k�g�b�c���\�b�i�Z�^�h�d�����g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�Z���k�b�l�m�Z�p�•�y�����i�h�`�_�`�Z���l�h�s�h�� 

�L�j�•�Z�^�Z���©�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �i�j�b�q�b�g�b�� �g�_�[�Z�`�Z�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�ª  �p�_�� �e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k��
�j�h�a�\�b�l�d�m���� �s�h �j�_�Z�e�•�a�m�}�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �\ �j�_�Z�e�v�g�m�� �r�d�h�^�m�� ���g�Z�k�e�•�^�h�d������
�A�Z�a�\�b�q�Z�c�����p�_�c���i�j�h�p�_�k���f�•�k�l�b�l�v���d�•�e�v�d�Z���i�j�b�q�b�g�����l�h�[�l�h���}���[�Z�]�Z�l�h�i�j�b�q�b�g�g�b�f�����H�^�g�Z���c���l�Z��
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�k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �[�m�^�v-�y�d�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�Z�����M�� �`�h�^�g�h�f�m 
�\�b�^�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �^�h�k�y�]�l�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�€ �[�_�a�i�_�d�b���� �H�l�`�_���� �f�h�`�g�Z��
�k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �l�Z�d�b�c�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �[�m�^�v-�y�d�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�Z���� �P�_��
�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �Z�d�k�•�h�f�Z�l�b�q�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �>�Z�g�Z�� �Z�d�k�•�h�f�Z�� �f�Z�}�� �\�b�g�y�l�d�h�\�_��
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�D�\�Z�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y  �p�_���\�\�_�^�_�g�g�y���d�•�e�v�d�•�k�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���^�e�y���h�p�•�g�d�b���k�d�e�Z�^�g�b�o��
�i�h�g�y�l�v���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �y�d�•�k�g�h���� �A�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �q�b�k�_�e�v�g�•���� �[�Z�e�v�g�•�� �l�Z�� �•�g�r�•��
�i�j�b�c�h�f�b���d�\�Z�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���� 

�G�Z�c�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�•�r�h�x�� �h�p�•�g�d�h�x�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �}���j�b�a�b�d�� �d�•�e�v�d�•�k�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z��
�g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �<�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �Z�[�h���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �h�^�g�•�}�€�� �i�h�^�•�€�� �i�•�^��
�q�Z�k�� �g�Z�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�r�h�€���� �A�\�b�q�Z�c�g�h�� �p�_�� �[�_�a�j�h�a�f�•�j�g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �s�h���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\ �f�_�`�Z�o��
�\�•�^�������^�h���������F�h�`�_���\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�k�y���c���•�g�r�b�f�b���a�j�m�q�g�b�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b�����<���M�d�j�Z�€�g�•���m���k�m�q�Z�k�g�•�c��
�l�_�o�g�•�q�g�•�c���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���a���[�_�a�i�_�d�b���p�_���i�h�g�y�l�l�y���s�_���g�_���^�•�k�l�Z�e�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���\�b�a�g�Z�g�g�y�����<. 
�F�Z�j�r�Z�e�e���^�Z�}���l�Z�d�_ �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����j�b�a�b�d�� �q�Z�k�l�h�l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���g�_�[�_�a�i�_�d�� 

�Y�d�•�k�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z  �p�_�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �l�b�o�� �Z�[�h�� �•�g�r�b�o�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o��
�g�Z�k�e�•�^�d�•�\���^�h���€�o���f�h�`�e�b�\�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���a�Z���i�_�\�g�b�c���i�_�j�•�h�^�����<�b�a�g�Z�q�Z�x�q�b���j�b�a�b�d�����g�_�h�[�o�•�^�g�h��
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�N�h�j�f�Z�e�v�g�h�� �j�b�a�b�d�� �p�_�� �q�Z�k�l�h�l�Z���� �:�e�_�� �i�h�� �k�m�l�•�� �f�•�`�� �p�b�f�b�� �i�h�g�y�l�l�y�f�b�� �•�k�g�m�}��
�k�m�l�l�}�\�Z�� �j�•�a�g�b�p�y���� �l�h�f�m���� �s�h�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �^�h�� �i�j�h�[�e�_�f�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�j�h�� �f�h�`�e�b�\�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
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�I�_�j�_�^�� �l�b�f���� �y�d�� �i�_�j�_�c�l�b�� �^�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �•�g�r�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �j�b�a�b�d�m����
�g�Z�\�_�^�_�f�h���i�j�b�d�e�Z�^�b�� 

�I���j���b���d���e���Z���^���������<�b�a�g�Z�q�b�l�b���j�b�a�b�d���5�i�j �a�Z�]�b�[�_�e�•���e�x�^�b�g�b���g�Z���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���a�Z�������j�•�d����
�y�d�s�h�� �\�•�^�h�f�h���� �s�h�� �d�h�`�g�h�]�h�� �j�h�d�m�� �]�b�g�_�� �[�e�b�a�v�d�h�� �Q�� ������ �l�b�k���� �h�k�•�[���� �Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�i�j�Z�p�x�x�q�b�o���k�d�e�Z�^�Z�}���i�j�b�[�e�b�a�g�h���1��� �����������f�e�g���h�k�•�[�� 

R�i�j = 
n
N

 = 
14 10
138 10

10
4

6
4,

,
 

�I���j���b���d���e���Z���^���������D�h�`�g�h�]�h���j�h�d�m���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���j�•�a�g�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d���g�_�i�j�b�j�h�^�g�h�x���k�f�_�j�l�x��
�]�b�g�_���[�e�b�a�v�d�h�����������l�b�k���� �h�k�•�[�����I�j�b�c�f�Z�x�q�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���d�j�Z�€�g�b�����������f�e�g�����h�k�•�[����
�\�b�a�g�Z�q�b�f�h���j�b�a�b�d���a�Z�]�b�[�_�e�•���5�d�j �`�b�l�_�e�•�\���d�j�Z�€�g�b���\�•�^���g�_�[�_�a�i�_�d�� 

R�d�j = 5 10
3 10

17 10
8

6
3,  

�I�� �j�� �b�� �d�� �e�� �Z�� �^�� ������ �<�b�a�g�Z�q�b�f�h���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �^�Z�g�•�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�\����
�j�b�a�b�d�� �5�  ̂ �a�Z�a�g�Z�l�b�� �n�Z�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�_�s�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�]�h�� �•�a�� �>�L�I���� �y�d�s�h��
�d�h�` �g�h�]�h���j�h�d�m���]�b�g�_���m���p�b�o���i�h�^�•�y�o���������l�b�k�����h�k�•�[�� 

R�  ̂= 
6 10
3 10

2 10
4

8
4  

�J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c���l�Z���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c���j�b�a�b�d�b. 
�1�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c�� �j�b�a�b�d �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �i�_�\�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �^�e�y�� �h�d�j�_�f�h�]�h��

�•�g�^�b�\�•�^�Z���� 
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�K�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� ���l�h�q�g�•�r�_�� �]�j�m�i�h�\�b�c���� �j�b�a�b�d�� �p�_�� �j�b�a�b�d�� �^�e�y�� �]�j�m�i�b�� �e�x�^�_�c����
�K�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �j�b�a�b�d�� �p�_�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �f�•�`�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�� �i�h�^�•�c�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �m�j�Z�`�_�g�b�o��
�i�j�b���p�v�h�f�m���e�x�^�_�c�� 

�Y�d�� �i�j�b�d�e�Z�^�� �i�j�b�\�_�^�_�f�h�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�•�� �^�Z�g�•���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c��
�j�b�a�b�d�����l�Z�[�e�������������� 

 
�L���Z���[���e���b���p���y���������� �1�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c���j�b�a�b�d���n�Z�l�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�k�e�•�^�d�m���g�Z���j�•�d����

�h�[�m�f�h�\�e�_�g�b�c���j�•�a�g�b�f�b���i�j�b�q�b�g�Z�f�b�����a�Z���^�Z�g�b�f�b���� 
�s�h���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���\�k�v�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���K�R�:�� 

 
�<�b�^�b���g�_�[�_�a�i�_�d �C�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �i�h�^�•�€ 
�:�\�l�h�f�h�[�•�e�v�g�b�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l 3 10-4 
�I�Z�^�•�g�g�y 9 10-5 
�I�h�`�_�`�Z�� 4 10-5 
�M�l�h�i�e�_�g�g�y 3 10-5 
�H�l�j�m�}�g�g�y 2 10-5 
�<�h�]�g�_�i�Z�e�v�g�Z���a�[�j�h�y 1 10-5 
�<�_�j�k�l�Z�l�g�_���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y 1 10-5 
�<�h�^�g�b�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l 9 10-6 
�I�h�\�•�l�j�y�g�b�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l 9 10-6 
�I �j�_�^�f�_�l�b�����s�h���i�Z�^�Z�x�l�v 6 10-6 
�?�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c���k�l�j�m�f 6 10-6 
�A�Z�e�•�a�g�b�q�g�b�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l 4 10-7 
�;�e�b�k�d�Z�\�d�Z 5 10-7 
�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���j�b�a�b�d 6 10-4 

 
 
�>�e�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �j�b�a�b�d�m�� �l�Z�� �\�b�]�h�^�� �[�Z�]�Z�l�h���n�Z�o�•�\�p�•�\ �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�l�b��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �`�b�l�l�y���� �L�Z�d�b�c�� �i�•� �̂o�•�^�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �a�Z�i�_�j�_�q�_�g�g�y��
�k�_�j�_�^���i�_�\�g�h�]�h���d�h�e�Z���h�k�•�[�����y�d�•���k�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�����s�h���e�x�^�k�v�d�_���`�b�l�l�y���}���k�\�y�l�b�f���•���n�•�g�Z�g�k�h�\�•��
�h�i�_�j�Z�p�•�€�� �a�� �g�b�f�� �g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�•���� �H�^�g�Z�d�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �g�_�f�b�g�m�q�_ �\�b�g�b�d�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�k�Z�f�_���m�� �l�Z�d�•�c�� �h�p�•�g�p�•�� �[�_�a�i�_�d�b�� �e�x�^�_�c���� �y�d�s�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �k�l�Z�\�b�l�v�k�y�� �l�Z�d�����©�K�d�•�e�v�d�b�� �l�j�_�[�Z��
�\�b�l�j�Z�l�b�l�b���d�h�r�l�•�\�����s�h�[���m�j�y�l�m�\�Z�l�b���e�x�^�k�v�d�_���`�b�l�l�y�"�ª �A�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b �•�g�r�b�o���d�j�Z�€�g 
�e�x�^�k�v�d�_�� �`�b�l�l�y�� �h�p�•�g�x�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �������� �^�h�� ���� �f�e�g�� �^�h�e�Z�j�•�\�� �K�R�:���� �K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h��
�i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�b�a�b�d�m�� �^�m�`�_�� �i�j�b�[�e�b�a�g�Z���� �F�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� ���� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o��
�i�•�^�o�h�^�b���^�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�b�a�b�d�m�� 

 �1�g�`�_�g�_�j�g�b�c���� �s�h���k�i�b�j�Z�}�l�v�k�y���g�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�m�����j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d���q�Z�k�l�h�l���� �•�f�h�\�•�j�g�•�k�g�b�c��
�Z�g�Z�e�•�a���[�_�a�i�_�d�b�����i�h�[�m�^�h�\�Z���^�_�j�_�\���g�_�[�_�a�i�_�d�b�� 

 �F�h�^�_�e�v�g�b�c�����s�h���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y �g�Z���i�h�[�m�^�h�\�•���f�h�^�_�e�_�c���^�•�€���r�d�•�^�e�b�\�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���g�Z��
�h�d�j�_�f�m�� �e�x�^�b�g�m���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �]�j�m�i�b���� �l�h�s�h���� �P�•�� �f�_�l�h�^�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�•�� �g�Z��
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�Z�o�����^�e�y���y�d�b�o���g�_���a�Z�\�`�^�b���}���^�Z�g�•�� 

 �?�d�k�i�_�j�l�g�b�c���� �d�h�e�b���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �i�h�^�•�c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y��
� �̂h�k�\�•�^�q�_�g�b�o���k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�•�\�����l�h�[�l�h���_�d�k�i�_�j�l�•�\�� 
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 �K�h�p�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�����s�h���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y �g�Z���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�•���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 
�G�Z�a�\�Z�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �j�b�a�b�d�m���� �L�h�f�m���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �€�o��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h���\���d�h�f�i�e�_�d�k�•�� 
     

 
1.3. �D�H�G�P�?�I�P�1�Y���I�J�B�C�G�Y�L�G�H�=�H (�>�H�I�M�K�L�B�F�H�=�H) �J�B�A�B�D�M 

  
�L�j�Z�^�b�p�•�c�g�Z�� �l�_�o�g�•�d�Z�� �[�_�a�i�_�d�b���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�q�g�h�f�m�� �•�f�i�_�j�Z�l�b�\�•�� 

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �[�_�a�i�_�d�m���� �g�_�� �^�h�i�m�k�l�b�l�b�� �g�•�y�d�b�o�� �Z�\�Z�j�•�c���� �Y�d�� �i�h�d�Z�a�m�}�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z���� �l�Z�d�Z��
�d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z�� �a�Z�d�h�g�Z�f�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �k�n�_�j�b���� �<�b�f�h�]�Z�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b����
�i�j�b�\�Z�[�e�b�\�Z�� �k�\�h�}�x�� �]�m�f�Z�g�g�•�k�l�x���� �f�h�`�_�� �h�[�_�j�g�m�l�b�k�y�� �l�j�Z�]�_�^�•�}�x�� �^�e�y�� �e�x�^�_�c�� �l�h�f�m���� �s�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���g�m�e�v�h�\�b�c���j�b�a�b�d���m���^�•�x�q�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���g�_�f�h�`�e�b�\�h�� 

�K�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�\�•�l�� �\�•�^�d�b�g�m�\�� �d�h�g�p�_�i�p�•�x�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �•�� �i�j�b�c�r�h�\�� �^�h��
�d�h�g�p�_�i�p�•�€���i�j�b�c�g�y�l�g�h�]�h�����^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�����j�b�a�b�d�m, �k�m�l�g�•�k�l�v���y�d�h�€���m���i�j�Z�]�g�_�g�g�•���^�h���l�Z�d�h�€��
�[�_�a�i�_�d�b�����y�d�m���i�j�b�c�f�Z�}���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���m���^�Z�g�b�c���i�_�j�•�h�^���q�Z�k�m�� 

�A�g�_�o�l�m�\�Z�g�b�c���j�b�a�b�d���f�Z�}���g�Z�k�l�•�e�v�d�b���g�b�a�v�d�b�c���j�•�\�_�g�v�����s�h���\�•�g���i�_�j�_�[�m�\�Z�}���\���f�_�`�Z�o��
�^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���\�•�^�o�b�e�_�g�v���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�����n�h�g�h�\�h�]�h�����j�•�\�g�y. 

�=�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�c�� �j�b�a�b�d���²  �p�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �j�b�a�b�d���� �y�d�b�c�� �g�_�� �i�h�\�b�g�_�g��
�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�l�b�k�v�����g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���h�q�•�d�m�\�Z�g�b�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� 

�G�Z�^�f�•�j�g�b�c�� �j�b�a�b�d���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f���� �y�d�b�c�� �m��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�•�c���[�•�e�v�r�h�k�l�•���\�b�i�Z�^�d�•�\���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� 

�K�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�b�a�b�d�m�� �l�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�_���� �E�x�^�b�� �j�•�a�d�h��
�j�_�Z�]�m�x�l�v���g�Z���\�b�g�y�l�d�h�\�•���i�h�^�•�€�����s�h���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y���\�_�e�b�d�h�x���d�•�e�v�d�•�k�l�x���h�^�g�h�q�Z�k�g�b�o��
�`�_�j�l�\���� �M�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �i�h�^�•�€���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �q�Z�k�l�h���� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �y�d�b�o�� �]�b�g�m�l�v��
�h�^�b�g�b�p�•�� �Z�[�h�� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �]�j�m�i�b�� �e�x�^�_�c���� �g�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �^�m�`�_�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m����
�D�h�`�g�h�]�h�� �^�g�y�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �m�� �J�h�k�•�€���� �]�b�g�_�� ���������� �h�k�•�[���� �m�� �p�•�e�h�f�m�� �i�h��
�d�j�Z�€�g�•�� �\�•�^�� �j�•�a�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �c�^�m�l�v�� �•�a�� �`�b�l�l�y�� �[�•�e�v�r�_�� ���������� �h�k�•�[�� �g�Z�� �^�_�g�v���� �:�e�_�� �p�•��
�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �f�_�g�r�� �\�j�Z�`�Z�x�l�v���� �g�•�`�� �a�Z�]�b�[�_�e�v�� �������� �e�x�^�_�c�� �m�� �h�^�g�•�c�� �Z�d�\�Z�l�h�j�•�€�� �Z�[�h��
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�y�d�� �©�^�_�j�_�\�h�� �i�j�b�q�b�g�ª���� �©�^�_�j�_�\�h�� �\�•�^�f�h�\�ª���� �©�^�_�j�_�\�h�� �g�_�[�_�a�i�_�d�ª���� �©�^�_�j�_�\�h�� �i�h�^�•�c�ª���� �M��
�[�m�^�h�\�•�� �^�_�j�_�\���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �}�� �]�•�e�d�b�� �i�j�b�q�b�g�� �l�Z�� �]�•�e�d�b�� �g�_�[�_�a�i�_�d�����s�h�� �i�h�\�g�•�k�l�x��
�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}���^�•�Z�e�_�d�l�b�q�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���i�j�b�q�b�g�g�b�o���l�Z���g�Z�k�e�•�^�d�h�\�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\�����J�h�a�^�•�e�_�g�g�y��
�p�b�o�� �]�•�e�h�d�� �g�_�^�h�p�•�e�v�g�_���� �Z�� �•�g�h�^�•�� �c�� �g�_�f�h�`�e�b�\�_���� �L�h�f�m�� �l�h�q�g�•�r�_�� �g�Z�a�\�Z�l�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �m��
�i�j�h�p�_�k�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �[�_�a�i�_�d�b�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�j�Z�n�•�q�g�•�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �©�^�_�j�_�\�Z�f�b�� �i�j�b�q�b�g�� �l�Z��
�g�_�[�_�a�i�_�d�ª�� 

 

 
 

�J�b�k���������������D�h�g�p�_�i�p�•�y���^�_�j�_�\�Z���i�h�f�b�e�h�d 
 

�I�h�[�m�^�h�\�Z�� �©�^�_�j�_�\�ª�� �}�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�x�� �i�j�h�p�_�^�m�j�h�x�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�b�q�b�g��
�j�•�a�g�b�o�� �g�_�[�Z�`�Z�g�b�o�� �i�h�^�•�c�� ���Z�\�Z�j�•�c���� �l�j�Z�\�f���� �i�h�`�_�`���� �^�h�j�h�`�g�v�h-�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �i�j�b�]�h�^��
�l�h�s�h������ �;�Z�]�Z�l�h�_�l�Z�i�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�g�y�� �©�^�_�j�_�\�Z�ª�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��
�h�[�f�_�`�_�g�v�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �f�_�`�•���� �P�•�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �p�•�e�d�h�f�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �f�_�l�b��
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�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �M�� �p�•�e�h�f�m���� �f�_�`�•�•�� �j�h�a�]�Z�e�m�`�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �e�h�]�•�q�g�h�x�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�x��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���g�h�\�b�o���]�•�e�h�d�� 

�:�g�Z�e�•�a�� �[�_�a�i�_�d�b�� �f�h�`�_�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �Z�i�j�•�h�j�g�h�� �Z�[�h�� �Z�i�h�k�l�_�j�•�h�j�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f����
�l�h�[�l�h���^�h���Z�[�h���i�•�k�e�y���g�_�[�Z�`�Z�g�h�€���i�h�^�•�€�����<���h�[�b�^�\�h�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�c���f�_�l�h�^��
�f�h�`�_���[�m�l�b���i�j�y�f�b�f���•���h�[�_�j�g�_�g�b�f�� 

�:�� �i�� �j�� �•�� �h�� �j�� �g�� �b�� �c�� �� �Z�� �g�� �Z�� �e�� �•�� �a���� �>�h�k�e�•�^�g�b�d�� �\�b�[�b�j�Z�}�� �l�Z�d�•�� �g�_�[�Z�`�Z�g�•�� �i�h�^�•�€���� �y�d�•�� �}��
�i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �f�h�`�e�b�\�b�f�b�� �^�e�y�� �^�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �•�� �g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �g�Z�[�•�j�� �j�•�a�g�b�o��
�k�b�l�m�Z�p�•�c�����s�h���f�h�`�m�l�v���i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h���€�o���i�h�y�\�b�� 

�:���i���h���k���l���_���j���•���h���j���g���b���c�������Z���g���Z���e���•���a. �<�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y���i�•�k�e�y���l�h�]�h�����y�d���g�_�[�Z�`�Z�g�•���i�h�^�•�€��
�\�`�_���\�•�^�[�m�e�b�k�y�����F�_�l�Z���l�Z�d�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m�� �j�h�a�j�h�[�d�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���g�Z���f�Z�c�[�m�l�g�}���� 

�:�i�j�•�h�j�g�b�c�� �l�Z�� �Z�i�h�k�l�_�j�•�h�j�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�b�� �^�h�i�h�\�g�x�x�l�v�� �h�^�b�g�� �h�^�g�h�]�h���� �I�j�y�f�b�c��
�f�_�l�h�^�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �\�b�\�q�_�g�g�•�� �i�j�b�q�b�g���� �s�h�[�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�b���� �I�j�b��
�h�[�_�j�g�_�g�h�f�m�� �f�_�l�h�^�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�e�•�^�d�b���� �s�h�[�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�j�b�q�b�g�b���� �l�h�[�l�h�� �Z�g�Z�e�•�a��
�i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �•�a�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �i�h�^�•�€���� �D�•�g�p�_�\�Z�� �f�_�l�Z�� �a�Z�\�`�^�b�� �h�^�g�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��
�g�_�[�Z�`�Z�g�b�f���i�h�^�•�y�f�� 

�D�h�e�b�� �f�Z�}�f�h�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�_�j�\�b�g�g�b�o�� �i�h�^�•�c���� �f�h�`�g�Z����
�j�m�o�Z�x�q�b�k�v�� �a�g�b�a�m�� �\�]�h�j�m���� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �d�•�g�p�_�\�h�€�� �i�h�^�•�€���� �H�k�g�h�\�g�h�x��
�i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �[�_�a�i�_�d�b�� �}�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �l�Z�� �f�_�`�� �k�b�k�l�_�f�b����
�Y�d�s�h���f�_�`�•���k�b�k�l�_�f�b �g�Z�^�l�h�� �h�[�f�_�`�_�g�•���� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�j�h�a�j�•�a�g�_�g�b�o�� �g�_�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�h�i�_�j�_�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �l�h�[�l�h�� �^�_�y�d�•�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•��
�k�b�l�m�Z�p�•�€���f�h�`�m�l�v���a�Z�e�b�r�b�l�b�k�y���[�_�a���m�\�Z�]�b�����A���•�g�r�h�]�h���[�h�d�m�����y�d�s�h���j�h�a�]�e�y�^�m�\�Z�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z��
�g�Z�^�l�h�� �\�_�e�b�d�Z���� �l�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�y�\�b�l�b�k�y�� �^�h�\�h�e�•�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b����
�I�_�j�_�^�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�h�f�� �k�l�h�€�l�v�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�� �l�_���� �^�h�� �y�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�h�l�j�•�[�g�h��
�i�j�h�\�h�^�b�l�b���Z�g�Z�e�•�a�����<�•�^�i�h�\�•�^�v���g�Z���p�_���i�b�l�Z�g�g�y���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���d�h�g�d�j�_�l�g�h�€���f�_�l�b���Z�g�Z�e�•�a�m�� 

 
     

 
1.5. �I �J�B�G�P�B�I�B, �F�?�L�H�>�B���L�:���A�:�K�H�;�B���A�:�;�?�A�I�?�Q�?�G�G�Y���;�?�A�I�?�D�B 

 �@�B�L�L�/�>�1�Y�E�V�G�H�K�L�1���E�X�>�B�G�B�� 
 
�A�Z�]�Z�e�v�g�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�����M���k�l�j�m�d�l�m�j�•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���l�_�h�j�•�€���[�_�a�i�_�d�b���i�j�b�g�p�b�i�b���c���f�_�l�h�^�b��

�\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v���_�\�j�b�k�l�b�q�g�m���l�Z���f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�m���j�h�e�v���•���^�Z�x�l�v���p�•�e�•�k�g�_���m�y�\�e�_�g�g�y���i�j�h���a�\�¶�y�a�d�b��
�\ �]�Z�e�m�a�•���a�g�Z�g�g�y�����s�h���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y. 

�I�j�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �n�j�Z�g�p�m�a�v�d�b�c�� �n�•�e�h�k�h�n�� �=�_�e�v�\�_�p�v�d�b�c�� ����������1771) 
�i�b�k�Z�\�����©�A�g�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �e�_�]�d�h�� �a�Z�f�•�s�Z�}�� �g�_�a�g�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �n�Z�d�l�•�\�ª ���L�\�•�j��
�©�H�[���m�f�_�ª, 1758). 

�I�j�b�g�p�b�i  �p�_���•�^�_�y�����^�m�f�d�Z�����h�k�g�h�\�g�_���i�h�e�h�`�_�g�g�y�� 
�F�_�l�h� ̂  �p�_�� �r�e�y�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�_�l�b���� �s�h�� �\�b�i�e�b�\�Z�} �•�a�� �a�g�Z�g�g�y�� �g�Z�c�a�Z�]�Z�e�v�g�•�r�b�o��

�a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� 
�I�j�b�g�p�b�i�b�� �c�� �f�_�l�h�^�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o �g�Z��

�\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\���� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�o�� �^�•�Z�e�_�d�l�b�p�•�� �l�Z�� �e�h�]�•�p�•���� �F�_�l�h�^�b�� �c��
�i�j�b�g�p�b�i�b�� �i�_�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f���\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���� �A�Z�k�h�[�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �m��
�r�b�j�h�d�h�f�m���j�h�a�m�f�•�g�g�•��  �p�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�_���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�_�� �\�l�•�e�_�g�g�y����
�d�h�g�d�j�_�l�g�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���i�j�b�g�p�b�i�•�\���l�Z �f �_�l�h�^�•�\�� 
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�I�j�b�g�p�b�i�b�����f�_�l�h�^�b�����a�Z�k�h�[�b�� �e�h�]�•�q�g�•���_�l�Z�i�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���[�_�a�i�_�d�b�� 
�<�b�[�•�j���€�o���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���m�f�h�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����j�•�\�g�y���[�_�a�i�_�d�b�����\�Z�j�l�h�k�l�•���l�Z��

�•�g�r�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\�� 
�I�j�b�g�p�b�i�•�\ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �[�Z�]�Z�l�h���� �2�o�� �f�h�`�g�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�� �a�Z��

�d�•�e�v�d�h�f�Z���h�a�g�Z�d�Z�f�b�����G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����h�j�•�}�g�l�h�\�g�•�����l�_�o�g�•�q�g�•�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�����d�_�j�•�\�g�b�p�v�d�•�� 
�I�j�b�g�p�b�i�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���[�_�a�i�_�d�b���i�j�Z�p�•�� 

�H���j���•���}���g���l���h���\���g���• 
������ �:�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z���� ������ �=�m�f�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� ������ �>�_�k�l�j�m�d�p�•�€���� ������ �A�Z�f�•�g�b��

�h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�����������D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�����������E�•�d�\�•�^�Z�p�•�€���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����������K�b�k�l�_�f�g�h�k�l�•�����������A�f�_�g�r�_�g�g�y��
�g�_�[�_�a�i�_�d�b�� 

�L���_���o���g���•���q���g���• 
������ �;�e�h�d�m�\�Z�g�g�y���� ������ �<�Z�d�m�m�f�m�\�Z�g�g�y���� ������ �=�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�•�€���� ������ �A�Z�o�b�k�l�m�� �\�•� �̂k�l�Z�g�g�x���� ������

�D�h�f�i�j�_�k�•�€�����������F�•�p�g�h�k�l�•�����������K�e�Z�[�d�h�€���e�Z�g�d�b�����������N�e�_�]�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�����������?�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� 
�H���j���]���Z���g���•���a���Z���p���•���c���g���• 

�������A�Z�o�b�k�l���q�Z�k�h�f�����������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����������J�_�a�_�j�\�Z�p�•�€�����������G�_�k�m�f�•�k�g�h�k�l�•�����������G�h�j�f�m�\�Z�g�g�y����
�������I�•�^�[�h�j�m���d�Z�^�j�•�\�����������I�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�����������?�j�]�h�g�h�f�•�q�g�h�k�l�•�� 

�D���_���j���•���\���g���b���p���v���d���• 
1�����:�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�•�����������D�h�g�l�j�h�e�x���������� �A�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h���a�\�¶�y�a�d�m�����������<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•����������

�I�e�Z�g�h�\�h�k�l�•�����������K�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�����������D�_�j�m�\�Z�g�g�y�����������?�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� 
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�M�� �f�•�j�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �k�b�e�� �a�j�h�k�l�Z�e�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��
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�d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �l�j�m�^�h�\�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f���� �Z�� �h�l�`�_���� �a�[�•�e�v�r�m�\�Z�e�Z�k�y�� �i�b�l�h�f�Z�� �\�Z�]�Z�� �j�h�a�m�f�h�\�h�€��
�i�j�Z�p�•���� �J�•�a�g�•�� �\�b�^�b�� �l�j�m�^�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �h�[�e�•�d�m�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��
�Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� ���Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�•�y��- �g�Z�m�d�Z���� �s�h�� �\�b�\�q�Z�}�� �j�h�a�f�•�j�� �l�•�e�Z�� �e�x�^�b�g�b���� �•��
�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �e�x�^�b�g�b���� �Z�e�_���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m���� �€�€�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�o��
�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� ���r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �j�_�Z�d�p�•�€���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�Z�f�C�y�l�•�� �l�Z�� �m�\�Z�]�b���� �_�f�h�p�•�c�g�h�€��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �l�h�s�h������ �A�f�•�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �e�x�^�b�g�b���c �l�_�o�g�•�d�b�� �k�i�j�b�q�b�g�b�e�Z��
�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���g�h�\�h�€���g�Z�m�d�h�\�h�€���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€���i�j�Z�p�•�� 

�I �k �b �o �h �e �h �] �• �y �� �i �j �Z �p �• �\�b�\�q�Z�}�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�j�m�^�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�e�x�^�b�g�b�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �g�_�€�� �y�d�h�k�l�_�c���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �^�e�y��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�•�����I�j�_�^�f�_�l���\�b�\�q�_�g�g�y���i�k�b�o�h�e�h�]�•�€���i�j�Z�p�•�� �y�d���k�Z�f�Z��
�l�j�m�^�h�\�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �e�x�^�b�g�b���� �l�Z�d�� �•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �j�b�k�b�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�x�x�q�h�]�h����
�d�h�g�d�j�_�l�g�•���\�b�j�h�[�g�b�q�•���h�[�k�l�Z�\�b�g�b�����k�l�h�k�m�g�d�b �f�•�`���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�y�f�b�� 

�A�Z�� �m�f�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �d�•�[�_�j�g�_�l�b�a�Z�p�•�€�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �e�x�^�b�g�Z�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�_��
�\�•�^�^�Z�e�y�}�l�v�k�y �\�•�^�� �h�[�C�}�d�l�•�\ �l�Z �i�j�h�p�_�k�•�\�����g�Z�� �y�d�•�� �f�Z�}�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �l�Z�� ���Z�[�h�� �d�_�j�m�\�Z�l�b���� �G�Z��
�a�f�•�g�m�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�m�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �d�h�e�b�� �]�h�e�h�\�g�Z�� �j�h�e�v�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �h�k�h�[�b�k�l�h�f�m��
�k�i�j�b�c�g�y�l�l�x�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �i�j�b�o�h�^�b�l�v�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[���� �d�h�e�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•���i�j�b�k�l�j�h�€���i�_�j�_�^�Z�x�l�v���e�x�^�b�g�•���g�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x��
�i�j�h�� �o�•�^�� �j�h�[�h�l�b���� �Y�d�s�h�� �l�h�d�Z�j�� �k�Z�f�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�� �i�j�h�p�_�k�� �h�[�j�h�[�d�b�� �f�_�l�Z�e�m���� �l�h��
�_�g�_�j�]�h�^�b�k�i�_�l�q�_�j�� �g�Z�� �^�•�e�y�g�p�•�� �a�Z�e�•�a�g�b�p�•�� �g�_�� �f�h�`�_�� �[�Z�q�b�l�b�� �j�_�Z�e�v�g�•�� �i�•�^�k�l�Z�g�p�•�€�� �Z�[�h��
�j�h�a�C�}�^�g�m�\�Z�q�•���� �\�•�g�� �h�p�•�g�x�}�� �€�o�� �j�h�[�h�l�m�� �a�Z�� �k�b�]�g�Z�e�Z�f�b�� �g�Z�� �l�Z�[�e�h���� �l�h�[�l�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����s�h���g�Z�^�o�h�^�b�l�v���^�h���g�v�h�]�h�� 

�A�f�•�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�h-�•�g�r�h�f�m�� �i�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�m��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �e�x�^�b�g�b�� �•�� �l�_�o�g�•�d�b���� �F�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�o�g�•�d�b��
�j�h�a�r�b�j�b�e�b�k�y���� �Z�e�_���l�_�o�g�•�d�Z���� �m���k�\�h�x���q�_�j�]�m���� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b�� �m�k�d�e�Z�^�g�b�e�Z�k�y���� �s�h���e�x�^�b�g�•���\�`�_��
�\�Z�`�d�h�� �g�_�x�� �d�_�j�m�\�Z�l�b���� �<�b�g�b�d�Z�}�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �f�Z�r�b�g�� �a��
�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���l�Z���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b���e�x�^�b�g�b�� 

�Y�d�h�x���[���^�h�k�d�h�g�Z�e�h�x���g�_���[�m�e�Z���l�_�o�g�•�d�Z�����€�€���y�d�•�k�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���^�•�c��
�h�i�_�j�Z�l�h�j�•�\���� �s�h�� �d�_�j�m�x�l�v�� �g�_�x���� �P�b�f�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���\�b�\�q�_�g�g�y�� �j�h�[�h�l�b��
�f�Z�r�b�g���•���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���h�i�_�j�Z�l�h�j�•�\���m���}�^�b�g�h�f�m���d�h�f�i�e�_�d�k�•���³�e�x�^�b�g�Z��- �f�Z�r�b�g�Z�´�� 

�H�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�� �i�j�Z�p�x�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �•��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�•���g�Z�m�d�b�����<�h�g�b���\�b�j�•�r�m�x�l�v���i�b�l�Z�g�g�y���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���i�j�h�p�_�k�•�\���l�Z���m�f�h�\���i�j�Z�p�•��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �^�Z�g�b�o�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�€ �c�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� �i�j�Z�p�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�r�b�o�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�� �e�x�^�b�g�m�� �c��
�l�j�m�^�h�\�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �G�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�Z�p�•�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�•�\���� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�x��
�k�d�e�Z�^�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b�� �^�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �e�x�^�b�g�b�� �k�i�j�b�y�e�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�� �•�g�`�_�g�_�j�g�h�€��
�i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� 

�1 �g �` �_ �g �_ �j �g �Z �� �i �k �b �o �h �e �h �] �• �y �^�h�k�e�•�^�`�m�}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� �\�a�Z�}�f�h�m�a�]�h�^�`�_�g�g�y��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �e�x�^�b�g�b�� �l�Z �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �}�^�b�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �I�j�_�^�f�_�l�h�f��
�•�g�`�_�g�_�j�g�h�€�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� �}�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �³�e�x�^�b�g�Z���± �f�Z�r�b�g�Z�´����
�L�_�j�f�•�g�� �³�f�Z�r�b�g�Z�´�� �\���•�g�`�_�g�_�j�g�•�c �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� �l�j�Z�d�l�m�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �r�b�j�h�d�h���� �\�•�g��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}���[�m�^�v-�y�d�_���l�_�o�g�•�q�g�_���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�����a���y�d�b�f���i�j�Z�p�x�}���e�x�^�b�g�Z�����^�h���l�h�]�h���` �k�b�k�l�_�f�Z��
�³�e�x�^�b�g�Z���± �f�Z�r�b�g�Z�´���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d���h�^�b�g���a���i�j�b�d�e�Z�^�•�\���k�b�k�l�_�f���d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� 

�H�l�`�_���� �•�g�`�_�g�_�j�g�Z�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�y���� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �\�b�\�q�Z�}�� �\�b�f�h�]�b�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �^�h��
�i�k�b�o�•�q�g�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���e�x�^�b�g�b�� ���r�\�b�^�d�•�k�l�v���� �l�h�q�g�•�k�l�v���� �g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v���l�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��
�j�h�[�h�l�b�������Z���a���•�g�r�h�]�h�����^�h�k�e�•�^�`�m�}���e�x�^�k�v�d�•���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���a���f�_�l�h�x���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���p�b�o���^�\�h�o��
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�Z�k�i�_�d�l�•�\���}�^�b�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 
�J�h�a�\�b�l�h�d�� �l�_�o�g�•�d�b���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �h�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f���� �i�h�d�Z�a�Z�\���� �s�h�� �i�j�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•��

�e�x�^�b�g�h-�f�Z�r�b�g�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �f�_�`�•���i�k�b�o�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h��
�h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �\�Z�`�d�h�� �i�h�^�h�e�Z�l�b���� �\�h�g�b�� �^�h�k�b�l�v�� �`�h�j�k�l�d�•�� �•�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �h�^�g�_�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��
�\�m�a�v�d�b�o�� �f�•�k�p�v���� �A�C�y�\�b�e�Z�k�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �m���[�Z�]�Z�l�h�f�•�j�g�•�c���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�b��
�³�e�x�^�b�g�Z-�\�b�j�h�[�g�b�q�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_-�f�Z�r�b�g�Z�´���� �m���\�k�_�[�•�q�g�h�f�m���h�[�e�•�d�m�� �³�e�x�^�k�v�d�b�o�´�� �•��
�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �a�Z�^�Z�g�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z��
�d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �D�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c���� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �\�d�Z�a�Z�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�i�j�b�y�\��
�g�Z�j�h�^�`�_�g�g�x���g�h�\�h�€���g�Z�m�d�b���± �_�j�]�h�g�h�f�•�d�b���� 

�? �j �] �h �g �h �f �• �d �Z ���\�•�^�� �]�j�_�p���� �H�U�J�R�Q���± �j�h�[�h�l�Z���� �Q�R�P�R�V���± �a�Z�d�h�g���� �a�Z�c�f�Z�}�l�v�k�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�f�� �\�b�\�q�_�g�g�y�f�� �•�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�j�m�^�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �a�� �f�_�l�h�x��
�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �a�g�Z�j�y�^�v���� �m�f�h�\�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�m�� �i�j�Z�p�•���� �?�j�]�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y��
�l�j�m�^�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�_�� �^�m�[�e�x�}�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���m �]�Z�e�m�a�•�� �f�_�^�b�d�h-�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d��
���Z�g�Z�l�h�f�•�€�����n�•�a�•�h�e�h�]�•�€���l�Z���i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�������_�j�]�h�g�h�f�•�d�Z���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y �g�Z���g�b�o���l�Z���€�o���^�h�i�h�\�g�x�}����
�?�j�]�h�g�h�f�•�d�Z���]�h�k�l�j�•�r�_���k�l�Z�\�b�l�v���i�j�h�[�e�_�f�b���•���k�i�j�b�y�} �€�o���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�f�m���j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�x. 

�I�j�_�^�f�_�l�h�f���_�j�]�h�g�h�f�•�d�b���}���l�j�m�^�h�\�Z���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���e�x�^�b�g�b�����Z���h�[�C�}�d�l�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�± �k�b�k�l�_�f�Z�� �³�e�x�^�b�g�Z���± �\�b�j�h�[�g�b�q�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���± �f�Z�r�b�g�Z�´���� �H�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y�� �l�j�m�^�h�\�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �m�f�h�\�� �€�€�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �^�h�[�b�\�Z�l�b�k�y�� �k�m�l�l�}�\�h�]�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���c���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�� 

�>�h�� �_�j�]�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�����[�_�a�i�_�d�m���l�Z���d�h�f �n�h�j�l�g�•�k�l�v���i�j�Z�p�•�����\�•�^�g�h�k�y�l�v�� 

  �]�•�]�•�}�g�•�q�g�•�� ���n�Z�d�l�h�j�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�b�c��
�k�d�e�Z�^���•���r�\�b�^�d�•�k�l�v���j�m�o�m���i�h�\�•�l�j�y�����h�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v�����r�m�f���l�h�s�h���� 

  �Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�•���l�Z���[�•�h�f�_�o�Z�g�•�q�g�•�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v���\�•�^�i�h�\�•� �̂g�•�k�l�v���a�g�Z�j�y�^�v��
�i�j�Z�p�•���j�h�a�f�•�j�Z�f�����n�h�j�f�•���l�Z���f�Z�k�•���l�•�e�Z���e�x�^�b�g�b�����h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�f���a�m�k�b�e�e�y�f�����g�Z�i�j�y�f�m���j�m�o�•�\��
�l�h�s�h�� 

  �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z�� �i�k�b�o�h�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•���� �s�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•� �̂g�•�k�l�v��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�j�m�^�h�\�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �r�\�b�^�d�•�k�g�b�f���� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�f���� �a�h�j�h�\�b�f�� �l�Z�� �•�g�r�b�f��
�f�h�` �e�b�\�h�k�l�y�f���e�x�^�b�g�b�� 

  �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �l�j�m�^�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��
�g�Z�\�b�q�d�Z�f���� �s�h�� �a�Z�d�j�•�i�e�x�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�x�l�v�k�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y����
�i�Z�f�C�y�l�•���l�Z���f�b�k�e�_�g�g�y�� 

  �_�k�l�_�l�b�q�g�•���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �l�j�m�^�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�f��
�i�h�l�j�_�[�Z�f���e�x�^�b�g�b���•���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���\ �o�m�^�h�`�g�v�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�g�y�o���j�h�[�h�q�b�o��
�f�•�k�p�v�����a�g�Z�j�y�^�v���i�j�Z�p�•�����l�Z���\�b�j�h�[�g�b�q�h�]�h �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�?�j�]�h�g�h�f�•�d�Z���± �p�_�� �g�Z�m�d�Z�����y�d�Z���\�b�\�q�Z�}���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�•�����l�_�o�g�•�q�g�•���l�Z���_�k�l�_�l�b�q�g�•��
�i�j�h�[�e�_�f�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �k�l�\�h�j�x�\�Z�g�h�]�h�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y�� �l�Z�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b���� �H�l�`�_���� �_�j�]�h�g�h�f�•�d�Z�� �m��
�l�•�k�g�h�f�m���a�\�C�y�a�d�m���a���l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�����i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�f�b���l�Z���k�m�k�i�•�e�v�g�b�f�b���g�Z�m�d�Z�f�b���k�l�\�h�j�x�}���^�e�y��
�e�x�^�b�g�b���l�Z�d�•���m�f�h�\�b�����y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���€�c���\�b�k�h�d�h�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�m���l�Z���[�_�a�i�_�q�g�m���i�j�Z�p�x���� 
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1.7. �N�:�D�L�H�J�B, �Y�D�1���<�I�E�B�<�:�X�L�V���G�:���I�J�:�P�?�A�>�:�L�G�1�K�L�V���E�X �>�B�G�B 

 
�I �j �Z �p �_ �a �^ �Z �l �g �• �k �l �v  �h�^�g�Z�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �y�d�h�k�l�•�� �l�j�m�^�h�\�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b���� �y�d�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �c�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�v�g�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b��
�d�h�g�d�j�_�l�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�b�o�� �j�_�`�b�f�Z�o���� �I�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� 
�a�f�•�g�g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �y�d�Z�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o��
�n�Z�d�l�h�j�•�\�����H�^�b�g���a���p�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\��  �\�l�h�f�Z�� 

�I�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �e�x�^�b�g�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �€�€�� �l�j�m�^�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��
�n�Z�a�g�•�k�l�x�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �^�g�y���� �D�j�b�\�Z�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�}�� �l�j�b�� �n�Z�a�b���²  �\�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �\��
�j�h�[�h�l�m�����k�l�•�c�d�Z���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���•���k�i�Z�^���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� 

�I�_�j�r�Z�� �n�Z�a�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �P�_�c�� �i�_�j�•�h�^��
�l�j�b�\�Z�}�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� ��-1,5 �]�h�^������ �i�•�k�e�y���q�h�]�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��
�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�•�h�^�m�� �\�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �j�h�[�h�l�m�� �f�h�`�_�� �d�h�e�b�\�Z�l�b�k�y�� �m��
�r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �m�f�h�\�� �i�j�Z�p�•���� �k�l�Z�g�m���� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��
�e�x�^�b�g�b�����R�\�b�^�d�•�k�l�v�����Z���\���^�_�y�d�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���•���l�h�q�g�•�k�l�v���^�•�c���e�x�^�b�g�b���\���p�•�c���n�Z�a�•���a�g�b�`�_�g�•����
�K�Z�f�_���p�b�f���•���i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y���\�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�_�s�Z�k�g�b�o���\�b�i�Z�^�d�•�\�� 

�>�j�m�]�Z�� �n�Z�a�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �\�b�k�h�d�h�x�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�x���� �M�� �p�_�c�� �i�_�j�•�h�^��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�•�c�� �a�Z�l�j�Z�l�•�� �_�g�_�j�]�•�€���� �>�j�m�]�Z�� �n�Z�a�Z��
�l�j�b�\�Z�}���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m����-���������]�h�^�� 

�L�j�_�l�y���n�Z�a�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���a�g�b�`�_�g�g�y�f���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���\�l�h�f�b�����y�d�Z��
�i�j�b�a�m�i�b�g�y�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�j�\�h�x�� �g�Z�� �h�[�•�^���� �Q�b�f�� �[�•�e�v�r�_�� �q�Z�k�m�� �f�b�g�Z�}�� �\�•�^�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �l�j�_�l�v�h�€��
�n�Z�a�b���^�h���i�_�j�_�j�\�b���g�Z���h�[�•�^�����l�b�f���[�•�e�v�r�_ �c�f�h�\�•�j�g�•���i�h�f�b�e�d�b�� 

�J�•�\�_�g�v�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �m�� �^�j�m�]�•�c�� �i�h�e�h�\�b�g�•�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y�� �l�j�h�o�b�� �g�b�`�q�b�c���� �Z�e�_��
�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �n�Z�a�� �i�h�\�l�h�j�x�}�l�v�k�y���� �E�b�r�_�� �n�Z�a�b�� �\�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �j�h�[�h�l�m�� �•�� �k�l�•�c�d�h�€��
�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���k�l�Z�x�l�v���d�h�j�h�l�r�b�f�b�����Z���l�j�_�l�y���n�Z�a�Z�����y�d�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���a�g�b�`�_�g�g�y�f��
�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�����g�Z�k�l�Z�}���j�Z�g�•�r�_�� 

�<�b�y�\�e�_�g�h���� �s�h�� �e�x�^�b�g�•���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �i�j�h�n�_�k�•�€���� �\�Z�`�d�h�� �i�h�q�b�g�Z�l�b�� �j�h�[�h�l�m����
�a�Z�l�y�]�m�}�l�v�k�y�� �i�_�j�•�h�^�� �\�l�y�]�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �j�h�[�h�l�m���� �P�_�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�h�f�•�l�g�h�� �m�� �e�x�^�_�c���� �y�d�•��
�i�j�Z�p�x�x�l�v���m���j�Z�g�d�h�\�m���a�f�•�g�m�� 

�N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�� �l�Z �c�h�]�h�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �i�h�e�•�i�r�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�^�j�m�]�b�c�� �^�_�g�v�� �i�j�Z�p�•�� �i�•�k�e�y�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �c �i�h�q�b�g�Z�}�� �i�h�]�•�j�r�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�� �i�
�y�l�h�]�h�� �^�g�y���� �G�Z�c��
�\�b�s�Z�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�j�_�l�•�c�� �^�_�g�v�� �i�j�Z�p�•���� �g�Z�c�g�b�`�q�Z���²  �g�Z��
�r�h�k�l�b�c�����a���h�^�g�b�f���\�b�o�•�^�g�b�f���^�g�_�f�� 

�< �� �l �� �h �� �f �� �Z  �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c���k�l�Z�g���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���e�x�^�b�g�b�����s�h���\�b�g�b�d�Z�}���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��
�j�h�[�h�l�b�� �m�� �\�b�]�e�y� �̂•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a� �̂Z�l�g�h�k�l�•���� �<�l�h�f�Z�� �i�h�\�C�y�a�Z�g�Z�� �a�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b����
�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b���� �f�_� �̂b�q�g�b�f�b�� �•�� �l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���� �;�Z�]�Z�l�h�� �a�� �g�b�o�� �f�h� �̀g�Z��
�j�h�a�]�e�y� �̂Z�l�b���y�d���d�h�f�i�e�_�d�k�g�•�����l�h�[�l�h���_�j�]�h�g�h�f�•�q�g�•�� 

�<�l�h�f�Z�� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �q�Z�k�l�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �<�l�h�f�Z���� �y�d�Z��
�j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�[�h�l�b�����²  �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �y�d�b�c�� �f�b�g�Z�}�� �i�•�k�e�y��
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�c�h�]�h�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �•�� �a�^�h�j�h�\�C�y�� �e�x�^�b�g�b���� �\�•�^�� �y�d�b�o��
�[�Z�]�Z�l�h�� �\�� �q�h�f�m�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �K�_�j�_�^�h�\�b�s�_��
�f�Z�}�� �k�d�e�Z�^�g�m���� �[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�m�� �[�m�^�h�\�m���� �m�� �y�d�•�c�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�]�•�]�•�}�g�•�q�g�b�c����
�_�k�l�_�l�b�q�g�b�c�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �j�•�\�g�•���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�� �³�e�x�^�b�g�Z-�f�Z�r�b�g�Z-�\�b�j�h�[�g�b�q�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�´�� �h�j�•�}�g�l�m�x�l�v�k�y���g�Z��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �^�e�y�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �a��
�y�d�b�o���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���m�f�h�\�b���i�j�Z�p�•�� 

�H�[�h�\�C�y�a�d�h�\�b�f�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �}�� �^�h�l�j�b�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�f�h�]�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�j�Z�p�•����
�k�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o�� �g�h�j�f�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e���� �>�e�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �€�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�� �_�j�]�h�g�h�f�•�p�•�� �\�\�h�^�b�l�v�k�y��
�i�h�g�y�l�l�y���³�]�j�Z�g�b�q�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�•���g�h�j�f�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�´���� 

�I�•�^�� �p�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �l�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v��
�n�Z�d�l�h�j�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�� �y�d�b�o�� �f�h�`�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �g�_�[�Z�`�Z�g�•��
�\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���m���k�l�Z�g�•���e�x�^�b�g�b���•���[�m�^�_���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h���\�i�e�b�\�Z�l�b���g�Z �c�h�]�h���h�j�]�Z�g�•�a�f�����M���j�Z�a�•��
�g�_�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���f�Z�}���[�m�l�b���j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���^�e�y���g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���€�o��
�r�d�•�^�e�b�\�h�€���^�•�€�� 

�D�j�•�f�� �]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �g�h�j�f�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �m�� �y�d�h�f�m��
�^�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �e�x�^�b�g�•���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �g�h�j�f�b�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c��
�i�j�Z�p�x�x�q�h�€���e�x�^�b�g�b���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� 

�<�� �_�j�]�h�g�h�f�•�p�•�� �l�Z�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�€�� �i�j�Z�p�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �j�y�^�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �\�•�^�o�b�e�_�g�v�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �i�j�Z�p�x�x�q�h�€�� �e�x�^�b�g�b�� �\�•�^�� �€�o��
�g�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �>�h�i�m�k�l�b�f�b�f�b�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y���� �y�d�s�h��
�\�h�g�b�� �\�•�^�o�b�e�y�x�l�v�k�y�� �g�_�� �[�•�e�v�r�� �g�•�`�� �g�Z���“������ ���� �\�•�^�� �k�\�h�]�h�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �f�Z�x�l�v��
�g�_�a�g�Z�q�b�f�m�� ���m�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���� �a�f�•�g�m�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �j�h�[�h�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��
�\�b�o�•�^�g�b�f���j�•�\�g�_�f�� 
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�K�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �_�j�]�h�g�h�f�•�d�b�� �}�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �g�h�j�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �j�h�[�•�l�g�b�d�•�\����
�H�k�g�h�\�g�b�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y���}���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�k�l�•��
�e�x�^�b�g�b��k�a�Z�\��= (1 �²  �j�h�[/�L�������^�_���j�h�[ - �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���q�Z�k�����m�i�j�h�^�h�\�`���y�d�h�]�h���e�x�^�b�g�Z���a�Z�c�g�y�l�Z��
�h�[�j�h�[�d�h�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����L  �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���q�Z�k���j�h�[�h�l�b���e�x�^�b�g�b�� 

 
     

 
1.8. �N�1�A�1�H�E�H�=�1�Q�G�:���>�1�Y���F�?�L�?�H�J�H�E�H�=�1�Q�G�B�O���M�F�H�<�� 

�G�:���H�J�=�:�G�1�A�F�� �E�X �>�B�G�B 
 

�I �� �h �� �\ �� �• �� �l �� �j �� �y �� �g �� �_     �k �� �_ �� �j �� �_ �� �^ �� �h �� �\ �� �b �� �s �� �_  �p�_���i�j�b�j�h�^�g�Z���[�Z�]�Z�l�h�]�Z�a�h�\�Z��
�k�m�f�•�r�����a���y�d�h�€���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z�����K�m�o�_���i�h�\�•�l�j�y���a�Z���h�[�C�}�f�h�f���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���Z�a�h�l�m��

 ������������������ �d�b�k�g�x�� ���������������� �Z�j�]�h�g�m�� �������������� �\�m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�m�� �������������� �•�g�r�b�o��
�]�Z�a�•�\���l�Z���\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o���^�h�f�•�r�h�d�� �����������������H�[�C�}�f���\�h�^�y�g�h�€���i�Z�j�b���f�h�`�_���d�h�e�b�\�Z�l�b�k�y���\�•�^��
���������^�h������������ 

�I�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �e�x�^�b�g�b�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �k�Z�f�h�i�h�q�m�l�l�y�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �\�•�^�� �k�d�e�Z�^�m��
�i�h�\�•�l�j�y���� �Z�� �c�� �\�•�^���f �� �• �� �d �� �j �� �h �� �d �� �e �� �• �� �f �� �Z �� �l �� �m  �n�•�a�b�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�b�c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���� �\�h�e�h�]�h�k�l�•���� �r�\�b�^�d�h�k�l�•��
�j�m�o�m�� �•�� �l�b�k�d�m�� �i�h�\�•�l�j�y���� �s�h�� �^�•�x�l�v�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x�� �h�l�h�q�m�x�q�b�o��
�i�h�\�_�j�o�h�g�v�� 

�L�� �_�� �f�� �i�� �_�� �j�� �Z�� �l�� �m�� �j�� �Z��   �i�� �h�� �\�� �•�� �l�� �j�� �y�� �h�^�b�g�� �a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �s�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �c�h�]�h�� �k�l�Z�g���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m��
�i�h�\�•�l�j�y�� �h�p�•�g�x�x�l�v���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �a�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �³�k�m�o�h�]�h�´�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j�Z�� �i�k�b�o�j�h�f�_�l�j�Z�� �•��
�i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v��t�k���� �>�e�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�l�m�i�_�g�y�� �g�Z�]�j�•�l�h�k�l�•�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v���� �s�h�� �h�l�h�q�m�x�l�v��
�e�x�^�b�g�m���� �\�\�h�^�y�l�v�� �i�h�g�y�l�l�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���i���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�� �m��
�]�j�Z�^�m�k�Z�o���P�_�e�v�k�•�y���Z�[�h���D�_�e�v�\�•�g�Z�� 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v���i�_�j�_�f�•�s�_�g�g�y���i�h�\�•�l�j�y�g�b�o���i�h�l�h�d�•�\���i�•�^���^�•�}�x���j�•�a�g�b�o���k�i�h�g�m�d�Z�x�q�b�o���k�b�e��
�g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���r�\�b�^�d�•�k�l�x�� �j�m�o�m�� �i�h�\�•�l�j�y�� �9���� �q�b�k�e�h�\�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �y�d�h�€�� �\�b�f�•�j�x�x�l�v�k�y�� �m��
�f�_�l�j�Z�o���a�Z���k�_�d�m�g�^�m�� 

�:�� �l�� �f�� �h�� �k�� �n�� �_�� �j�� �g�� �b�� �c��   �l�� �b�� �k�� �d�� �p�_�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �^�•�x�� �k�b�e����
�a�m�f�h�\�e�_�g�b�o���f�Z�k�h�x���k�l�h�\�i�Z���i�h�\�•�l�j�y���g�Z���h�^�b�g�b�q�g�m���i�h�\�_�j�o�g�x�����G�h�j�f�Z�e�v�g�b�f���\�\�Z�`�Z�x�l�v��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�c���l�b�k�d�����s�h���^�h�j�•�\�g�x�}�������������������]�I�Z�������������f�f���j�l�����k�l������ 

�:�� �[�� �k�� �h�� �e�� �x�� �l�� �g�� �Z��   �\�� �h�� �e�� �h�� �]�� �•�� �k�� �l�� �v��  �i�� �h�� �\�� �•�� �l�� �j�� �y  �p�_�� �i�j�m�`�g�•�k�l�v�� ���Z�[�h��
�i�Z�j�p�•�Z�e�v�g�b�c���l�b�k�d�����\�h�^�y�g�h�€���i�Z�j�b�����s�h���i�_�j�_�[�m�\�Z�}���m���i�h�\�•�l�j�• 

 
�_ = �? `- �:(t�k - t�\)�j, 

 
�^�_���?�µ  �i�j�m�`�g�•�k�l�v�� �g�Z�k�b�q�_�g�h�€�� �\�h�^�y�g�h�€�� �i�Z�j�b�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �³�\�h�e�h�]�h�]�h�´��

�l�_�j�f�h�f�_�l�j�Z�� �i�k�b�o�j�h�f�_�l�j�Z t�\���� �]�I�Z�����:   �i�k�b�o�j�h�f�_�l�j�b�q�g�Z�� �k�l�Z�e�Z�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���� �s�h��
�a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �j�m�o�m�� �i�h�\�•�l�j�y����t�k, t�\  �i�h�d�Z�a�Z�g�g�y�� �´�k�m�o�h�]�h�´�� ���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�i�h�\�•�l�j�y���� �l�Z�� �³�\�h�e�h�]�h�]�h�´�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j�•�\�����h�K�����j  �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�c�� �l�b�k�d�� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���\�h�e�h�]�h�k�l�•�����]�I�Z�� 
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�F���Z���d���k���b���f���Z���e���v���g���Z    �\ �h���e���h���]���•���k���l���v���?  �i�j�m�`�g�•�k�l�v���\�h�^�y�g�h�€���i�Z�j�b�����c�f�h�\�•�j�g�Z��
�i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•��t�k�����Z�[�h���]�m�k�l�b�g�Z �\�h�^�y�g�h�€���i�Z�j�b�����s�h���a�^�Z�l�g�Z���g�Z�k�b�l�b�l�b���h�^�b�g�b�p�x���h�[�C�}�f�m��
�i�h�\�•�l�j�y���a�Z���^�Z�g�b�o���m�f�h�\�� 

�<���•��� �̂��g���h���k���g���Z��  �\���h���e���h���]���•���k���l���v�� �i���h���\���•���l���j���y�� �p�_���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�€���\�h�e�h�]�h�k�l�•���^�h��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�€�����\�b�j�Z�`�_�g�_���m���\�•� �̂k�h�l�d�Z�o����R = (�_/E)  100. 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�m�� ���m���i�_�\�g�b�o��
�f �_�`�Z�o�������l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���l�•�e�Z���e�x�^�b�g�b���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���k�l�Z�e�h�x���������������h�K���� 

�F�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�o�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�}�l�v�k�y�� �m��
�j �h �[ �h �q �• �c �� �a �h �g �•���� �l�h�[�l�h�� �m���i�j�h�k�l�h�j�•�� �^�h�� ���� �f�� �a�Z�\�\�b�r�d�b�� �g�Z�^�� �j�•�\�g�_�f�� �i�•�^�e�h�]�b�� �Z�[�h��
�f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�Z���� �g�Z�� �y�d�b�o�� �j�h�a�f�•�s�_�g�•�� �f�•�k�p�y�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �l�b�f �q�Z�k�h�\�h�]�h�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y��
�i�j�Z�p�x�x�q�b�o�� �e�x�^�_�c���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\�� �m�f�h�\�� �f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�m�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�k�_��
�l�_�i�e�h�����s�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���i�h�\�•�l�j�y���m���\�b�j�h�[�g�b�q�h�f�m���i�j�b�f�•�s�_�g�g�•���•���g�Z�^�o�h�^�b�l�v��
�l�m�^�b�� �\�•�^�� �h�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�e�Z�^�•�\���� �g�Z�]�j�•�l�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �e�x�^�_�c�� �l�Z��
�•�g�r�b�o���^�`�_�j�_�e���l�_�i�e�Z�����Z���l�Z�d�h�`���m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���l�_�i�e�h�\�h�]�h���\�i�e�b�\�m���k�h�g�y�q�g�h�€���j�Z�^�•�Z�p�•�€�����P�x��
�k�m�f�Z�j�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���l�_�i�e�Z���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���y�\�g�b�f���l�_�i�e�h�f�� 

�I�h�\�•�l�j�y���j�h�[�h�q�h�€���a�h�g�b�� �p�_���d�h�e�h�€�^�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z�����^�_���m���]�Z�a�h�i�h�^�•�[�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•��
�a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �a�\�Z�`�_�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�d�b�� �l�\�_�j�^�b�o�� �Z�[�h�� �j�•�^�d�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �L�Z�d�•�� �k�b�k�l�_�f�b��
�g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���Z�_�j�h�a�h�e�y�f�b���� �>�h�� �g�b�o�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �^�b�f�b���� �l�m�f�Z�g�b���� �a�Z�i�b�e�_�g�_�� �i�h�\�•�l�j�y����
�:�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �Z�_�j�h�a�h�e�•�\�� �l�Z�� �€�o�� �r�d�•�^�e�b�\�Z�� �^�•�y�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m����
� �̂\�h�f�Z�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���� �^�b�k�i�_�j�k�g�•�k�l�x�� �l�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�}�x�����>�b�k�i�_�j�k�g�•�k�l�v  �p�_�� �k�l�m�i�•�g�v��
�i�h�^�j�•�[�g�_�g�g�y�� �l�\�_�j�^�b�o�� �Z�[�h�� �j�•�^�d�b�o�� �l�•�e�� �g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�d�b�� ���q�b�f�� �\�h�g�b�� �^�j�•�[�g�•�r�•���� �l�b�f�� �[�•�e�v�r�Z��
�^�b�k�i�_�j�k�g�•�k�l�v�������D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y �d�h�`�g�h�€�� �r�d�•�^�e�b�\�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�}�l�v�k�y��
�]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�f�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�f�b ���=�>�D������ �l�h�[�l�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �\��
�f�•�e�•�]�j�Z�f�Z�o�� �\�� �h�^�g�h�f�m�� �d�m�[�•�q�g�h�f�m�� �f�_�l�j�•�� �i�h�\�•�l�j�y���� �y�d�Z�� �g�_�� �f�h�`�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b��
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���Z�[�h���\�•�^�o�b�e�_�g�g�y���m���k�l�Z�g�•���a�^�h�j�h�\�C�y�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �m�� �]�Z�e�m�a�•�� �]�•�]�•�}�g�b�� �i�j�Z�p�•�� �•�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �k�Z�g�•�l�Z�j�•�€�� �}����
�K�K�;�I���� �K�Z�g�•�l�Z�j�g�•�� �g�h�j�f�b�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �;�m�^�•�\�_�e�v�g�•��
�g�h�j�f�b�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �P�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �l�Z�� �k�l�m�i�•�g�v�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z��
�e�x�^�b�g�m���l�h�]�h���q�b���•�g�r�h�]�h���g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�]�h���Z�[�h���r�d�•�^�e�b�\�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�q�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z�� 

�K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �m�f�h�\�� �i�j�Z�p�•�� �f�h�`�e�b�\�h�� �l�•�e�v�d�b�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �g�Z�m�d�h�\�h��
�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���� �f�_�l�h�^�b�d���� �g�h�j�f�� �•�� �i�j�Z�\�b�e���� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�b�o�� �m��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���� �K�l�Z�g�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�Z�� �j�h�[�h�q�h�f�m�� �f�•�k�p�•��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �y�d�� �d�h�f�n�h�j�l�g�b�c���� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �d�h�f�n�h�j�l�g�b�c���� �_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�b�c�� �•��
�g�Z�^�_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�b�c�� 

�D�h�f�n�h�j�l�g�b�c�� �k�l�Z�g���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �^�h�[�j�_��
�k�Z�f�h�i�h�q�m�l�l�y�� �l�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�^�h�j�h�\�C�y�� �i�j�Z�p�x�x�q�h�€�� �e�x�^�b�g�b���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•��
�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�]�•�]�•�}�g�•�q�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�� 

�<�•�^�g�h�k�g�h�� �d�h�f�n�h�j�l�g�b�c�� �k�l�Z�g �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�Z�^�Z�g�m�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �•�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y��
�a�^�h�j�h�\�C�y���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z���\�i�j�h�^�h�\�`���i�_�\�g�h�]�h���•�g�l�_�j�\�Z�e�m���q�Z�k�m�����h�^�g�Z�d���\�b�d�e�b�d�Z�}���g�_�i�j�b�}�f�g�•��
�k�m�[�C�}�d�l�b�\�g�•���\�•�^�q�m�l�l�y���•���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���a�f�•�g�b�����y�d�•���g�_���\�b�o�h�^�y�l�v���a�Z���f�_�`�€���g�h�j�f�b�����L�Z�d�b�c��
�k�l�Z�g�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�c�� �]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��
�k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�]�•�]�•�}�g�•�q�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\�� 
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�i�h�j�m�r�_�g�v���� �g�Z�k�l�m�i�Z�}���i�j�b���]�j�Z�g�b�q�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�g�y�o���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�]�•�]�•�}�g�•�q�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•��
�f�h�`�g�Z���\�b�l�j�b�f�Z�l�b�� 

�G�Z�^�_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �i�j�Z�p�x�x�q�h�]�h��
�i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o���a�f�•�g�� 

�M�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �h�o�h�j�h�g�b�� �i�j�Z�p�•�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�� �d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y�� �]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�f�b��
�g�h�j�f�Z�f�b���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �=�>�D�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y��
�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�Z���c�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���l�\�Z�j�b�g���m���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���m�f�h�\�Z�o�� 

�K�Z�g�•�l�Z�j�g�•���g�h�j�f�b �l�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�m �m���j�h�[�h�q�•�c���a�h�g�•���\�d�Z�a�Z�g�•���l�Z�d�h�`���m��
�>�K�G�� ������������������-99. �J�h�[�h�q�Z�� �a�h�g�Z��- �i�j�h�k�l�•�j���� �\�� �y�d�h�f�m�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �j�h�[�h�q�•�� �f�•�k�p�y��
�i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���Z�[�h���g�_�i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�����l�b�f�q�Z�k�h�\�h�]�h�����i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� 

�I�h�k�l�•�c�g�b�f�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �j�h�[�h�q�_�� �f�•�k�p�_���� �g�Z�� �y�d�h�f�m�� �j�h�[�•�l�g�b�d�� �a�i�_�j�_�[�m�\�Z�}�� �[�•�e�v�r�_��
�i�h�e�h�\�b�g�b���k�\�h�]�h���j�h�[�h�q�h�]�h���q�Z�k�m���Z�[�h���[�•�e�v�r�_�������]�h�^���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�� 

�F�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l���m���j�h�[�h�q�•�c���a�h�g�•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���i�h�}�^�g�Z�g�g�y�f���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����\�h�e�h�]�h�k�l�•��
�l�Z���r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �j�m�o�m�� �i�h�\�•�l�j�y���� �s�h���^�•�x�l�v���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b���� �Z���l�Z�d�h�`���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�x��
�h�l�h�q�m�x�q�b�o�� �i�h�\�_�j�o�h�g�v���� �I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�h�e�h�]�h�k�l�•�� �m�l�j�m�^�g�x�}�� �l�_�i�e�h�\�•�^�^�Z�q�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m��
�r�e�y�o�h�f�� �\�b�i�Z�j�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �\�b�k�h�d�h�€�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �i�h�\�•�l�j�y���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �i�_�j�_�]�j�•�\�Z�g�g�x��
�•���� �g�Z�\�i�Z�d�b���� �i�•�^�k�b�e�x�}�� �l�_�i�e�h�\�•�^�^�Z�q�m�� �a�Z�� �g�b�a�v�d�h�€�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���� �s�h�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}��
�i�_�j�_�h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�f�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �l�Z�d�_�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\��
�f�•�d�j�h�d�e�•�f�Z�l�m���� �y�d�_�� �a�Z�� �l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �[�_�a�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�g�y�� �c�h�]�h��
�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�_�c�� �^�h�� �l�_�j�f�h�j�_�]�m�e�y�p�•�€���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�}�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h��
�d�h�f�n�h�j�l�m���•���}���i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x���^�e�y���\�b�k�h�d�h�€���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �H�^�g�Z�d�����k�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h 
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�m�\�Z�]�b���i�•�^���q�Z�k���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���j�_�`�b�f�m���i�j�Z�p�•���l�Z���\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� 

�M�k�•���n�Z�d�l�h�j�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v���g�Z���k�m�[�C�}�d�l�b�\�g�•�����a�Z�e�_�`�g�•���\�•�^���e�x�^�b�g�b�����l�Z���h�[�C�}�d�l�b�\�g�•�����g�_��
�a�Z�e�_�`�g�•�� �\�•�^�� �e�x�^�b�g�b������ �K�m�[�C�}�d�l�b�\�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �k�l�Z�g�� �i�j�Z�p�x�x�q�h�]�h���� �c�h�]�h��
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h�k�l�•�� �^�h�� �^�Z�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�H�[�C�}�d�l�b�\�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z�� �^�\�•�� �h�k�g�h�\�g�•�� �]�j�m�i�b���� �Z�i�Z�j�Z�l�m�j�g�•�����s�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\���� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�•���� �s�h�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^��
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���l�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����\���y�d�h�f�m���i�j�Z�p�x�}���h�i�_�j�Z�l�h�j�� 

�>�h�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �s�h�� �h�l�h�q�m�}��
�h�i�_�j�Z�l�h�j�Z���� �h�[�C�}�d�l�b�\�g�•�� �m�f�h�\�b�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �H�k�l�Z�g�g�y��
�\�d�e�x�q�Z�}�� �j�_�`�b�f�� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�•�\���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�h�[�h�q�b�o�� �a�f�•�g����
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�a�Z�}�f�h�a�Z�f�•�g�x�\�Z�g�h�k�l�•�� �l�h�s�h���� �H�[�C�}�d�l�b�\�g�•�� �m�f�h�\�b�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b��
�a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�l�h�j�•�\�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �>�h�� �g�b�o���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�•�^�g�h�k�y�l�v��
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�k�l�m�i�•�g�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z���� �j�h�[�h�l�m�� �m�� �g�•�q�g�b�c�� �q�Z�k���� �m�� �Z�\�Z�j�•�c�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o��
�l�h�s�h�� 

�:�i�Z�j�Z�l�m�j�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �h�k�h�[�e�b�\�_�� �f�•�k�p�_���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �a�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��
�h�[�e�•�d�m�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �q�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �³�e�x�^�b�g�Z��- �f�Z�r�b�g�Z��- 
�\�b�j�h�[�g�b�q�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�´�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�\�_�^�_�g�b�c�� �^�h �f�•�g�•�f�m�f�m�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\��
�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�j�h�[�h�q�_���f�•�k�p�_���f�Z�}���[�m�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���_�j�]�h�g�h�f�•�q�g�b�o���\�b�f�h�]�� 

� H � j�] �Z �g �• �a �Z �p �• �c �g �• �� �n �Z �d �l �h �j �b ���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�j�m�^�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �^�h�� �y�d�b�o��
�\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �j�_�`�b�f�b�� �i�j�Z�p�•�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�x�x�q�b�o���� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �m�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �]�j�m�i�m����
�I�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �e�x�^�b�g�b�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �c�h�]�h�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m����
�<�k�•�� �h�j�]�Z�g�b�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�b�� �e�x�^�b�g�b�� �g�_�� �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��
�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �^�e�y�� �g�_�€�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �I�_�j�•�h�^�b�� �€�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v��
�•�g�h�^�•���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�������� �]�h�^���•�� �[�•�e�v�r�_���� �G�Z���[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c���j�b�l�f�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �a�f�•�g�Z���^�_�g�g�h�]�h�� �•��
�g�•�q�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���l�Z�� �•�g�r�•�� �n�•�a�b�d�h-�o�•�f�•�q�g�•���n�Z�d�l�h�j�b���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �Z���g�Z��
�d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�����d�j�•�f�� �p�v�h�]�h���� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �y�\�b�s�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�Z��
�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� 

�D�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y�� �l�Z�d�h�`�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y��
�i�•�^�g�_�k�_�g�g�y�f���l�Z���k�i�Z�^�h�f�����K�i�Z�^���g�Z�k�l�Z�}���i�•�^���q�Z�k���m�k�y�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����l�h�f�m���\�Z�`�e�b�\�h���\�f�•�l�b��
�d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �•�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �_�j�]�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �^�h�[�b�\�Z�l�b�k�y�� �i�h�\�g�h�]�h��
�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �H�^�g�b�f�� �•�a�� �l�Z�d�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �}�� �i�_�j�_�j�\�b�� �m�� �j�h�[�h�l�•���� �<�h�g�b��
�i�h�l�j�•�[�g�•�� �^�e�y�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�h�€�� �\�b�k�h�d�h�€��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�•�� 

�>�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���\�e�Z�k�g�b�o���[�•�h�j�b�l�f�•�\���k�e�•�^���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���i�j�h�`�b�l�b�o���^�g�•�\���g�Z��
�i�_�\�g�m�� �^�Z�l�m���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b �a�� �^�g�y�� �g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y���� �I�h�l�•�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�h�`�b�l�b�o��
�^�g�•�\�� �l�j�_�[�Z�� �i�h�^�•�e�b�l�b�� �g�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�_�j�•�h�^�•�\�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h���� �_�f�h�p�•�c�g�h�]�h�� �l�Z��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d�e�•�\�� ���������� �������� ���������� �P�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �f�b�� ���e�h�\�b�f�h���� �d�•�g�_�p�v�� �k�b�g�m�k�h�€�^�b�� �•��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���� �y�d�b�c�� �^�_�g�v�� �d�h�`�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �i�h�l�j�•�[�g�•�c�� �^�Z�l�•�� �>�H�r�b�[�d�Z����
�B�k�l�h�q�g�b�d���k�k�u�e�d�b���g�_���g�Z�c�^�_�g��]. 

�E�x�^�b�g�Z�� �a�� �^�g�y�� �g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �l�j�v�h�o�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �j�b�l�f�Z�o����
�n�•�a�b�q�g�h�f�m�����_�f�h�p�•�c�g�h�f�m���l�Z���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�f�m�� 

�N�•�a�b�q�g�b�c���p�b�d�e �^�h�j�•�\�g�x�}�������� �^�g�y�f���� �<�•�g���\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �_�g�_�j�]�•�x���e�x�^�b�g�b���� �c�h�]�h���k�b�e�m����
�\�b�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�����d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�x���j�m�o�m�� 

�?�f�h�p�•�c�g�b�c�� �p�b�d�e �^�h�j�•�\�g�x�}�� ������ �^�g�y�f�� �•�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �k�l�Z�g�� �g�_�j�\�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �•��
�g�Z�k�l�j�•�c�� 

�1�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�c���p�b�d�e ���������^�g�•�����\�b�a�g�Z�q�Z�}���l�\�h�j�q�m���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� 
�>�Z�e�•���[�m�^�m�}�l�v�k�y���d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�b�c���]�j�Z�n�•�d���[�•�h�j�b�l�f�•�\�����j�b�k����.5). 

�;�m�^�v-�y�d�b�c�� �a�� �p�b�d�e�•�\�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�\�h�o�� �i�h�e�m�� �i�_�j�•�h�^�•�\���� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �•��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� 

 �I�j�h�l�y�]�h�f�� �i�_�j�r�h�€�� �i�h�e�h�\�b�g�b�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �e�x�^�b�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�c�g�Z�� �•�� �^�h�k�y�]�Z�}��
�d�j�Z�s�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���m���k�\�h�€�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����\���^�j�m�]�•�c���i�h�e�h�\�b�g�•���p�b�d�e�m���_�g�_�j�]�•�c�g�•�k�l�v��
�i�h�k�l�m�i�Z�}�l�v�k�y���e�•�g�h�s�Z�f�� 

 �M�� �i�_�j�r�•�c�� �i�h�e�h�\�b�g�•�� �_�f�h�p�•�c�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �e�x�^�b�g�Z�� �\�_�k�_�e�Z���� �Z�]�j�_�k�b�\�g�Z����
�h�i�l�b�f�•�k�l�b�q�g�Z�����i�_�j�_�h�p�•�g�x�}���k�\�h�€���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �m���^�j�m�]�•�c���i�h�e�h�\�b�g�•���± �^�j�Z�l�•�\�e�b�\�Z����
�e�_�]�d�h�� �a�[�m�^�e�b�\�Z���� �g�_�^�h�h�p�•�g�x�}�� �k�\�h�€�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �i�_�k�b�f�•�k�l�b�q�g�Z���� �\�k�_�� �d�j�b�l�b�q�g�h��



44 
 

�Z�g�Z�e�•�a�m�}�� 
 �I�_�j�r�Z�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �l�\�h�j�q�h�x��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���� �e�x�^�b�g�m�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�� �m�^�Z�q�Z�� �c�� �m�k�i�•�o���� �\�� �^�j�m�]�•�c�� �i�h�e�h�\�b�g�•��
�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���l�\�h�j�q�b�c���k�i�Z�^�� 
 

 
 

�J�b�k������5. �K�b�g�m�k�h�€�^�b���[�•�h�j�b�l�f�•�\ 
 
�I�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �^�h�k�b�l�v�� �h�d�j�m�]�e�y�l�b�� �q�b�k�e�Z�� �^�h�� �^�_�k�y�l�b�o�� �q�Z�k�l�h�d�� �^�j�h�[�m����

�<�•�^�r�l�h�\�o�m�x�q�b�k�v�� �\�•�^�� �l�h�q�g�h�€�� �^�Z�l�b�� �g�Z�j�h�^�`�_�g�g�y���� �i�h�j�Z�o�m�c�l�_���� �k�d�•�e�v�d�b�� �^�g�•�\�� �\�b��
�i�j�h�`�b�e�b������������ �^�g�•�\�� �m�� �j�h�p�•�� �i�h�f�g�h�`�l�_�� �g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�j�h�`�b�l�b�o�� �j�h�d�•�\���� �\�b�d�e�x�q�Z�x�q�b��
�\�b�k�h�d�h�k�g�•���� �q�b�k�e�h�� �\�b�k�h�d�h�k�g�b�o�� �j�h�d�•�\�� �i�h�f�g�h�`�l�_�� �g�Z�� �������� �^�g�•�\���� �h�[�b�^�\�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�i�•�^�k�m�f�m�c�l�_�� 

�J�h�a�^�•�e�•�l�v�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�j�h�`�b�l�b�o�� �^�g�•�\�� �g�Z�� ������ ���n�•�a�b�q�g�b�c�� �p�b�d�e�����± �\�b�� �h�l�j�b�f�Z�}�l�_��
�q�b�k�e�h�� �a�� �a�Z�e�b�r�d�h�f�� �i�•�k�e�y�� �p�•�e�h�]�h���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �y�d�s�h�� �a�Z�e�b�r�h�d�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �������� �p�_��
�h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �c�^�_�� ����-�c�� �^�_�g�v�� �n�•�a�b�q�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m���� �l�h�[�l�h�� �^�j�m�]�Z�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �p�b�d�e�m����
�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�Z���� �L�Z�d�� �k�Z�f�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�c�l�_�� �_�f�h�p�•�c�g�b�c�� �l�Z�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�c�� �p�b�d�e�b���� �M�� �j�h�p�•��
�[�m�^�_�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �r�•�k�l�v�� �^�g�•�\���� �d�h�e�b�� �k�i�•�\�i�Z�^�Z�x�l�v�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�•�� �n�Z�a�b�� �^�\�h�o�� �p�b�d�e�•�\���± �p�_��
�\�Z�`�d�•�� �^�g�•���� �1�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �h�^�b�g�� �j�Z�a�� �m�� �j�h�p�•�� �\�k�•�� �l�j�b�� �p�b�d�e�b�� �g�Z�� �g�m�e�•���± �p�_�� �l�_�`�� �^�m�`�_��
�i�h�]�Z�g�b�c���^�_�g�v�� 

�>�g�•���� �d�h�e�b�� �]�j�Z�n�•�d�b�� �[�•�h�j�b�l�f�•�\�� �i�_�j�_�l�b�g�Z�x�l�v�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�m�� �e�•�g�•�x�� �\�� �p�_�g�l�j�•��
�]�j�Z�n�•�d�Z�� �����g�m�e�v�h�\�•���� �^�g�•������ �}�� �d�j�b�l�b�q�g�b�f�b���� �A�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�h�x�� �g�Z�� �p�•�� �^�g�•�� �i�j�b�i�Z�^�Z�}��
�g�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �g�_�s�Z�k�g�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�•�\���� �Z�\�Z�j�•�c���� �\�� �p�•�� �^�g�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �_�f�h�p�•�c�g�•�� �k�i�Z�^�b����
�i�k�b�o�•�q�g�•���a�j�b�\�b�� 

     
 

1.10. �; �?�A�I�?�D�:���E�X�>�B�G�B���<���K�B�K�L�?�F�1�� �©�E�X�>�B�G�:���± �@�B�L�L�/�<�?���K�?�J�?�>�H�<�B�S�?�ª  
 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y 
�I�•�^�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �l�Z�d�m�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �f�•�`�� �y�d�b�f�b��

�Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z���f�_�l�•�����s�h �k�l�h�€�l�v���i�_�j�_�^���k�b�k�l�_�f�h�x�����;�•�g�Z�j�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���©�e�x�^�b�g�Z-�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª 
�[�Z�]�Z�l�h�p�•�e�v�h�\�Z���� �H�k�g�h�\�g�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �s�h�� �k�l�h�€�l�v�� �i�_�j�_�^�� �^�Z�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x����  �[�_�a�i�_�d�Z����
�l�h�[�l�h�� �g�_�g�Z�g�_�k�_�g�g�y�� �r�d�h�^�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�x�� �e�x�^�b�g�b���� �I�j�b�j�h�^�g�h���� �s�h�� �d�h�`�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �f�Z�}�� �•��
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�^�_�y�d�m�� �q�b�k�l�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m�� �f�_�l�m���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�m�� �•�a�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �g�Z�i�_�j�_�^��
�a�Z�^�Z�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �I�_�j�_�^�� �e�x�^�v�f�b���� �s�h�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �k�l�h�€�l�v�� �k�d�e�Z�^�g�_��
�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y�� �f�_�l�b�� �j�•�a�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �l�Z�� �m�k�m�g�_�g�g�y�� �i�j�h�l�b�j�•�q�� �f�•�`�� �p�b�f�b��
�g�Z�i�j�y�f�Z�f�b�� 

�M���j�Z�f�d�Z�o���^�Z�g�h�]�h���\�b�d�e�Z�^�_�g�g�y���j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y���m�f�h�\�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���l�•�e�v�d�b���h� �̂g�•�}�€ 
�f�_�l�b��  �[�_�a�i�_�d�b���� �>�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �k�b�k�l�_�f�b���©�e�x�^�b�g�Z-�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª �m�� �l�h�f�m��
�\�b�i�Z�^�d�m���� �y�d�s�h�� �[�m�^�m�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�h�� �m�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �_�e�_�f�_�g�l�m���� �s�h��
�\�o�h�^�b�l�v���m���k�b�k�l�_�f�m�� 

�I�•�^�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �k�b�k�l�_�f�b���� �s�h�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�}�� �•�a�� �e�x�^�b�g�h�x���� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �\�k�x��
�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �l�Z�� �y�\�b�s�����s�h�� �k�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b�� �>�h��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���� �i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•�� �y�\�b�s�Z���� �n�e�h�j�Z���� �n�Z�m�g�Z����
�r�l�m�q�g�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� ���[�m�^�•�\�e�•���� �k�i�h�j�m�^�b���� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �k�b�j�h�\�b�g�Z���� �i�j�h�^�m�d�p�•�y���� �s�h��
�\�b�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �l�h�s�h������ �_�g�_�j�]�•�y���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���� �e�x�^�b�� �l�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�� �•�g�r�h�]�h����
�<�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �^�m�`�_�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���� �H�k�v�� �^�m�f�d�Z��
�\�b�^�Z�l�g�h�]�h�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�]�h�� �n�•�a�•�h�e�h�]�Z�� �1���F���� �K�_�q�_�g�h�\�Z�����©�H�j�]�Z�g�•�a�f�� �[�_�a�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �s�h�� �i�•� �̂l�j�b�f�m�}�� �c�h�]�h�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�f�h�`�e�b�\�b�c���� �l�h�f�m�� �m�� �g�Z�m�d�h�\�_��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �f�Z�}�� �\�o�h�^�b�l�b�� �•�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �s�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �g�v�h�]�h�ª. 
�J�h�a�\�b�\�Z�x�q�b���•�^�_�€���1���F�����K�_�q�_�g�h�\�Z�����1���I�����I�Z�\�e�h�\���g�Z�]�h�e�h�r�m�\�Z�\�����s�h���©�^�e�y���^�•�y�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�m��
�\�b�s�h�]�h���\�•�^�^�•�e�m���\�_�e�b�d�b�o���i�•�\�d�m�e�v���g�_�h�[�o�•�^�g�Z���i�_�\�g�Z���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�Z���k�m�f�Z���i�h�^�j�Z�a�g�_�g�v�����s�h��
�c�^�m�l�v���m���]�h�e�h�\�g�b�c���f�h�a�h�d�ª. 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �m�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �e�x�^�b�g�Z�� �^�h�k�b�l�v�� �j�•�^�d�h�� �k�l�b�d�Z�}�l�v�k�y�� �•�a��
�i�j�b�i�b�g�_�g�g�y�f���\�i�e�b�\�m���i�h�^�j�Z�a�g�b�d�•�\���g�Z���j�_�p�_�i�l�h�j�b�����\�h�g�Z���g�_���m�k�\�•�^�h�f�e�x�}���p�b�o���\�i�e�b�\�•�\���•��
�g�_�� �m�k�\�•�^�h�f�e�x�}�� �g�Z�k�d�•�e�v�d�b�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �m�f�h�\�h�x�� �^�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��
�c�h�]�h���f�h�a�d�m���}���©�a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�•�k�l�v�ª �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�\�� 

�?�f�h�p�•�c�g�Z�� �g�Z�i�j�m�]�Z�� �m�� �i�_�j�r�•�� �^�\�•�� �^�h�[�b�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �•�a�h�e�y�p�•�€�� �l�Z�� �k�_�g�k�h�j�g�h�€�� �^�_�j�b�\�Z�p�•�€��
���^�_�j�b�\�Z�p�•�y�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�h�^�j�Z�a�g�b�d�•�\���� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �[�m�e�Z�� �\�b�j�Z�`�_�g�Z�� �m�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o��
�_�e�_�d�l�j�h�_�g�p�_�n�Z�e�h�]�j�Z�f�b���� �r�d�•�j�y�g�h�]�h�� �]�Z�e�v�\�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �j�_�n�e�_�d�k�m���� �q�Z�k�l�h�l�b�� �i�m�e�v�k�m����
�^�b�o�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�� �i�h�j�m�r�_�g�g�•�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �q�Z�k�m���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �[�m�^�_��
�k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h���©�e�x�^�b�g�Z-�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª  �p�_�� �}�^�b�g�_�� �i�h�g�y�l�l�y���� �1�� �l�•�e�v�d�b�� �a�� �f�_�l�h�x��
�Z�g�Z�e�•�a�m���_�e�_�f�_�g�l�b���©�e�x�^�b�g�Z�ª �l�Z���©�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y���\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�h�� 

�G�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �\�i�e�b�\�Z�x�q�b�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b���� �a�^�Z�l�g�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b��
�m�� �g�_�€�� �i�_�\�g�•���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•���� �•�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b���� �H�^�g�Z�d�� �i�j�b�j�h�^�Z�� �i�h�l�m�j�[�m�\�Z�e�Z�k�y�� �i�j�h��
�e�x�^�b�g�m�����^�Z�\�r�b���€�o���h�k�h�[�e�b�\�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���a�Z�o�b�k�l�m�����y�d�b�c���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���]�h�f�_�h�k�l�Z�a�h�f�� 

�=�h�f�_�h�k�l�Z�a  �\�•�^�g�h�k�g�Z�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�Z�� �k�l�Z�e�•�k�l�v�� �k�d�e�Z�^�m�� �•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c��
�\�g�m�l�j�•�r �g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���l�Z���k�l�•�c�d�•�k�l�v���h�k�g�h�\�g�b�o���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���n�m�g�d�p�•�c���h�j�]�Z�g�•�a�f�m��
�e�x�^�b�g�b�� �P�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���k�d�e�Z�^�g�b�o���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�b�o���•���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�b�o���\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�r�_�g�v����
�s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y�� �y�d�� �m�� �p�•�e�•�k�g�h�f�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �l�Z�d�� �•�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �d�e�•�l�b�g�� �l�Z��
�f�h�e�_�d�m�e�� 

�A�Z�\�^�y�d�b�� �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�e�v�g�b�f�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�� �n�•�a�b�q�g�•�� �l�Z�� �o�•�f�•�q�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���� �s�h��
�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �`�b�l�l�}�\�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �a�f�•�g�x�x�l�v�k�y�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �\�m�a�v�d�b�o��
�f�_�`�Z�o�����g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���a�g�Z�q�g�•���a�f�•�g�b���a�h�\�g�•�r�g�•�o���m�f�h�\�� 

�A�Z�\�^�y�d�b�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�m�� �m�� �e�x�^�b�g�b�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y�� �k�l�Z�e�•�k�l�v�� �k�d�e�Z�^�m�� �d�j�h�\�•����
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �l�•�e�Z���� �d�j�h�\�¶�y�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �l�Z�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �•�g�r�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c���� �:�e�_�� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b��
�g�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �y�d�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a���� �i�h�l�m�`�g�b�c�� �i�h�l�•�d��
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�i�h�^�j�Z�a�g�b�d�•�\�� �f�h�`�_�� �k�i�j�Z�\�b�l�b�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�m�� �^�•�x�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b���� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b��
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���•���l�j�Z�\�f�b�� 

�S�h�[�� �\�b�d�e�x�q�b�l�b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�Z��
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�i�h�^�j�Z�a�g�b�d�Z�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �f�b�]�h�l�•�g�v���� �y�d�•�� �a�Z�� �i�_�\�g�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �a�e�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �j�•�\�g�_��
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�g�_�f�b�]�h�l�e�b�\�_�� �k�\�•�l�e�h���� �Q�Z�k�l�h�l�Z���� �a�Z�� �y�d�h�€�� �f�b�]�h�l�•�g�g�y�� �i�j�h�i�Z�^�Z�x�l�v���� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y��
�d�j�b�l�b�q�g�h�x �q�Z�k�l�h�l�h�x�� �a�e�b�\�Z�g�g�y�� �f�b�]�h�l�•�g�v ���D�Q�A�F������ �M�� �l�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �d�h�e�b��
�f�b�]�h�l�•�g�g�y�� �k�\�•�l�e�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �k�b�]�g�Z�e�m���� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �\�b�[�•�j��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b���� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�x�� �}�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �m�� �f�_�`�Z�o�� ��-������ �=�p���� �1�g�_�j�p�•�y�� �a�h�j�m��
�h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �k�l�j�h�[�h�k�d�h�i�•�q�g�b�c�� �_�n�_�d�l���� �Y�d�s�h�� �q�Z�k���� �s�h�� �j�h�a�^�•�e�y�}�� �^�b�k�d�j�_�l�g�•�� �Z�d�l�b��
�k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �f�_�g�r�_�� �q�Z�k�m�� �]�Z�k�•�g�g�y�� �a�h�j�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�m���� �l�h�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y��
�k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �\�•�^�q�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�_���� �A�Z�� �k�l�j�h�[�h�k�d�h�i�•�q�g�h�]�h�� �_�n�_�d�l�m�� �f�h�`�e�b�\�Z��
�•�e�x�a�•�y�� �j�m�o�m�� �i�j�b�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�f�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�•�� �h�d�j�_�f�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �Z�[�h�� �•�e�x�a�•�y��
�g�_�j�m�o�h�f�h�k�l�•�� ���m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �j�m�o�m������ �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�}���� �d�h�e�b�� �h�[�¶�}�d�l���� �s�h�� �j�m�o�Z�}�l�v�k�y��
�i�_�j�•�h�^�b�q�g�h���a�Z�c�f�Z�}���i�h�i�_�j�_�^�g�}���i�h�e�h�`�_�g�g�y�����A�Z���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���h�[�¶�}�d�l�•�\�� �m���^�\�h�\�b�f�•�j�g�h�f�m��
�c�� �l�j�b�\�b�f�•�j�g�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �i�h�e�_�� �a�h�j�m�� �l�Z�� �]�e�b�[�b�g�g�b�c�� �a�•�j���� �;�•�g�h�d�m�e�y�j�g�_��
�i�h�e�_�� �a�h�j�m�� �h�o�h�i�e�x�}�� �m�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� ������-1600���� �i�h�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�•�� �\�]�h�j�m�� 
55-600 �l�Z�� �\�g�b�a�� 65  720���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �d�h�e�v�h�j�m�� �j�h�a�f�•�j�b�� �i�h�e�y�� �a�h�j�m��
�a�\�m�`�m�x�l�v�k�y���� �A�h�g�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€���\�b�^�b�f�h�k�l�•���h�[�f�_�`�_�g�Z���i�h�e�_�f�����\�]�h�j�m�� 250�����\�g�b�a�� 350, 
�\�i�j�Z�\�h�� �l�Z�� �\�e�•�\�h�� �i�h�� ����0���� �=�e�b�[�b�g�g�b�c�� �a�•�j�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �•�a�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�f�� �i�j�h�k�l�h�j�m���� �I�h�f�b�e�d�Z��
�h�p�•�g�d�b���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�€���\�•� �̂ �̂Z�e�_�g�h�k�l�•���g�Z���\�•� �̂k�l�Z�g�•��� �̂h�������f���m���k�_�j�_� �̂g�v�h�f�m�������������a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���\�•�^�k�l�Z�g�•�� 

�I�j�b�j�h�^�g�b�f�� �a�Z�o�b�k�l�h�f�� �^�e�y�� �h�q�_�c�� �}�� �i�h�\�•�d�b�� �l�Z�� �k�e�•�a�g�Z�� �j�•�^�b�g�Z���� �J�_�n�e�_�d�l�h�j�g�h��
�a�Z�d�j�b�\�Z�x�q�b�k�v���� �i�h�\�•�d�b�� �a�Z�o�b�s�Z�x�l�v�� �k�•�l�d�•�\�d�m�� �\�•�^�� �^�•�€�� �k�b�e�v�g�h�]�h�� �k�\�•�l�e�Z���� �Z�� �j�h�]�•�\�d�m�� �\�•�^��
�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �m�r�d�h�^�`�_�g�v���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h�� ���� �i�j�b�� �f�h�j�]�Z�g�g�•�� �a�h�\�g�•�r�g�y�� �i�h�\�_�j�o�g�y�� �h�d�Z��
�a�f�h�q�m�}�l�v�k�y�� �k�e�•�a�g�h�x�� �j�•�^�b�g�h�x���� �P�_�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �c�h�]�h�� �\�b�k�b�o�Z�g�g�x�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
�a�f�b�\�Z�g�g�y�� �•�a�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �h�d�Z�� �l�Z�� �i�h�\�•�d�� �k�l�h�j�h�g�g�•�o�� �l�•�e���� �K�e�b�a�h�\�Z�� �j�•�^�b�g�Z�� �\�h�e�h�^�•�}�� �l�Z�d�h�`��
�a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �m�[�b�\�Z�l�b�� �f�•�d�j�h�[�b���� �I�h�l�j�•�[�g�h���\�•� �̂a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �i�_�j�_�^�g�y�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �j�h�]�•�\�d�b��
�i�h�d�j�b�l�Z�� �k�•�f�h�f�Z�� �j�y� �̂Z�f�b�� �i�h�d�j�b�\�g�h�]�h�� �_�i�•�l�_�e�•�x���� �s�h�� �\�h�e�h�^�•�x�l�v�� �^�h�[�j�h�x�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �r�\�b� �̂d�h��
�\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�k�y���i�•�k�e�y���m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�����g�Z�i�j�b�d�e�Z� �̂��i�•�k�e�y���g�_�\�_�e�b�d�b�o���i�h� �̂j�y�i�b�g�� 

�H�^�g�Z�d�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�d�e�Z�k�l�b�k�y�� �l�•�e�v�d�b�� �g�Z��
�i�j�b�j�h�^�g�b�c�� �a�Z�o�b�k�l�� �h�q�_�c���� �G�Z�\�•�l�v�� �e�_�]�d�•���� �Z�e�_�� �q�Z�k�l�•�� �m�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �j�h�]�•�\�d�b�� �a�Z�i�b�e�_�g�b�f��
�i�h�\�•�l�j�y�f���� �i�h�^�j�Z�a�g�x�x�q�b�f�b�� �o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b���� �g�Z�c�f�_�g�r�b�f�b�� �q�Z�k�l�b�g�d�Z�f�b��
�h�[�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �f�h�`�m�l�v�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �\�l�j�Z�l�b�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �j�h�]�•�\�d�b���� �^�h�� �€�€��
�i�h�f�m�l�g�•�g�g�y�� �Z�[�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �[�•�e�v�f�Z���� �L�h�f�m�� �\�k�x�^�b���� �^�_�� �}�� �l�Z�d�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��
�i�h�k�b�e�x�\�Z�l�b���i�j�b�j�h�^�g�b�c���a�Z�o�b�k�l���r�l�m�q�g�b�f�b���•�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b�� 

�1�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�� �i�k�b�o�•�q�g�•�� �l�Z�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �e�x�^�_�c���� �€�o�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �l�Z��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d�����Z���l�Z�d�h�`���k�l�m�i�•�g�v���l�j�_�g�m�\�Z�g�g�y���f�h�a�d�m���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���l�_�����y�d���^�Z�g�Z��
�e�x�^�b�g�Z�� �k�i�j�b�c�f�Z�}�� �i�h�[�Z�q�_�g�_���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �c�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �h�[�¶�}�d�l�m����
�g�_�[�_�a�i�_�q�g�m���k�b�l�m�Z�p�•�x���l�Z���\�•�a�m�Z�e�v�g�•���k�b�]�g�Z�e�b�����s�h���i�h�i�_�j�_�^�`�Z�x�l�v���i�j�h���g�_�[�_�a�i�_�d�m�� 

�I�j�h�\�h�^�y�q�b�� �a�Z�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �[�_�a�i�_�q�g�h�€�� �i�j�Z�p�•���� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b��
�h�k�g�h�\�g�•���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �c�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �a�h�j�h�\�h�]�h�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���� �P�_��
�\�•� �̂o�b�e�_�g�g�y���\�•�^���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���d�h�e�v�h�j�m�����l�Z�d���a�\�Z�g�Z���d�h�e�v�h�j�h�\�Z���k�e�•�i�h�l�Z���Z�[�h��
�^�Z�e�v�l�h�g�•�a�f�������©�d�m�j�y�q�Z���k�e�•�i�h�l�Z�ª�����k�\�•�l�e�h�\�Z���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y�����a�h�j�h�\�Z���•�e�x�a�•�y�����h�[�f�Z�g���a�h�j�m�������s�h��
�y�\�e�y�}���k�h�[�h�x���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�m���h�p�•�g�d�m���h�d�h�f���\�•�^�k�l�Z�g�•���f�•�`���i�j�_�^�f�_�l�Z�f�b�����€�o���j�h�a�f�•�j�•�\�����l�Z�d�h�`��
�h�[�f�Z�g�� �a�h�j�m�� �m�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�� �q�Z�k�l�b�g�� �f�Z�r�b�g���� �s�h�� �r�\�b�^�d�h�� �h�[�_�j�l�Z�x�l�v�k�y�� �•�� �i�j�b�� �i�_�\�g�b�o��
�m�f�h�\�Z�o���a�^�Z�x�l�v�k�y���g�_�j�m�o�h�f�b�f�b�����l�Z�d���a�\�Z�g�b�c���k�l�j�h�[�h�k�d�h�i�•�q�g�b�c���_�n�_�d�l���� 

�D�h�e�v�h�j�h�\�Z�� �k�e�•�i�h�l�Z�� �i�_�\�g�b�c�� �\�b�^�� �j�h�a�e�Z�^�m�� �a�h�j�m���� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �y�d�h�]�h�� �g�Z�k�l�Z�}��
�q�Z�k�l�d�h�\�Z�� �Z�[�h�� �i�h�\�g�Z�� �m�l�j�Z�l�Z�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �d�h�e�v�h�j�m���� �E�x�^�b�g�Z�� �a�� �l�Z�d�b�f�� �a�h�j�h�f�� �k�i�j�b�c�f�Z�}��
�i�j�_�^�f�_�l�b�� �m�k�•�o�� �d�h�e�v�h�j�•�\�� �y�d�� �k�•�j�•���� �H�d�j�_�f�b�f�� �\�b�i�Z�^�d�h�f�� �i�h�^�•�[�g�h�]�h�� �j�h�a�e�Z�^�m�� �a�h�j�m�� �}��
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� �̂Z�e�v�l�h�g�•�a�f�����>�Z�e�v�l�h�g�•�d���a�\�b�q�Z�c�g�h���g�_���j�h�a�j�•�a�g�y�}���q�_�j�\�h�g�b�c���l�Z���a�_�e�_�g�b�c���d�h�e�v�h�j�b�����Z���•�g�h�^�•��
�`�h�\�l�b�c���l�Z���n�•�h�e�_�l�h�\�b�c�����P�•���d�h�e�v�h�j�b���l�Z���€�o���\�•�^�l�•�g�d�b���k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y���g�b�f���y�d���k�•�j�b�c���d�h�e�•�j��
�j�•�a�g�b�o���\�•�^�l�•�g�d�•�\�� 

�A�Z���^�Z�g�b�f�b���n�•�a�•�h�e�h�]�•�\�����^�Z�e�v�l�h�g�•�a�f�h�f���k�l�j�Z�`�^�Z�}���[�e�b�a�v�d�h���������q�h�e�h�\�•�d�•�\���l�Z���[�e�b�a�v�d�h��
�����������`�•�g�h�d�����>�m�`�_���\�Z�`�e�b�\�Z���l�Z���h�[�k�l�Z�\�b�g�Z�����s�h���e�x�^�b�����y�d�•���k�l�j�Z�`�^�Z�x�l�v���g�Z���^�Z�e�v�l�h�g�•�a�f��
�g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �a�g�Z�x�l�v�� �i�j�h�� �p�_���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�h�a�e�Z�^�m�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �d�h�e�v�h�j�•�\��
�\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �•�g�h�^�•�� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �Z�\�Z�j�•�}�x�� �Z�[�h�� �g�_�s�Z�k�g�b�f�� �\�b�i�Z�^�d�h�f���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �g�Z��
�a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�f�m���l�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�•�e�v�g�h�f�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•���� �L�h�f�m�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �d�h�e�v�h�j�h�\�b�c��
�a�•�j�� �e�x�^�_�c�� �p�•�e�h�]�h�� �j�y�^�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �d�h�e�v�h�j�h�\�h�x�� �k�b�]�g�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����f�Z�r�b�g�•�k�l�•�\�����r�h�n�_�j�•�\�����j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h���l�Z���\�h�^�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�����}��
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� 

�©�D�� �m�� �j�� �y�� �q�� �Z��  �k�� �e�� �•�� �i�� �h�� �l�� �Z�ª  �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �}�� �a�Z�k�h�[�h�f�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��
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�•�g�r�•���± �l�•�e�v�d�b�� �g�Z�� �l�_�i�e�h���� �I�j�h�k�l�h�j�h�\�•�� �i�h�j�h�]�b�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y����
�i�j�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�•�c�� �^�•�€���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�`�_�� �g�Z�� �i�e�h�s�•�� �f�f2���� �i�j�b��
�i�j�h�f�_�g�_�\�•�c�� �^�•�€�� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �•�a�� ������ �f�f 2���� �E�Z�l�_�g�l�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h��
�\�•�^�q�m�l�l�y�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �������� �f�k���� �:�[�k�h�e�x�l�g�b�c�� �i�h�j�•�]�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•��
�q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�x�� �\�•�^�q�m�l�g�h�x�� �a�f�•�g�h�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �^�•�e�y�g�h�d��
�r�d�•�j�b�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �g�m�e�y���� �l�h�[�l�h�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �^�Z�g�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b��
�r�d�•�j�b�����>�e�y���l�_�i�e�h�\�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\���\�h�g�Z���^�h�j�•�\�g�x�}���i�j�b�[�e�b�a�g�h 0,2 �h�K,  �^�e�y���o�h�e�h�^�g�b�o�������� 

�h�K�����I�h�j�•�]���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���j�h�a�j�•�a�g�_�g�g�y���[�e�b�a�v�d�h���� �h�K. 
�L�Z�d�l�b�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j. �L�Z�d�l�b�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�� �k�i�j�b�c�f�Z�}�� �\�•�^�q�m�l�l�y���� �s�h��

�\�b�g�b�d�Z�}�� �i�j�b�� �^�•�€�� �g�Z�� �r�d�•�j�g�m�� �i�h�\�_�j�o�g�x�� �j�•�a�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �k�l�b�f�m�e�•�\�� ���^�h�l�h�j�d�Z�g�g�y����
�l�b�k�d������ �:�[�k�h�e�x�l�g�b�c�� �i�h�j�•�]�� �l�Z�d�l�b�e�v�g�h�€�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�� �l�h�f�m��
�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�b�k�d�m�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �g�Z�� �r�d�•�j�g�m�� �i�h�\�_�j�o�g�x���� �y�d�b�c�� �k�l�\�h�j�x�}�� �e�_�^�\�_�� �i�h�f�•�l�g�_��
�\�•�^�q�m�l�l�y���^�h�l�b�j�d�m�����G�Z�c�[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d���q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���g�Z���^�b�k�l�Z�e�v�g�b�o���q�Z�k�l�b�g�Z�o��
�l�•�e�Z�����g�Z�c�\�•�^�^�Z�e�_�g�•�r�b�o���\�•�^���f�_�^�•�Z�g�g�h�€���i�e�h�s�b�g�b���� 

�I�j�b�[�e�b�a�g�•�� �i�h�j�h�]�b�� �\�•�^�q�m�l�l�y���� �^�e�y�� �d�•�g�q�b�d�•�\�� �i�Z�e�v�p�•�\�� �j�m�d�b�� ���� �]���f�f2���� �g�Z�� �l�b�e�v�g�•�c��
�k�l�h�j�h�g�•�� �i�Z�e�v�p�y�� ���� �]���f�f2���� �g�Z�� �l�b�e�v�g�•�c�� �k�l�h�j�h�g�•�� �d�b�k�l�•�� ������ �]���f�f2���� �g�Z�� �`�b�\�h�l�•�� 26 
�]���f�f2 �•�� �g�Z�� �i�¶�y�l�•�� �������� �]���f�f2���� �I�h�j�•�]�� �j�h�a�j�•�a�g�_�g�g�y�� �m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ����������
�\�b�o�•�^�g�h�€���\�_�e�b�q�b�g�b���l�b�k�d�m�� 

�L�Z�d�l�b�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j���\�h�e�h�^�•�}���\�b�k�h�d�h�x���a�^�Z�l�g�•�k�l�x���^�h���i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�€���e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�€����
�Q�Z�k�h�\�b�c�� �i�h�j�•�]�� �l�Z�d�l�b�e�v�g�h�€�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �f�_�g�r�b�c�� �������� �k���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x��
�l�Z�d�l�b�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z�� �}�� �r�\�b�^�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���� �l�h�[�l�h�� �\�l�j�Z�l�Z�� �\�•�^�q�m�l�l�y��
�^�h�l�b�j�d�m�� �Z�[�h�� �l�b�k�d�m���� �Q�Z�k�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �k�b�e�b�� �i�h�^�j�Z�a�g�b�d�Z�� �•�� �^�e�y�� �j�•�a�g�b�o��
�^�•�e�y�g�h�d���l�•�e�Z���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���m���f�_�`�Z�o���\�•�^�������^�h���������k�� 
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�G�x�o���� �A�Z�i�Z�o�b�� �k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �e�x�^�b�g�h�x�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\��
���d�e�•�l�b�g�������s�h���a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y���m���k�e�b�a�h�\�•�c���h�[�h�e�h�g�p�•���g�h�k�h�\�b�o���j�Z�d�h�\�b�g�����M���e�x�^�b�g�b���[�e�b�a�v�d�h��
������ �f�•�e�v�c�h�g�•�\�� �g�x�o�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g���� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o�� �m�� �k�e�b�a�h�\�•�c�� �h�[�h�e�h�g�p�•�� �k�_�j�_� �̂g�v�h�€��
�q�Z�k�l�b�g�b���g�h�k�h�\�b�o���j�Z�d�h�\�b�g���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���\�k�v�h�]�h���m�������d�\�Z�^�j�Z�l�g�b�o���k�Z�g�l�b�f�_�l�j�•�\�����H�^�g�Z�d���m��
�a�\�¶�y�a�d�m���a���l�b�f�������s�h���g�x�o�h�\�•���d�e�•�l�b�g�b���\�d�j�b�l�•���^�m�`�_���\�_�e�b�d�h�x �d�•�e�v�d�•�k�l�x���\�•�c�h�d�����i�e�h�s�Z���€�o��
�k�l�b�d�Z�g�g�y���•�a���j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b�����s�h���i�Z�o�g�m�l�v�����k�d�e�Z�^�Z�}���������d�\�Z�^�j�Z�l�g�b�o���f�_�l�j�•�\�� 

�<�•�^�q�m�l�l�y�� �a�Z�i�Z�o�m�� �\�b�g�b�d�Z�}���� �d�h�e�b�� �q�Z�k�l�b�g�d�b�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �i�h�i�Z�^�Z�x�l�v�� �g�Z�� �k�e�b�a�h�\�m��
�h�[�h�e�h�g�d�m���g�x�o�h�\�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���•���a�[�m�^�`�m�x�l�v���g�x�o�h�\�•���d�e�•�l�b�g�b�����<�•�^�j�h�k�l�d�b���p�b�o���d�e�•�l�b�g�����s�h��
�m�l�\�h�j�x�x�l�v���g�x�o�h�\�b�c���g�_�j�\�����i�_�j�_�^�Z�x�l�v���a�[�m�^�`�_�g�g�y���m���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�m���g�_�j�\�h�\�m���k�b�k�l�_�f�m���� 

�A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �i�Z�o�m�q�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y��
�l�Z�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� ���_�n�•�j���� �o�e�h�j�h�n�h�j�f���� �g�Z�r�Z�l�b�j�g�b�c�� �k�i�b�j�l���l�h�s�h������ �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y��
�j�_�n�e�_�d�l�h�j�g�b�f�� �m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y�f�� �^�b�o�Z�g�g�y�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�b�f�� �a�m�i�b�g�_�g�g�y�f����
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���� �s�h�� �[�Z�]�Z�l�h�� �•�a�� �g�_�r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �a�Z�i�Z�o�•�\�� �j�_�n�e�_�d�l�h�j�g�h�€��
�a�m�i�b�g�d�b���^�b�o�Z�g�g�y���g�_���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� 

�G�x�o�� �}�� �^�m�`�_�� �l�h�g�d�b�f�� �\�•�^�q�m�l�l�y�f���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �e�x�^�b�g�Z��
�\�•�^�q�m�\�Z�}�� �a�Z�i�Z�o�� �^�_�y�d�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� ���k�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v���� �f�m�k�d�m�k���l�h�s�h������ �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �m��
�i�h�\�•�l�j�•�����g�Z�\�•�l�v���l�h�^�•�����d�h�e�b���o�•�f�•�q�g�b�c���l�Z���k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���€�o���g�_���\�b�y�\�e�y�}�� 

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �g�x�o�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �c�h�]�h�� �\�b�k�h�d�m�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �^�h��
�^�_�y�d�b�o�� �i�Z�o�m�q�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �i�h�\�•�l�j�•���� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �k�b�]�g�Z�e�h�f���� �s�h��
�i�h�i�_�j�_�^�`�m�}���i�j�h���g�_�[�_�a�i�_�d�m���i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y���j�•�a�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���m���\�b�j�h�[�g�b�q�•���i�j�b�f�•�s�_�g�g�y����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �m�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�a�� �g�_�h�q�•�d�m�\�Z�g�b�f�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�•�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y����
�j�•�a�g�b�o�� �]�Z�a�h�i�j�h�\�h�^�•�\�� �l�h�s�h���� �A�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x�� �]�Z�a�� �[�_�a�� �a�Z�i�Z�o�m���� �Z�e�_�� �l�Z�d�b�c���� �s�h�� �\�h�e�h�^�•�}��
�i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�x���g�_�[�_�a�i�_�d�h�x���h�l�j�m�}�g�g�y���Z�[�h���\�b�[�m�o�m�����i�•�^�^�Z�x�l�v���h�[�j�h�[�p�•���j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b�����s�h��
�f�Z�x�l�v�� �h�k�h�[�e�b�\�b�c�� �a�Z�i�Z�o���� �M�� �^�Z�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �a�Z�i�Z�o�m�� �k�b�]�g�Z�e�•�a�m�}�� �i�j�h��
�g�_�[�_�a�i�_�d�m���c���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���[�_�a�i�_�d�b�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �g�x�o�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �h�l�j�m�}�g�g�y�� �c�� �\�b�[�m�o�m�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�Z�a�m���� �s�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �i�Z�e�b�\�Z�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �l�Z�� �m�� �i�h�[�m�l�•���� �M�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� �l�Z�d�Z��
�h�[�j�h�[�d�Z�� �f�h�`�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �•�� �^�e�y�� �g�Z�k�b�q�_�g�g�y�� �i�h�\�•�l�j�y�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �i�j�b�f�•�s�_�g�v��
�i�Z�o�h�s�Z�f�b���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �e�•�k�m���� �i�h�e�•�\�� �l�h�s�h���� �P�_�� �^�h�i�h�f�h�`�_�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �g�Z �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•��
�©�_�f�h�p�•�c�g�b�c�� �d�e�•�f�Z�l�ª���� �s�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �\�b�k�h�d�•�c�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�•�� �:�[�k�h�e�x�l�g�b�c��
�i�h�j�•�]���g�x�o�m���\���e�x�^�b�g�b���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���q�Z�k�b�d�Z�f�b���f�•�e�•�]�j�Z�f�Z���j�_�q�h�\�b�g�b���g�Z���e�•�l�j���i�h�\�•�l�j�y�����:�e�_��
� �̂b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�h�j�•�]�� �\�b�k�h�d�b�c���� �m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� ������ ������ �A�Z�]�Z�e�v�g�h�\�b�a�g�Z�g�h�€�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��
�g�x�o�h�\�b�o���\�•� �̂q�m�l�l�•�\���g�b�g�•���g�_���•�k�g�m�}�� 

�K�f�Z�d. �M�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�Z�� �l�_�h�j�•�y�� �k�f�Z�d�m�� �•�a�� �q�h�l�b�j�v�h�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���� �a�]�•�^�g�h�� �y�d�h�€�� �•�k�g�m�}�� �q�h�l�b�j�b�� �\�b�^�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�b�o�� �k�f�Z�d�h�\�b�o�� �\�•�^�q�m�l�l�•�\����
�k�h�e�h�^�d�h�]�h�����]�•�j�d�h�]�h�����d�b�k�e�h�]�h���l�Z���k�h�e�h�g�h�]�h�����M�k�•���•�g�r�•���k�f�Z�d�h�\�•���\�•�^�q�m�l�l�y���y�\�e�y�x�l�v���k�h�[�h�x 
�€�o�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€���� �:�[�k�h�e�x�l�g�•�� �i�h�j�h�]�b�� �k�f�Z�d�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z���� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �m�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�o��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c���j�h�a�q�b�g�m�����i�j�b�[�e�b�a�g�h���m���������������j�Z�a�•�\���\�b�s�•�����g�•�`���g�x�o�h�\�h�]�h�� 

�K�f�Z�d�h�\�•�� �l�Z�� �g�x�o�h�\�•�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �j�_�q�h�\�b�g���� �Z�� �c��
�k�l�Z�g�� �k�Z�f�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �J�h�a�j�•�a�g�x�\�Z�e�v�g�Z���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �k�f�Z�d�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z�� �^�h�\�h�e�•��
�i�j�b�[�e�b�a�g�Z�����m���k�_�j�_� �̂g�v�h�f�m���\�h�g�Z���k�d�e�Z�^�Z�}������������ 

�I�•�^���\�i�e�b�\�h�f���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���a�g�Z�g�v���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���k�f�Z�d�h�\�h�]�h��
�c���g�x�o�h�\�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z���f�h�`�_���[�m�l�b���k�m�l�l�}�\�h���j�h�a�\�b�g�m�l�Z�� 
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�<�•�[�j�Z�p�•�c�g�Z�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� �<�•�[�j�Z�p�•�y�� �\�b�k�h�d�h�€�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �l�j�b�\�Z�e�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m��
�i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�_�j�c�h�a�g�b�o�� �a�f�•�g�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�k�•�o�� �k�b�k�l�_�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �•�� �a�Z�� �i�_�\�g�b�o�� �m�f�h�\��
�f�h�`�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �l�y�`�d�_�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �A�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�h�€���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �c�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•��
�\�i�e�b�\�m�� �\�•�[�j�Z�p�•�y�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �d�h�j�b�k�g�Z���� �a�f�_�g�r�m�}�� �\�l�h�f�e�x�\�Z�g�•�k�l�v���� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �h�[�f�•�g �j�_�q�h�\�b�g����
�a�[�•�e�v�r�m�}���f�¶�y�a�h�\�m���k�b�e�m�� �K�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�b���� �s�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �\�•�[�j�Z�p�•�x�� �g�_�\�•�^�h�f�•����
�1�k�g�m�}�� �d�•�e�v�d�Z�� �]�•�i�h�l�_�a�� �i�j�h�� �i�j�b�j�h�^�m�� �\�•�[�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �>�•�Z�i�Z�a�h�g�� �\�•�^�q�m�l�l�•�\��
�\�•�[�j�Z�p�•�€���\�b�k�h�d�b�c���\�•�^�������^�h �������������=�p�����G�Z�c�[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�Z���q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���^�h���q�Z�k�l�h�l�b��������  
�������� �=�p���� �I�j�b�� �€�€�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�•�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�•�� �\�•�[�j�Z�p�•�c�g�Z�� �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y����
�I�h�j�h�]�b�� �\�•�[�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �j�•�a�g�•�� �^�e�y�� �j�•�a�g�b�o�� �^�•�e�y�g�h�d�� �l�•�e�Z���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�m��
�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� �f�Z�x�l�v�� �^�b�k�l�Z�e�v�g�•�� �^�•�e�y�g�d�b�� �l�•�e�Z�� �e�x�^�b�g�b���� �l�h�[�l�h���� �l�•���� �s�h�� �[�•�e�v�r�_�� �\�k�v�h�]�h��
�\�•�^�^�Z�e�_�g�•���\�•�^���c�h�]�h���f�_�^�•�Z�g�g�h�€���i�e�h�s�b�g�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����d�b�k�l�•���j�m�d���� 

�H�j�]�Z�g�•�q�g�Z �q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� �F�h�a�h�d�� �e�x�^�b�g�b�� �h�l�j�b�f�m�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �\�•�^��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����Z���c���\�•�^���k�Z�f�h�]�h���h�j�]�Z�g�•�a�f�m�����Q�m�l�e�b�\�•���g�_�j�\�h�\�•���Z�i�Z�j�Z�l�b���}���m��
�\�k�•�o�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �h�j�]�Z�g�Z�o���� �M�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �m�f�h�\��
�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�_�\�g�•�� �\�•�^�q�m�l�l�y���� �y�d�•�� �i�h�j�h�^�`�m�x�l�v�� �k�b�]�g�Z�e�b���� �P�•�� �k�b�]�g�Z�e�b�� �}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�x��
�m�f�h�\�h�x�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �I�h�j�h�]�b�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�€�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•��
�\�b�\�q�_�g�•���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� 

�J�h�a�]�e�y�^�m�\�Z�g�•�� �\�b�s�_�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�l�v�� �m�� �k�d�e�Z�^�g�•�c�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� �Y�^�j�h�f��
�m�k�v�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�\�� �}�� �j�_�n�e�_�d�l�h�j�g�b�c�� �r�e�y�o���� �i�h�k�l�•�c�g�•�� �c��
�l�b�f�q�Z�k�h�\�•���g�_�j�\�h�\�•���a�\�¶�y�a�d�b���f�•�`���€�o���f�h�a�d�h�\�b�f�b���d�•�g�p�y�f�b�����M���i�j�h�p�_�k�•���j�h�a�\�b�l�d�m���e�x�^�b�g�b��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�\�� �n�h�j�f�m�x�l�v�k�y���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b���� �s�h�� �}��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f���i�_�j�p�_�i�l�b�\�g�b�o�����k�i�j�b�c�f�Z�x�q�b�o�����^�•�c�� 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �p�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �m�f�h�\�Z�f�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �`�b�l�l�y�� �e�x�^�b�g�b����
�Y�d�s�h�� �e�x�^�b�g�Z�� �i�h�i�Z�^�Z�}�� �m�� �g�_�a�\�b�q�g�•�� �^�e�y�� �g�_�€�� �m�f�h�\�b���� �l�h�� �f�h�`�e�b�\�_�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��
�d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �f�•�`�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �s�h�� �k�d�e�Z�e�b�k�y���� �l�Z�� �g�h�\�b�f�b�� �\�b�f�h�]�Z�f�b����
�S�h�[�� �a�Z�i�h�[�•�]�l�b�� �i�h�^�•�[�g�b�f�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�_�j�_�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•��
�k�b�k�l�_�f�b�����s�h���k�d�e�Z�e�b�k�y�����Z�[�h���k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b���g�h�\�•���r�e�y�o�h�f���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���l�j�_�g�m�\�Z�g�v���� 

�P�x���h�[�k�l�Z�\�b�g�m���i�h�l�j�•�[�g�h���f�Z�l�b���g�Z���m�\�Z�a�•���i�•�^���q�Z�k���k�l�\�h�j�_�g�g�y���[�_�a�i�_�q�g�b�o���k�b�k�l�_�f�� 
�M���j�_�Z�e�v�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �g�Z���d�h�`�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�� �e�x�^�b�g�b���^�•�}���h�^�g�h�q�Z�k�g�h��

�d�•�e�v�d�Z���i�h�^�j�Z�a�g�b�d�•�\�����y�d�•���y�d���m�`�_���g�Z�]�h�e�h�r�m�\�Z�e�h�k�y�����k�i�j�Z�\�e�y�x�l�v���\�i�e�b�\���g�Z���\�k�x���k�b�k�l�_�f�m��
�Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�•�\�����H�l�`�_�����i�h�l�j�•�[�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���g�_���l�•�e�v�d�b���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�Z�����Z���c���l�•��
�m�f�h�\�b���� �m�� �y�d�b�o�� �[�m�^�_�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �e�x�^�b�g�Z���� �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �k�b�e�v�g�b�c�� �r�m�f�� �a�f�•�g�x�}��
�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���a�h�j�m�����Q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���a�h�j�h�\�h�]�h���Z�i�Z�j�Z�l�m���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���i�j�b �^�•�€���i�_�\�g�b�o���a�Z�i�Z�o�•�\����
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����\�•�[�j�Z�p�•�€�� 

�<�b�a�g�Z�q�Z�x�q�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �m�f�h�\�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�k�x��
�k�b�k�l�_�f�m�� �i�h�^�j�Z�a�g�b�d�•�\���� �^�•�x�q�b�o�� �g�Z�� �\�k�•�� �Z�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j�b�� �e�x�^�b�g�b���� �G�b�g�•�� �p�y�� �\�b�f�h�]�Z�� �g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�p�•���g�_���a�Z�\�`�^�b���f�h�`�_���[�m�l�b���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z���i�h�\�g�•�k�l�x�����H�^�g�Z�d���i�h�l�j�•�[�g�h���i�•�^�d�j�_�k�e�b�l�b��
�\�Z�`�e�b�\�m�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�m�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �p�v�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �s�h�� �a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �^�h�� �\�b�f�h�]�b��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���n�Z�d�l�h�j�b���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�M�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ����2���� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�h�k�l�h�€�� �k�_�g�k�h�f�h�l�h�j�g�h�€�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �e�x�^�b�g�b�� �^�e�y��
�l�b�i�h�\�b�o���i�h�^�j�Z�a�g�b�d�•�\�� 
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�L���Z���[���e���b���p���y������2. �Q�Z�k���i�j�h�k�l�h�€���k�_�g�k�h�f�h�l�h�j�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€���e�x�^�b�g�b�� 
�^�e�y���l�b�i�h�\�b�o���i�h�^�j�Z�a�g�b�d�•�\ 

 

�:�g�Z�e�•�a�Z�l�h�j �I�h�^�j�Z�a�g�_�g�g�y �Q�Z�k���j�_�Z�d�p�•�€�� 
���k�_�j�_�^�g�}���a�g�Z�q�_�g�g�y�����k�� 

�L�Z�d�l�b�e�v�g�b�c �>�h�l�h�j�d�Z�g�g�y 0,09 - 0,22 
�D�b�g�_�k�l�_�l�b�q�g�b�c �I�h�j�m�o���j�m�d�b 0,12 - 0,16 
�K�e�m�o�h�\�b�c �A�\�m�d 0,12 - 0,18 
�A�h�j�h�\�b�c �K�\�•�l�e�h 0,15 - 0,22 
�G�x�o�h�\�b�c �A�Z�i�Z�o 0,31 - 0,39 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�b�c �L�_�i�e�h���l�Z���o�h�e�h�^ 0.28 - 1,6 

�K�f�Z�d�h�\�b�c 

�K�h�e�h�g�_ 0,31 
�K�h�e�h�^�d�_ 0,45 
�D�b�k�e�_ 0,54 
�=�•�j�d�_ 1,08 

�<�_�k�l�b�[�m�e�y�j�g�b�c �H�[�_�j�l�Z�g�g�y 0,4 - 0,6 
�;�h�e�v�h�\�b�c �M�d�h�e 0,13 - 0,89 

 
�K�m�f�•�k�g�•�k�l�v���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�b�k�l�_�f�b�� �©�e�x��̂b�g�Z-�`�b�l�l�}�\�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª 

�S�h�[���k�b�k�l�_�f�Z���©�e�x�^�b�g�Z-�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�e�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�h���•�� �g�_���i�j�b�g�h�k�b�e�Z��
�r�d�h�^�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�x�� �e�x�^�b�g�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �k�m�f�•�k�g�•�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���l�Z���e�x�^�b�g�b�� 

�:�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�Z �k�m�f�•�k�g�•�k�l�v�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �l�•�e�Z�� �e�x�^�b�g�b����
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �h�]�e�y�^�m���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h �i�j�h�k�l�h�j�m���� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� ���i�h�a�b���� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•��
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���������G�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•���j�_�Z�e�v�g�b�o���i�h�^�•�c���l�Z���k�b�l�m�Z�p�•�c���i�h�d�Z�a�Z�l�b�� �y�d���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�p�•���h�k�g�h�\�g�•���i�j�b�g�p�b�i�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�b�a�b�d�h�f�� 
���������F�_�l�h�^�b�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���^�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���y�d�•�k�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���g�_�[�_�a�i�_�d�� 
���������G�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•���j�_�Z�e�v�g�b�o���i�h�^�•�c���l�Z���k�b�l�m�Z�p�•�c���\�b�d�h�g�Z�l�b���i�h�i�_�j�_�^�g�•�c���Z�g�Z�e�•�a���g�_�[�_�a�i�_�d��
�l�Z���i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���^�_�j�_�\�h���i�h�f�b�e�h�d�� 
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�J �H���A���>���1���E��2.  �E�X�>�B�G�:�� �Y�D�� �?�E�?�F�?�G�L���K�B�K�L�?�F�B�� 
�©�E�X�>�B�G�:-�@�B�L�L�/�<�?���K�?�J�?�>�H�<�B�S�?�ª 

 

2.1. �H�k�g�h�\�g�•���k�d�e�Z�^�h�\�•���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���l�Z���[�•�h�k�n�_�j�Z 

 
�A�Z�]�Z�e�v�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�•  
�>�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� ���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �f�_�r�d�Z�g�g�y�� �l�Z��

�\�b�j�h�[�g�b�q�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�����^�h�p�•�e�v�g�h���\�b�^�•�e�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���c�h�]�h �h�k�g�h�\�g�•���k�d�e�Z�^�h�\�•����
�i�h�\�•�l�j�y�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �\�h�^�y�g�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� ���]�•�^�j�h�k�n�_�j�Z������ �l�\�Z�j�b�g�g�b�c���k�\�•�l�� ���e�x�^�b�g�Z����
�^�h�f�Z�r�g�•���l�Z���^�b�d�•���l�\�Z�j�b�g�b, �Z���l�Z�d�h�`���j�b�[�b���•���i�l�Z�o�b�������j�h�k�e�b�g�g�b�c���k�\�•�l�����d�m�e�v�l�m�j�g�•���l�Z���^�b�d�•��
�j�h�k�e�b�g�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �l�•�� �j�h�k�e�b�g�b���� �s�h�� �j�h�k�l�m�l�v�� �m�� �\�h�^�•��; �‰�j�m�g�l�����j�h�k�e�b�g�g�b�c�� �r�Z�j������ �g�Z�^�j�Z��
���\�_�j�o�g�y�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �a�_�f�g�h�€�� �d�h�j�b���� �m�� �f�_�`�Z�o�� �y�d�h�€�� �f�h�`�e�b�\�b�c�� �\�b�^�h�[�m�l�h�d�� �d�h�j�b�k�g�b�o��
�d�h�i�Z�e�b�g�������d�e�•�f�Z�l�b�q�g�_���l�Z���Z�d�m�k�l�b�q�g�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� 

�G�Z�c�\�j�Z�a�e�b�\�•�r�• �k�d�e�Z�^�h�\�•���� �[�_�a�� �y�d�b�o�� �g�_�f�h�`�e�b�\�_�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b�� �•�� �y�d�b�f��
�a�Z�\�^�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�Z�� �r�d�h�^�Z �\�•� ̂ �e�x�^�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•, �s�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z �•�a�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �m�j�[�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �}�� �i�h�\�•�l�j�y�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �l�Z�� �]�•�^�j�h�k�n�_�j�Z���� �2�o��
�a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�}�� �l�Z�d�h�`�� �k�m�l�l�}�\�m�� �r�d�h�^�m�� �i�j�b�j�h�^�•�� ���k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o �m�f�h�\��
�•�k�g�m�\�Z�g�g�y���e�x�^�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���k�d�e�Z�^�h�\�•���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����y�d�•���a�Z�a�g�Z�x�l�v���g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€���^�•�€��
�\�g�Z�k�e�•�^�h�d���j�h�a�\�b�l�d�m���m�j�[�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z���i�_�j�_�j�h�[�g�h�€���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� 

�I�h�\�•�l�j�y�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�h�\�g�•�r�g�•�f���� �m�� �y�d�h�f�m�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �e�x�^�_�c��
�i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �f�_�g�r�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �q�Z�k�m�� ���^�h�� ������ �������� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�f�� ���m�� �g�v�h�f�m��
�e�x�^�b�g�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� ������ 3���� ���� �k�\�h�]�h�� �q�Z�k�m���� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �`�b�l�e�h�\�_���� �^�_�� �e�x�^�b��
�i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�r�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �q�Z�k�m�� ���^�h�� ������ ������ ���� �•�� �[�•�e�v�r�_�������H�k�d�•�e�v�d�b �q�Z�k���� �y�d�b�c��
�e�x�^�b���i�j�h�\�h�^�y�l�v���m�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m�� �`�b�l�e�h�\�h�f�m �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �}�� �[�•�e�v�r�b�f, �g�•�`�� �m��
�\�b�j�h�[�g�b�q�h�f�m�� �l�Z�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m�� �i�h�\�•�l�j�y�g�b�o �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o, �l�h�� �c�h�]�h���k�l�Z�g�m�� ���y�d�h�k�l�•����
�i�h�\�b�g�g�Z���i�j�b�^�•�e�y�l�b�k�y���h�k�h�[�e�b�\�Z���m�\�Z�]�Z�����:�e�_���p�_���g�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���f�h�`�g�Z���g�_�^�h�h�p�•�g�x�\�Z�l�b��
�k�l�Z�g�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�h���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �y�d�� �\�g�m�l�j�•�r�g�}��
�`�b�l�e�h�\�_�����l�Z�d���•���\�b�j�h�[�g�b�q�_���i�h�\�•�l�j�y�g�•���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�A�h�\�g�•�r�g�}�� �i�h�\�•�l�j�y�� �[�•�e�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�_�f�e�•�� �f�•�k�l�b�l�v�� �a�Z �h�[�¶�}�f�h�f���� ������������ ���� �Z�a�h�l�m���� ��������������
�d�b�k�g�x���������������������•�g�_�j�p�•�c�g�b�o���]�Z�a�•�\���l�Z�����������������\�m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�m�� 

�G�Z�� �\�b�k�h�l�•�� ���� �d�f�� �\�f�•�k�l�� �d�b�k�g�x�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�b�f�� �k�Z�f�b�f���� �Z�� �Z�a�h�l�m�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y��
�^�h�� ���������� ������ �Q�Z�k�l�h�� �i�h�\�•�l�j�y�� �[�•�e�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �A�_�f�e�•�� �f�Z�}�� �j�•�a�g�•�� �^�h�f�•�r�d�b���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m��
�f�•�k�l�Z�o���� �l�Z�f���\�h�g�h���f�•�k�l�b�l�v�� �[�•�e�v�r�_�� ������ �•�g�]�j�_�^�•�}�g�l�•�\�����y�d�•���k�l�h�j�h�g�g�•�� �i�j�b�j�h�^�g�h�f�m��
�i�h�\�•�l�j�y�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�m�����@�b�l�e�h�\�_�� �i�h�\�•�l�j�y�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �f�Z�}��
�i�•�^�\�b�s�_�g�b�c���\�f�•�k�l���\�m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�m�����Z���\�g�m�l�j�•�r�g�}���i�h�\�•�l�j�y���\�b�j�h�[�g�b�q�b�o���i�j�b�f�•�s�_�g�v��
�a�\�b�q�Z�c�g�h���f�•�k�l�b�l�v���^�h�f�•�r�d�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j���y�d�b�o���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �A�_�f�e�•�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m����
�]�•�^�j�h�k�n�_�j�m���� �[�•�h�k�n�_�j�m�� �•�� �e�•�l�h�k�n�_�j�m���� �<�k�•�� �p�•�� �k�n�_�j�b���� �y�d�•�� �i�j�h�g�b�d�Z�x�l�v�� �h�^�g�Z�� �\�� �h�^�g�m����
�\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v�� �h�^�g�Z�� �a�� �h�^�g�h�x�� �•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �A�_�f�e�•���� �=�h�e�h�\�g�Z��
�\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v���]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€���h�[�h�e�h�g�d�b�� �p�_���i�h�k�l�•�c�g�b�c���h�[�f�•�g���j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b���c���_�g�_�j�]�•�}�x��
�f�•�`���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���h�[�h�e�h�g�d�b���l�Z���a�h�\�g�•�r�g�•�f���k�\�•�l�h�f�����d�h�k�f�h�k�h�f���� 
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�:�l�f�h�k�n�_�j�Z ���\�•�^�� �]�j�_�p���� �Z�l�f�h�k�� �i�h�\�•�l�j�y���� �a�Z�o�b�k�g�Z�� �h�[�h�e�h�g�d�Z�� �A�_�f �e�•���� �y�d�Z�� �}��
�h�k�g�h�\�h�x�� �`�b�l�l�y���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �h�d�b�k�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �`�b�\�h�€�� �l�Z�� �g�_�`�b�\�h�€�� �f�Z�l�_�j�•�€���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}��
�j�•�a�d�b�f�� �^�h�[�h�\�b�f�� �i�_�j�_�i�Z�^�Z�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� ���y�d�•�� �f�h�]�e�b�� �^�h�k�y�]�g�m�l�b�� �������� 2000�K������
�a�Z�o�b�s�Z�}�� �€�o�� �\�•�^�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �k�h�g�y�q�g�b�o�� �l�Z���d�h�k�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�f�•�g�•�\���� �:�l�f�h�k�n�_�j�Z���k�y�]�Z�} �\�•�^��
�i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�_�f�e�•�� �m�� �d�h�k�f�•�q�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�v���^�h�� ������������ �d�f, �f�Z�}�� �[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�m��
�[�m�^�h�\�m�� �•�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���l�j�h�i�h�k�n�_�j�b���� �k�l�j�Z�l�h�k�n�_�j�b���� �•�h�g�h�k�n�_�j�b�� ���f�_�a�h�k�n�_�j�b����
�l�_�j�f�h�k�n�_�j�b�����l�Z���_�d�a�h�k�n�_�j�b�� 

�L�j�h�i�h�k�n�_�j�Z  �g�b�`�g�•�c���� �g�Z�c�]�m�k�l�•�r�b�c�� �r�Z�j�� �i�h�\�•�l�j�y���� �a�Z�\�\�b�r�d�b�� ���������� �d�f����
�f �•�k�l�b�l�v���^�h�������������f�Z�k�b���Z�l�f�h�k�n�_�j�b�����M���l�j�h�i�h�k�n�_�j�•���f�•�k�l�b�l�v�k�y�������������������d�b�k�g�x��������������������
�Z�a�h�l�m�������������������•�g�_�j�l�g�b�o���]�Z�a�•�\���������������������^�•�h�d�k�b�^�m���d�Z�j�[�h�g�m�� 

�K�l�j�Z�l�h�k�n�_�j�Z �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�^�� �l�j�h�i�h�k�n�_�j�h�x�� �^�h�� �\�b�k�h�l�b�� ������ �d�f���� �M�� �g�•�c��
�f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �h�a�h�g�h�\�b�c�� �r�Z�j�� ���H3������ �y�d�b�c�� �i�h�]�e�b�g�Z�}�� �[�•�e�v�r�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�h�e�_�l�h�\�h�€��
�j�Z�^�•�Z�p�•�€���� �a�Z�l�j�b�f�m�}�� ������ ���� �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �A�_�f�e�•�� ���a�[�_�j�•�]�Z�}�� �l�_�i�e�h���� �•��
�l�b�f���k�Z�f�b�f���h�o�h�j�h�g�y�}���`�b�l�l�y���g�Z���A�_�f�e�•�� 

�1�h�g�h�k�n�_�j�Z �i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y �^�h�� �\�b�k�h�l�b�� ���������� �d�f���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�x��
�•�h�g�•�a�Z�p�•�}�x���f�h�e�_�d�m�e���]�Z�a�m���•���a�Z�o�b�s�Z�}���\�k�_���`�b�\�_���\�•�^���\�i�e�b�\�m���d�h�k�f�•�q�g�h�€���j�Z�^�•�Z�p�•�€�����\�i�e�b�\�Z�}��
�g�Z���\�•�^�[�b�\�Z�g�g�y���l�Z���i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y���j�Z�^�•�h�o�\�b�e�v�� 

�?�d�a�h�k�n�_�j�Z �i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �^�h�� �\�b�k�h�l�b�� ������������ �d�f�� �•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��
�j�h�a�j�•�^�`�_�g�•�k�l�x���j�_�q�h�\�b�g�b�����[�e�b�a�v�d�h�x���^�h���f�•�`�i�e�Z�g�_�l�g�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m�� 
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�_�g�_�j�]�h�p�•�g�g�•�k�l�v���^�h�[�h�\�h�]�h���j�Z�p�•�h�g�m���i�j�b�c�g�y�l�b���a�Z����������%. 

�@�b�j�b�� ���e�•�i�•�^�b�����²  �j�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�h�f�� �^�e�y��
�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o�� �•�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[���� �A�Z�� �h�d�b�k�g�_�g�g�g�� ���� �]�� �`�b�j�•�\�� �\ �h�j�]�Z�g�•�a�f�•��
�m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� ���������� �d�>�`�� ������ �d�d�Z�e������ �l�h�[�l�h�� �m�^�\�•�q�•�� �[�•�e�v�r�_�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �_�g�_�j�]�h�p�•�g�g�•�k�l�x��
�[�•�e�d�•�\���Z�[�h���\�m�]�e�_�\�h�^�•�\�����@�b�j�b�����l�\�Z�j�b�g�g�•���l�Z���j�h�k�e�b�g�g�•�����a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m��������
���� �^�h�[�h�\�h�€�� �_�g�_�j�]�h�p�•�g�g�h�k�l�•�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �j�Z�p�•�h�g�•�\���� �@�b�j�b�� �\�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �d�e�•�l�b�g����
�[�_�j�m�l�v���m�q�Z�k�l�v���\���h�[�f�•�g�•���j�_�q�h�\�b�g�� 

�<�m�]�e�_�\�h�^�b�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �_�g�_�j�]�•�€���� �a�Z�� �h�d�b�k�g�_�g�g�y�� �����]���\�m�]�e�_�\�h�^�•�\�� �\��
�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� ���������� �d�>�`�������� �d�d�Z�e������ �A�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�m�]�e�_�\�h�^�•�\�� �e�x�^�b�g�Z�� �h�l�j�b�f�m�}��
�[�e�b�a�v�d�h�������� ���� �_�g�_�j�]�h�p�•�g�g�h�k�l�•���^�h�[�h�\�h�]�h���j�Z�p�•�h�g�m�����<�m�]�e�_�\�h�^�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���i�j�h�k�l�•��
���f�h�g�h�k�Z�o�Z�j�b�^�b���� �^�b�k�Z�o�Z�j�b�^�b���� �l�Z�� �k�d�e�Z�^�g�•�� ���i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�b������ �>�h�� �f�h�g�h�k�Z�o�Z�j�b�^�•�\��
�g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �]�e�x�d�h�a�Z���� �n�j�m�d�l�h�a�Z���� �]�Z�e�Z�d�l�h�a�Z���� �f�Z�g�h�a�Z���� �^�h�� �^�b�k�Z�o�Z�j�b�^�•�\���²  �k�Z�o�Z�j�h�a�Z����
�e�Z�d�l�h�a�Z���� �f�Z�e�v�l�h�a�Z���� �I�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�b���²  �p�_�� �d�j�h�o�f�Z�e�v���� �]�e�•�d�h�]�_�g���� �d�e�•�l�d�h�\�b�g�Z����
�]�_�f�•�p�_�e�x�e�h�a�b�����i�_�d�l�b�g�h�\�•���j�_�q�h�\�b�g�b�� 
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�Y�d�•�k�g�b�c�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�b�c �j�Z�p�•�h�g�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��
�h�k�g�h�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����[�•�e�d�•�\�����`�b�j�•�\�����\�m�]�e�_�\�h�^�•�\�����������������������������Z�[�h�������������������������������������� 

�<�•�l�Z�f�•�g�b �k�i�j�b�y�x�l�v�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �^�h�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �m�f�h�\��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�� �•�f�m�g�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �l�Z�� �h�i�•�j��
�h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �^�h�� �•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �<�•�^�h�f�•�� �d�•�e�v�d�Z�� �^�_�k�y�l�d�•�\�� �\�•�l�Z�f�•�g�•�\���� �h�^�g�Z�d��
�^�h�[�j�_�� �\�b�\�q�_�g�•�� �[�e�b�a�v�d�h�� �^�\�Z�^�p�y�l�b���� �J�Z�g�•�r�_�� �\�•�l�Z�f�•�g�b�� �i�h�a�g�Z�q�Z�e�b�k�y�� �e�•�l�_�j�Z�f�b��
�e�Z�l�b�g�k�v�d�h�]�h���Z�e�n�Z�\�•�l�m�����Z�e�_���i�•�k�e�y���]�e�b�[�r�h�]�h���\�b�\�q�_�g�g�y���d�h�`�g�h�f�m���i�j�b�k�\�h�}�g�h���g�Z�a�\�m�����s�h��
�[�•�e�v�r���i�h�\�g�h���i�h�d�Z�a�m�} �k�d�e�Z�^���•���n�m�g�d�p�•�x���\�•�l�Z�f�•�g�•�\ �\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•�����D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���\�•�l�Z�f�•�g�•�\ 

 
�1�����<�h�^�h�j�h�a�q�b�g�g�•���\�•�l�Z�f�•�g�b���:�k�d�h�j�[�•�g�h�\�Z��
�d�b�k�e�h�l�Z�����K�����;�•�h�l�b�g�����G�����;�•�h�n�e�Z�\�h�g�h�•�^�b��
���J�����G�•�d�h�l�b�g�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z�����g�•�Z�p�b�g�����J�J����
�I�Z�g�l�h�l�_�g�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z�����<3�����I�•�j�b�^�h�d�k�b�g��
���<6�����J�b�[�h�n�e�Z�\�•�g�����<2�����L�•�Z�f�•�g�����<���� 
�N�h�e�•�}�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z�����n�h�e�Z�p�b�g����
�P�•�Z�g�h�d�h�[�Z�e�Z�f�•�g�����<12) 

II �����@�b�j�h�j�h�a�q�b�g�g�•���\�•�l�Z�f�•�g�b��
�D�Z�e�v�p�b�n�_�j�h�e�b����D�����J�_�l�b�g�h�e�����:����
�L�h�d�h�n�_�j�h�e�b�����?�����N�•�e�h�o�•�g�h�g�b�����D����III . 
�<�•�l�Z�f�•�g�h�i�h�^�•�[�g�•���k�i�h�e�m�d�b���<�•�l�Z�f�•�g��U 
�1�g�h�a�b�l���D�Z�j�g�b�l�b�g���E�•�i�h�}�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z��
�H�j�h�l�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z���I�Z�g�]�Z�f�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z��
���<15�����I�Z�j�Z�Z�f�•�g�h�[�_�g�a�h�c�g�Z���d�b�k�e�h�l�Z��
�O�h�e�•�g 

 
�<�h�^�h�j�h�a�q�b�g�g�•�� �\�•�l�Z�f�•�g�b�� �:�k�d�h�j�[�•�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z�����\�•�l�Z�f�•�g�� �K���� �i�•�^�\�b�s�m�}���h�i�•�j��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �^�h�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �m�f�h�\�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �^�h�� �•�g�n�_�d�p�•�c����
�i�h�e�•�i�r�m�}�� �Z�g�l�b�l�h�d�k�b�q�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x�� �i�_�q�•�g�d�b���� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �]�h�j�f�h�g�•�\�� �d�h�j�b��
�g�Z�^�g�b�j�d�h�\�b�o�� �a�Z�e�h�a���� �k�i�j�b�y�}�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�x �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•�� �h�i�h�j�g�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�� ���o�j�y�s�•�\����
�d�•�k�l�h�d������ �G�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �\�•�l�Z�f�•�g�m�� �K�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �\�� �h�\�h�q�Z�o���� �n�j�m�d�l�Z�o���� �y�]�h�^�Z�o���� �H�k�h�[�e�b�\�h��
�[�Z�]�Z�l�•�� �g�Z�� �p�_�c�� �\�•�l�Z�f�•�g�� �\�b�k�m�r�_�g�•�� �i�e�h�^�b�� �r�b�i�r�b�g�b�� ������������ �f�]�� �m�� �������� �]������ �k�\�•�`�•�� �y�]�h�^�b��
�q�h�j�g�h�€���k�f�h�j�h�^�b�g�b�����������������k�h�e�h�^�d�b�c���i�_�j�_�p�v�����������������a�_�e�_�g�v���i�_�l�j�m�r�d�b�����������������Z�i�_�e�v�k�b�g�b��
�������������i�h�e�m�g�b�p�y���������������e�b�f�h�g�b���������������a�_�e�_�g�Z���p�b�[�m�e�y���������������d�\�Z�r�_�g�Z���d�Z�i�m�k�l�Z���������������F�Z�e�h��
�\�•�l�Z�f�•�g�m���K���f�•�k�l�y�l�v�� �f�h�j�d�\�Z���� �h�]�•�j�d�b���� �]�j�m�r�•���� �k�e�b�\�b�� �l�Z�� �\�b�g�h�]�j�Z�^���� �>�h�[�h�\�Z�� �i�h�l�j�_�[�Z��
�a�^�h�j�h�\�h�€���^�h�j�h�k�e�h�€���e�x�^�b�g�b���k�l�Z�g�h�\�b�l�v������-���������f�]�� 

�K-�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a�����]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a���²  �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �l�b�f�� �q�b��
�•�g�r�b�f�� �\�•�l�Z�f�•�g�h�f���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �e�_�]�d�b�f�� �g�_�a�^�m�`�Z�g�g�y�f���� �d�\�h�e�•�k�l�x���� �a�g�b�`�_�g�g�y�f��
�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �[�h�e�_�f�� �m�� �e�b�l�d�Z�o���� �k�m�o�•�k�l�x�� �r�d�•�j�b���� �d�j�h�\�h�l�h�q�b�\�•�k�l�x�� �y�k�_�g���� �f�•�k�p�_�\�b�f�b��
�d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�Z�f�b���g�Z���g�h�]�Z�o�� 

�;�•�h�l�b�g�����\�•�l�Z�f�•�g�� �G���� �g�Z�^�o�h�^�b�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b���m�� �k�d�e�Z�^�•�� �f�
�y�k�Z���� �i�_�q�•�g�d�b����
�y�}�q�g�b�o�� �`�h�\�l�d�•�\���� �a�e�Z�d�•�\���� �>�h�[�h�\�Z�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �^�h�j�h�k�e�h�€�� �a�^�h�j�h�\�h�€�� �e�x�^�b�g�b�� �m�� �[�•�h�l�b�g�•��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�v����������-���������f�]�� 

�G-�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a�� �k�m�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �e�m�s�_�g�g�y�f�� �r�d�•�j�b���� �[�h�e�_�f�� �m�� �f�
�y�a�Z�o���� �d�\�h�e�•�k�l�x����
�^�_�i�j�_�k�•�}�x�����j�h�a�\�b�l�d�h�f���g�_�^�h�d�j�•�\�
�y�� 

�;�•�h�n�e�Z�\�h�g�h�•�^�b�����\�•�l�Z�f�•�g�� �J���� �p�b�l�j�b�g���� �j�m�l�b�g���� �}�� �m�� �l�b�o�� �k�Z�f�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o���� �s�h�� �c��
�Z�k�d�h�j�[�•�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z���� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �g�_�x�� �\�h�g�b�� �a�f�•�p�g�x�x�l�v�� �k�l�•�g�d�b�� �d�j�h�\�h�g�h�k�g�b�o�� �k�m�^�b�g����
�>�h�[�h�\�Z���i�h�l�j�_�[�Z���^�h�j�h�k�e�h�€���a�^�h�j�h�\�h�€���e�x�^�b�g�b���m���[�•�h�n�e�Z�\�h�g�h�€�^�Z�o���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���������f�]�� 

�J-�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�g�b�d�g�h�k�l�•�� �k�l�•�g�h�d�� �d�Z�i�•�e�y�j�•�\�� ���^�h��
�f�•�k�p�_�\�b�o���d�j�h�\�h�\�b�e�b�\�•�\���g�Z���r�d�•�j�•���� 
�G�•�d�h�l�b�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z�����\�•�l�Z�f�•�g�� �J�J���� �g�•�Z�p�b�g���� �j�h�a�r�b�j�x�}�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�•�� �k�m�^�b�g�b����
�i�j�b�k�d�h�j�x�}�� �d�j�h�\�h�h�[�•�]���� �i�h�e�•�i�r�m�}�� �k�_�d�j�_�p�•�x�� �r�e�m�g�d�Z���� �Z�d�l�b�\�•�a�m�}�� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�b�c�� �h�[�f�•�g����
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�[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �d�e�•�l�b�g�g�h�f�m�� �^�b�o�Z�g�g�•���� �g�h�j�f�Z�e�•�a�m�}�� �h�[�f�•�g�� �o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m���� �\�h�^�b���l�Z��
�f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �k�h�e�_�c���� �>�h�[�h�\�Z�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �^�h�j�h�k�e�h�€�� �a�^�h�j�h�\�h�€�� �e�x�^�b�g�b�� �m �\�•�l�Z�f�•�g�•�� �J�J��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ����-������ �f�]���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �g�•�Z�p�b�g�m�� �f�•�k�l�y�l�v�� �o�e�•�[�� ������������ �f�]�� �g�Z�� �������� �]������ �d�Z�j�l�h�i�e�y��
���������������� �d�j�m�i�b�� ����������-�������������� �f�
�y�k�h�� ����������-�������������� �g�b�j�d�b�� ���������������� �i�_�q�•�g�d�Z�� ���������������� �d�\�Z�k�h�e�y��
���������������� �H�k�h�[�e�b�\�h �[�Z�]�Z�l�•�� �g�Z�� �\�•�l�Z�f�•�g�� �J�J�� �^�j�•�`�^�`�•�� �i�j�_�k�h�\�Z�g�•�� �������������� �l�Z�� �k�m�r�_�g�•�� �]�j�b�[�b��
(65,0). 

�J�J-�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a �q�Z�k�l�h���k�m�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���a�g�b�`�_�g�g�y�f���r�e�m�g�d�h�\�h�€���k�_�d�j�_�p�•�€�� 
�I�Z�g�l�h�l�_�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z�����\�•�l�Z�f�•�g�� �<3���� �l�j�Z�i�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o�� �j�h�k�e�b�g�g�h�]�h�� �•��

�l�\�Z�j�b�g�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �G�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �^�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�f�•�g�m�� �j�_�q�h�\�b�g���� �\�i�e�b�\�Z�}��
�g�Z���i�j�h�p�_�k�b�� �h�d�b�k�e�_�g�g�y���� �k�i�j�b�y�}���j�h�k�l�m�� �_�i�•�^�_�j�f�Z�e�v�g�h�€���l�d�Z�g�b�g�b���� �;�Z�]�Z�l�•�� �g�Z���\�•�l�Z�f�•�g���<3, 
�]�h�j�•�o�b���� �[�h�[�h�\�•�� �j�h�k�e�b�g�b���� �d�Z�j�l�h�i�e�y���� �a�_�j�g�h�\�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b���� �>�h�[�h�\�Z�� �g�h�j�f�Z���²  ������ �f�]���� �<3- 
�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a���g�_�q�•�l�d�h���\�b�j�Z�`�_�g�b�c�� 

�I�•�j�b�^�h�d�k�b�g�����\�•�l�Z�f�•�g�� �<6������ �>�`�_�j�_�e�h�� �\�•�l�Z�f�•�g�m�� �<6 �²  �i�b�\�g�•�� �^�j�•�`�^�`�•���� �i�r�_�g�b�p�y����
�y�q�f�•�g�v���� �i�j�h�k�h���� �d�m�d�m�j�m�^�a�Z���� �d�\�Z�k�h�e�y�� �•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �[�Z�g�Z�g�b���� �P�_�c�� �\�•�l�Z�f�•�g�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �\��
�h�[�f�•�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �[�•�e�d�h�\�h�f�m�� �l�Z�� �`�b�j�h�\�h�f�m���� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �d�j�h�\�h�l�\�h�j�_�g�g�y����
�j�h�a�\�b�l�h�d���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���•�f�m�g�•�l�_�l�m���^�h���^�_�y�d�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����`�h�\�q�h�\�b�^�•�e�_�g�g�y�����a�[�•�e�v�r�m�}��
�d�b�k�e�h�l�g�•�k�l�v���r�e�m�g�d�h�\�h�]�h���k�h�d�m�����>�h�[�h�\�Z���i�h�l�j�_�[�Z���^�h�j�h�k�e�h�€���a�^�h�j�h�\�h�€���e�x�^�b�g�b���\���p�v�h�f�m��
�\�•�l�Z�f�•�g�•���k�l�Z�g�h�\�b�l�v����-�����f�]�����<6-�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a���l�j�Z�i�e�y�}�l�v�k�y���^�h�k�b�l�v���j�•�^�d�h�� 

�J�b�[�h�n�e�Z�\�•�g�����\�•�l�Z�f�•�g���<2�����g�h�j�f�Z�e�•�a�m�}���n�m�g�d�p�•�€���h�j�]�Z�g�•�\���l�j�Z�\�e�_�g�g�y�����d�j�h�\�h�h�[�•�]�m���l�Z��
�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���g�_�j�\�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����>�h�[�h�\�Z���i�h�l�j�_�[�Z���²  2,0-���������f�]�����H�k�g�h�\�g�b�f���^�`�_�j�_�e�h�f��
�\�•�l�Z�f�•�g�m���<2 �}���i�_�q�•�g�d�Z�������������f�]���m�����������]�������y�c�p�y�������������������f�h�e�h�d�h�������������������f�
�y�k�h������������-6,23), 
�j�b�[�Z������������-�������������]�j�_�q�d�Z�����������������\�•�\�k�y�g�Z���d�j�m�i�Z�������������������]�h�j�h�o�������������������d�\�Z�k�h�e�y�������������������o�e�•�[��
�•�a���[�h�j�h�r�g�Z���]�j�m�[�h�]�h���i�h�f�_�e�m�� ��������1-�������������� �;�Z�]�Z�l�h���j�b�[�h�n�e�Z�\�•�g�m���f�•�k�l�y�l�v���^�j�•�`�^�`�•�� ������������
�f�]���m���������]���� 

�<2-�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a���k�m�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���]�h�e�h�\�g�b�f���[�h�e�_�f�����r�\�b�^�d�h�x���\�l�h�f�e�x�\�Z�g�•�k�l�x�� 
�L�•�Z�f�•�g�����\�•�l�Z�f�•�g��B1) �j�_�]�m�e�x�}�� �h�[�f�•�g�� �j�_�q�h�\�b�g���� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �l�j�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�Z��

�d�j�h�\�h�h�[�•�]�m�����n�m�g�d�p�•�€���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���g�_�j�\�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����G�Z���^�h�[�m���e�x�^�b�g�Z���i�h�l�j�_�[�m�}��������-
2,0 �f�]���\�•�l�Z�f�•�g�m���<�����;�Z�]�Z�l�•���g�Z���l�•�Z�f�•�g���]�h�j�h�o���������������f�]�� �m�����������]�������d�\�Z�k�h�e�y�����������������i�r�h�g�y�g�Z��
�����������������]�j�_�q�Z�g�Z�����������������l�Z���\�•�\�k�y�g�Z�����������������d�j�m�i�b�����f�Z�d�Z�j�h�g�b���\�b�s�h�]�h���]�Z�l�m�g�d�m�������������������o�e�•�[��
�•�a�� �[�h�j�h�r�g�Z�� �]�j�m�[�h�]�h�� �i�h�f�h�e�m�� ���������������� �g�_�`�b�j�g�Z�� �k�\�b�g�b�g�Z�� ������40-0������������ �i�_�q�•�g�d�Z�� ����������������
�\�h�e�h�\�_ �k�_�j�p�_�����������������l�Z���g�b�j�d�b���������������� 

�<1-�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �k�i�h�q�Z�l�d�m�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �[�•�e�v���� �i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �i�Z�f�
�y�l�•����
�a�g�b�`�_�g�g�y���Z�i�_�l�b�l�m�����i�•�a�g�•�r�_���a�
�y�\�e�y�}�l�v�k�y���[�•�e�v���m���^�•�e�y�g�p�•���k�_�j�p�y�� 

�N�h�e�•�}�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z�����n�h�e�Z�p�b�g���� �j�Z�a�h�f�� �a�� �\�•�l�Z�f�•�g�h�f�� �<12 �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �i�j�h�p�_�k�Z�o��
�d�j�h�\�h�l�\�h�j�_�g�g�y���� �I�h�l�j�_�[�Z���^�h�j�h�k�e�h�€���a�^�h�j�h�\�h�€���e�x�^�b�g�b���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���������� �f�d�]�� �g�Z���^�h�[�m���� �M��
�[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �n�h�e�•�}�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z���� �h�^�g�Z�d�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �l�_�j�f�•�q�g�h�€��
�h�[�j�h�[�d�b�� ����-�������� �€�€�� �j�m�c�g�m�}�l�v�k�y���� �M�� �\�h�e�h�\�•�c�� �i�_�q�•�g�p�•�� �}�� �������� �f�d�]�� �n�h�e�•�}�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� ���g�Z��
�������� �]�� �i�j�h�^�m�d�l�m������ �m�� �\�h�e�h�\�h�f�m�� �f�
�y�k�•���²  ������ �f�d�]���� �j�b�[�•���²  4,4�² ���������� �f�d�]���� �k�\�•�`�h�f�m�� �k�b�j�•��
�²  �������f�d�]�����d�\�Z�k�h�e�•���²  �������f�d�]�����[�•�e�h�d�Z�q�Z�g�g�•�c���d�Z�i�m�k�l�•���²  �������f�d�]�����p�\�•�l�g�•�c���d�Z�i�m�k�l�•���²  23 
�f�d�]�����a�_�e�_�g�•�c���p�b�[�m�e�•���²  �������f�d�]�� 

�P�•�Z�g�h�d�h�[�Z�e�Z�f�•�g�����\�•�l�Z�f�•�g���<12�����k�l�b�f�m�e�x�}���d�j�h�\�h�l�\�h�j�_�g�g�y�����i�h�a�b�l�b�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z��
�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�m�� �g�_�j�\�h�\�m�� �k�b�k�l�_�f�m���� �>�h�[�h�\�Z�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ���� �f�d�]���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�_��
�\�•�l�Z�f�•�g�m���<12 �f�•�k�l�b�l�v�k�y���m���\�h�e�h�\�•�c���i�_�q�•�g�p�•��������-���������f�d�]���m�����������]�������g�b�j�d�Z�o��������-�����������k�_�j�p�•��
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�������������f�_�g�r�_���m���f�
�y�k�•������-���������k�b�j�Z�o���l�\�_�j�^�b�o����������-3,6), �k�\�•�`�h�f�m���k�b�j�•�������������k�f�_�l�Z�g�•������������������
�\�_�j�r�d�Z�o���������������� 

�<12 �± �]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�� �a�e�h�y�d�•�k�g�_�� �g�_�^�h�d�j�•�\�
�y���� �i�j�h�y�\�Z�f�b�� �y�d�h�]�h�� �}��
�a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y���� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �d�\�h�e�•�k�l�v���� �r�m�f�� �m�� �]�h�e�h�\�•���� �k�b�e�v�g�_�� �k�_�j�p�_�[�b�l�l�y���� �a�Z�^�b�r�d�Z�� �i�•�^��
�q�Z�k���n�•�a�b�q�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� 

�@�b�j�h�j�h�a�q�b�g�g�•�� �\�•�l�Z�f�•�g�b�����J�_�l�b�g�h�e�� ���\�•�l�Z�f�•�g�� �:������ �H�k�h�[�e�b�\�h�� �[�Z�]�Z�l�•�� �g�Z�� �p�_�c��
�\�•�l�Z�f�•�g���i�_�q�•�g�d�Z���\�h�e�h�\�Z �����������f�]�� �m�����������]�������\�_�j�r�d�h�\�_���f�Z�k�e�h�������������������y�c�p�y�������������������g�b�j�d�b��
�\�h�e�h�\�•�� ���������������� �D�Z�j�h�l�b�g���²  �j�_�q�h�\�b�g�Z���� �a�� �y�d�h�€�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� �e�x�^�b�g�b�� �k�b�g�l�_�a�m�}�l�v�k�y��
�\�•�l�Z�f�•�g���:�����f�•�k�l�b�l�v�k�y���m���f�h�j�d�\�•���������f�]���m�����������]�������k�m�o�•�c���r�b�i�r�b�g�•�������������������a�_�e�_�g�•�c���p�b�[�m�e�•��
���������������l�h�f�Z�l�Z�o�������������������k�h�e�h�^�d�h�f�m���i�_�j�p�•�����������������Z�[�j�b�d�h�k�Z�o���������������� 

�A�Z�� �^�h�[�m�� �^�h�j�h�k�e�Z�� �e�x�^�b�g�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� ������-�������� �f�]�� �\�•�l�Z�f�•�g�m�� �:���� �^�\�•��
�l�j�_�l�b�g�b���y�d�h�]�h���f�h�`�_���k�l�Z�g�h�\�b�l�b���d�Z�j�h�l�b�g�� 

�: -�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �k�m�o�•�k�l�v�� �r�d�•�j�b���� �n�m�j�m�g�d�m�e�v�h�a���� �d�h�g�
�x�g�d�l�b�\�•�l����
�a�g�b�`�_�g�g�y���]�h�k�l�j�h�l�b���a�h�j�m�� �Z�`���^�h�� �©�d�m�j�y�q�h�€���k�e�•�i�h�l�b�ª���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �h�i�h�j�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���^�h��
�j�•�a�g�b�o���•�g�n�_�d�p�•�c�� 

�D�Z�e�v�p�b�n�_�j�h�e�b ���\�•�l�Z�f�•�g��D2, D3) �[�_�j�m�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �\�� �h�[�f�•�g�•�� �d�Z�e�v�p�•�x���� �<�•�l�Z�f�•�g��D3 
�f�h�`�_�� �k�b�g�l�_�a�m�\�Z�l�b�k�v�� �m�� �r�d�•�j�•�� �e�x�^�b�g�b�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�h�e�_�l�h�\�h�]�h�� �i�j�h�f�•�g�g�y����
�I�h�l�j�_�[�Z�� �^�h�j�h�k�e�h�€�� �a�^�h�j�h�\�h�€�� �e�x�^�b�g�b�� �m�� �\�•�l�Z�f�•�g�•��D �g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� ���������� �f�]�� �g�Z �^�h�[�m����
�G�Z�[�Z�]�Z�l�r�•�� �g�Z�� �p�_�c�� �\�•�l�Z�f�•�g�� �i�_�q�•�g�d�Z�� �l�\�Z�j�b�g�� �•�� �f�h�j�k�v�d�b�o�� �j�b�[���� �y�}�q�g�b�c�� �`�h�\�l�h�d�� �•��
�\�_�j�r�d�h�\�_���f�Z�k�e�h�� 

�A�Z��D-�]�•�i�h�\�•�l�Z�f�•�g�h�a�m���²  �m���^�•�l�_�c���a�g�b�`�m�}�l�v�k�y���\�f�•�k�l���d�Z�e�v�p�•�x���\���d�•�k�l�d�Z�o�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v��
�^�h���j�h�a�\�b�l�d�m���j�Z�o�•�l�m�����m���^�h�j�h�k�e�b�o���\�b�g�b�d�Z�}���k�e�Z�[�d�•�k�l�v���m���f�
�y�a�Z�o�� 

�L�h�d�h�n�_�j�h�e�m�����\�•�l�Z�f�•�g�m���?�����g�Z�c�[�•�e�v�r�_���m���a�_�e�_�g�b�o���[�h�[�Z�o�����a�_�e�_�g�h�f�m���]�h�j�h�k�•�����k�Z�e�Z�l�•����
�\�•�\�k�•���� �i�r�_�g�b�p�•���� �d�m�d�m�j�m�^�a�•���� �M�� �\�_�e�b�d�•�c�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �f�•�k�l�b�l�v�k�y�� �\�� �j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �h�e�•�y�o���²  
�k�h�}�\�•�c���� �d�m�d�m�j�m�^�a�y�g�•�c���� �k�h�g�y�r�g�b�d�h�\�•�c���� �>�h�[�h�\�Z�� �g�h�j�f�Z�� �c�h�]�h���²  20-������ �f�]���� �<�•�l�Z�f�•�g�� �?��
�[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�h�f�m���� �[�•�e�d�h�\�h�f�m�� �l�Z�� �`�b�j�h�\�h�f�m �h�[�f�•�g�•���� �i�h�e�•�i�r�m�}��
�\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y���l�Z���a�Z�k�\�h�}�g�g�y���\�•�l�Z�f�•�g�m���:�����k�l�b�f�m�e�x�}���f�
�y�a�h�\�m���k�b�k�l�_�f�m�� 

�A�Z�� �g�_�k�l�Z�q�•�� �\�•�l�Z�f�•�g�m�� �?�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �h�[�f�•�g�m�� �j�_�q�h�\�b�g���� �l�y�`�d�•�� �m�j�Z�`�_�g�g�y��
�j�•�a�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �•�� �k�b�k�l�_�f���� �Y�d�� �e�•�d�m�\�Z�e�v�g�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �\�•�l�Z�f�•�g�� �?�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �^�_�y�d�b�f�b�� �•�g�r�b�f�b��
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2.3. �<�B�>�B, �>�@�?�J�?�E�:���L�:���G�:�K�E�1�>�D�B���A�:�;�J�M�>�G�?�G�G�Y�� 
�G�:�<�D�H�E�B�R�G�V�H�=�H���K�?�J�?�>�H�<�B�S�: 

 
�A�Z�]�Z�e�v�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�• 
�A�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �i�j�b�j�h�^�g�b�f�b�� �l�Z��

�r�l�m�q�g�b�f�b�� 
�I�j�b�j�h�^�g�•�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �h�[�m�f�h�\�e�x�x�l�v�k�y�� �g�Z�^-

�o�h�^�`�_�g�g�y�f�� �d�h�k�f�•�q�g�h�]�h�� �i�b�e�m�� �l�Z�� �d�h�k�f�•�q�g�b�f�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�f�� ���i�h�a�Z�a�_�f�g�_��
�a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y������ �\�b�\�_�j�`�_�g�g�y�f�� �\�m�e�d�Z�g�•�\���� �\�b�\�•�l�j�x�\�Z�g�g�y�f�� �]�•�j�k�v�d�b�o���i�h�j�•�^���� �i�b�e�h�\�b�f�b��
�[�m�j�y�f�b�����e�•�k�h�\�b�f�b���i�h�`�_�`�Z�f�b���l�Z���•�g�r�b�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����a�_�f�g�_���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���� 

�H�^�g�Z�d�� �i�j�b�j�h�^�Z�� �f�Z�}�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�m�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �[�m�e�b�� �j�h�d�b���� �d�h�e�b��
�_�i�•�^�_�f�•�€���Z�[�h���k�l�b�o�•�c�g�•���e�b�o�Z���i�j�b�a�\�h�^�b�e�b���^�h���a�Z�]�b�[�_�e�•���f�Z�c�`�_���i�h�e�h�\�b�g�b���i�_�\�g�h�]�h���\�b�^�m��
�l�\�Z�j�b�g���� �Z�e�_�� �q�_�j�_�a�� �j�•�d�� �Z�[�h�� �^�\�Z�� �€�o�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�e�Z�k�y���� �1�� �l�•�e�v�d�b�� �h�^�g�_���²  �^�•�y��
�e�x�^�b�g�b�� ���r�l�m�q�g�_���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�����²  �^�m�`�_���e�_�]�d�h���•�� �a�Z���d�h�j�h�l�d�b�c���i�_�j�•�h�^���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h��
�d�h�j�•�g�g�b�o���a�f�•�g���m���i�j�b�j�h�^�g�h�f�m���[�Z�e�Z�g�k�•���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����P�y���g�_�[�_�a�i�_�d�Z���s�_���m�k�d�e�Z�^�g�x�}�l�v�k�y��
�l�b�f���� �s�h�� �e�x�^�b�g�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �a�g�Z�}�� �i�j�h�� �k�d�e�Z�^�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �\�� �i�j�b�j�h�^�•�� �l�Z��
�g�Z�k�e�•�^�d�b�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���k�l�Z�l�b�k�y���m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���`�b�l�l�y�� 

�G�Z�\�_�^�_�f�h���d�•�e�v�d�Z���i�j�b�d�e�Z�^�•�\���l�Z�d�h�€���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�€���^�•�€���e�x�^�b�g�b���g�Z���i�j�b�j�h�^�m�����D�h�j�h�l�d�h��
�j�h�a�]�e�y�g�_�f�h���� �y�d���e�x�^�b�g�Z���\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �k�\�h�}�€�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�_�j�h�a�m�f�g�h���\�b�l�j�Z�q�Z�}���l�Z��
�a�g�b�s�m�}�� �d�b�k�_�g�v�� �i�h�\�•�l�j�y�� ����2������ �i�•�^�\�h�^�y�q�b�� �k�_�[�_�� �l�Z�� �k�\�h�€�� �i�h�d�h�e�•�g�g�y�� �^�h�� �g�_�f�b�g�m�q�h�€��
�a�Z�]�b�[�_�e�•���� �<�•�e�v�g�b�c�� �d�b�k�_�g�v���� �s�h�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �k�Z�f��
�i�•�^�l�j�b�f�m�}���`�b�l�l�y���g�Z���A�_�f�e�•�� 

�D�h�`�g�h�]�h���j�h�d�m���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�m���m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���������² 190 �f�e�j�^���l�h�g�g��02. 
�A�Z�i�Z�k���\�•�e�v�g�h�]�h���d�b�k�g�x���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�•���k�l�Z�g�h�\�b�l�v��������-1015 �l�����I�h�\�g�_���h�g�h�\�e�_�g�g�y����2 �q�_�j�_�a��
�`�b�\�m�� �j�_�q�h�\�b�g�m�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �l�•�e�v�d�b�� �a�Z�� ���������� �j�h�d�•�\���� �M�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �d�b�k�_�g�v��
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �^�e�y�� �^�b�o�Z�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b���� �•�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�h�l�j�_�[�b�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� ��2 �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� �g�Z�� ���� ������ �I�h-�^�j�m�]�_���� �e�x�^�b�g�Z�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �k�\�h�}�€��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}���d�b�k�_�g�v���y�d���k�b�j�h�\�b�g�m���m���\�b�j�h�[�g�b�q�b�o���i�j�h�p�_�k�Z�o�� 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �a�]�h�j�y�g�g�y�� ���l�� �\�m�]�•�e�e�y�� �\�b�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �d�b�k�g�x���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ������
�j�•�q�g�b�f���e�x�^�k�v�d�b�f���g�h�j�f�Z�f�����G�_�\�Z�`�d�h���i�•�^�j�Z�o�m�\�Z�l�b�����s�h���d�h�`�g�h�]�h���j�h�d�m���g�Z���k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y��
�]�h�j�x�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �\�b�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�������� �f�e�j�^�� �l�h�g�g�� ��2���� �l�h�[�l�h�� ������ ���� �d�b�k�g�x���� �y�d�b�c��
�s�h�j�h�d�m�� �\�b�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �[�•�h�k�n�_�j�•���� �P�_�� �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �q�_�j�_�a�� ������ �j�h�d�•�\�� ��2 �[�m�^�_��
�k�i�Z�e�x�\�Z�l�b�k�y�� �k�l�•�e�v�d�b�� �`���� �k�d�•�e�v�d�b�� �c�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�•���� �:�� �y�d�s�h��
�m�j�Z�o�m�\�Z�l�b�����s�h���p�•���i�j�h�p�_�k�b���•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�m�x�l�v�k�y�����l�h���•���\�b�l�j�Z�l�b����2 �j�•�a�d�h���a�j�h�k�l�m�l�v. 

�A�Z�� �i�•�^�j�Z�o�m�g�d�Z�f�b�� �\�q�_�g�b�o�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�v���K�R�:���k�i�h�`�b�\�Z�}�� �d�b�k�g�x�� �[�•�e�v�r�_���� �g�•�`��
�c�h�]�h���\�b�^�•�e�y�}���j�h�k�e�b�g�g�b�c���k�\�•�l���p�•�}�€���d�j�Z�€�g�b�����:���p�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���h�^�g�Z���a���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�o���d�j�Z�€�g��
�k�\�•�l�m���`�b�\�_���g�Z���©�d�b�k�g�_�\�h�f�m���m�l�j�b�f�Z�g�g�•�ª���•�g�r�b�o���d�j�Z�€�g���l�Z���k�\�•�l�h�\�h�]�h���h�d�_�Z�g�m�� 

�I�h-�l�j�_�l�}���� �d�b�k�_�g�v�� �\�b�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �h�a�h�g�h�k�n�_�j�b�����M��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �l�j�b�\�Z�e�h�€�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �[�•�h�k�n�_�j�b�� �m�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �s�h�^�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y��
�h�a�h�g�h�\�h�]�h���r�Z�j�m���k�d�e�Z�e�Z�k�y���j�•�\�g�h�\�Z�]�Z���f�•�`���d�b�k�g�_�f���i�h�\�•�l�j�y����2 �l�Z���i�j�h�^�m�d�l�h�f���j�_�Z�d�p�•�€���²  
�h�a�h�g�h�f�� ����3������ �G�b�g�•�� �p�y�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�Z�� �\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �d�h�g�k�l�Z�g�l�h�x���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ������-109 �l��
�h�a�h�g�m�����Z�[�h���������������������\�•�^���\�f�•�k�l�m���d�b�k�g�x�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �I�j�b�j�h�^�Z�� �k�l�\�h�j�b�e�Z�� �g�Z�^�•�c�g�b�c�� �s�b�l�� �A�_�f�e�•�� �\�•�^�� �d�h�k�f�•�q�g�h�€�� �j�Z�^�•�Z�p�•�€��
�²  �h�a�h�g�h�\�b�c���r�Z�j�� 
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�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �k�\�h�}�€�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�Z�� �j�m�c�g�m�}�� �p�_�c�� �g�Z�^�•�c�g�b�c�� �a�Z�o�b�k�l�� �a�Z��
�^�\�h�f�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�y�f�Z�f�b���� �A�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �e�x�^�b�g�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �l�Z�� �g�_�j�h�a�m�f�g�h����
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �d�b�k�_�g�v�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�b���� �i�h�j�m�r�m�}�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�m�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�m���� �s�h�� �\�_�^�_�� �^�h��
�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�a�h�g�m���� �A�� �^�j�m�]�h�]�h�� �[�h�d�m���� �j�m�c�g�m�x�q�b�� �[�•�h�k�n�_�j�m���� �\�b�d�b�^�Z�x�q�b�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �j�•�a�g�•�� �\�•�^�o�h�^�b�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �e�x�^�b�g�Z�� �j�m�c�g�m�}�� �h�a�h�g�h�\�b�c�� �r�Z�j���� �s�h�� �\�`�_��
�m�l�\�h�j�b�\�k�y���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�•�� �\�� �o�•�f�•�q�g�•�c�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���� �\�� �f�_�^�b�p�b�g�•���� �\��
�o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �d�h�g�^�b�p�•�h�g�_�j�Z�o�� �l�h�s�h���� �n�j�_�h�g�b���� �o�e�h�j�n�l�h�j�\�m�]�e�_�\�h�^�g�•����
�g�Z�^�o�h�^�y�q�b�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �i�•�^�� �^�•�}�x�� �k�h�g�y�q�g�b�o�� �i�j�h�f�_�g�•�\�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �•�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v��
�Z�l�h�f�b�� �O�e�h�j�m���� �D�h�`�g�b�c�� �Z�l�h�f�� �O�e�h�j�m�� �g�b�s�b�l�v���^�h�� �l�b�k�y�q�•�� �f�h�e�_�d�m�e�� �h�a�h�g�m���� �Y�d�s�h��
�\�j�Z�o�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�v�� �\�b�j�h�[�e�y�}�� �g�Z�� �j�•�d�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������������� �l�� �p�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �l�h��
�l�Z�d�•�� �l�_�f�i�b�� �\�b�d�b�^�•�\�� �q�_�j�_�a�� ���������� �j�h�d�•�\�� �i�j�b�a�\�_�^�m�l�v�� �^�h�� �k�_�j�c�h�a�g�h�]�h�� �\�b�k�g�Z�`�_�g�g�y��
�h�a�h�g�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �L�h�^�•�� �k�f�_�j�l�h�g�h�k�g�Z�� �^�e�y�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�h�e�_�l�h�\�Z��
�d�h�j�h�l�d�h�o�\�b�e�v�h�\�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���k�h�g�y�q�g�h�€���j�Z�^�•�Z�p�•�€���i�j�h�g�b�d�g�_���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�x���A�_�f�e�•�� 

�M�`�_���k�v�h�]�h�^�g�•���m�q�_�g�b�o���m�k�v�h�]�h���k�\�•�l�m���o�\�b�e�x�x�l�v���h�a�h�g�g�•���^�•�j�b�����s�h���a�¶�y�\�e�y�x�l�v�k�y���g�Z�^��
�:�g�l�Z�j�d�l�b�^�h�x���� �R�i�•�p�[�_�j�]�_�g�h�f�� ���� �\�f�•�k�l�� �h�a�h�g�m�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� ������ �������� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f����
�g�_�j�h�a�m�f�g�b�c���\�i�e�b�\���e�x�^�b�g�b���\���i�j�h�p�_�k�•���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�•�e�v�d�b���g�Z���d�b�k�_�g�v���Z�l�f�h�k�n�_�j�b��
�f�h�`�_���i�j�b�a�\�_�k�l�b���e�x�^�k�l�\�h���^�h���l�j�Z�]�•�q�g�b�o���g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� 

�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �l�_�i�_�j�� �\�i�e�b�\�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �g�Z�� �a�f�•�g�m�� �\�f�•�k�l�m�� �^�•�h�d�k�b�^�m��
�d�Z�j�[�h�g�m�����K�H2�����\���Z�l�f�h�k�n�_�j�•�� 
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�I�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c���l�h�d�k�b�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���m���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�h�f�m���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�f�m��
�i�h�\�•�l�j�•���g�Z�^���n�h�g�h�\�b�f�b���m���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�����^�e�y���h�d�k�b�^�m���d�Z�j�[�h�g�m���K�H�������� 1250 
�l�Z�� �[�•�e�v�r�_���� �^�e�y�� �^�•�h�d�k�b�^�m�� �k�m�e�v�n�m�j�m�� �6�H2 50  ���������� �^�e�y�� �^�•�h�d�k�b�^�m�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �1�H2 � �̂h��
���������^�e�y���h�a�h�g�m���H3 �^�h�������j�Z�a�•�\�� 
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�L���Z���[���e���b���p���y���������� �H�k�g�h�\�g�•���^�`�_�j�_�e�Z���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�b 
 

�>�h�f�•�r�d�b �H�k�g�h�\�g�•���^�`�_�j�_�e�Z �K�_�j�_�^�g�v�h�j�•�q�g�Z 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���\���i�h�\�•�l�j�•�����f�]���f2 �i�j�b�j�h�^�g�• �l�_�o�g�h�]�_�g�g�• 

�L�\�_�j�^�•���q�Z�k�l�d�b��
���a�h�e�Z�����i�b�e���l�Z��

�•�g���� 

�<�m�e�d�Z�g�•�q�g�•���\�b�\�_�j�`�_�g�g�y����
�i�b�e�h�\�•���[�m�j�•�����e�•�k�h�\�•��

�i�h� �̀_�`�•���l�Z���•�g�� 

�K�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y���i�Z�e�b�\�Z���m��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o���l�Z��

�i�h�[�m�l�h�\�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o 

�M���f�•�k�l�Z�o�� 
 0,04  0,4 

SO2 

�<�m�e�d�Z�g�•�q�g�_���\�b�\�_�j�`�_�g�g�y����
�h�d�b�k�g�_�g�g�y���k�•�j�d�b���l�Z��

�k�m�e�v�n�Z�l�•�\�����j�h�a�k�•�y�g�b�o���m��
�f�h�j�• 

�L�_���k�Z�f�_ 
�M���f�•�k�l�Z�o 
 �^�h�������� 

NOx �E�•�k�h�\�•���i�h�`�_�`�• 
�I�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�v����
�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l����

�l�_�i�e�h�_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�•�€ 

�M���j�Z�c�h�g�Z�o���•�a���j�h�a�\�b�g�m�l�h�x��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�x 

�^�h�������� 

�K�H 

�E�•�k�h�\�•���i�h�`�_�`�•����
�\�b�^�•�e�_�g�g�y���h�d�_�Z�g�•�\����
�h�d�b�k�g�_�g�g�y���l�_�j�i�_�g�•�\ 

�:�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l����
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�•��

�_�g�_�j�]�h�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����q�h�j�g�Z��
�f�_�l�Z�e�m�j�]�•�y 

�M���f�•�k�l�Z�o 
�\�•�^�������^�h������ 

�E�_�l�d�•��
�\�m�]�e�_�\�h�^�g�• 

�E�•�k�h�\�•���i�h�`�_�`�•����
�i�j�b�j�h�^�g�b�c���f�_�l�Z�g����
�i�j �b�j�h�^�g�•���l�_�j�i�_�g�b 

�:�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l����
�k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y�� 

�\�•� �̂o�h�^�•�\�����\�b�i�Z�j�b�� 
�g�Z�n�l�h�i�j�h�^�m�d�l�•�\ 

�M���j�Z�c�h�g�Z�o���•�a���j�h�a�\�b�g�m�l�h�x��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�x�� 

�^�h�������� 

�I�h�e�•�p�b�d�e�•�q�g�•����
�Z�j�h�f�Z�l�b�q�g�•��
�\�m�]�e�_�\�h�^�g�•  

�:�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l���� 
�o�•�f�•�q�g�•���a�Z�\�h�^�b����
�g�Z�n�l�h�i�_�j�_�j�h�[�g�•�� 

�a�Z�\�h�^�b 

�M���j�Z�c�h�g�Z�o���•�a���j�h�a�\�b�g�m�l�h�x��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�x�� 

�^�h���������� 

 
�D�j�•�f �K�H���� �6�H�o, N�Hx, CnHm �l�Z�� �i�b�e�m���� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �\�b�d�b�^�Z�x�l�v�k�y�� �c�� �•�g�r�•�� �[�•�e�v�r��

�l�h�d�k�b�q�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�_�g�l�b�e�y�p�•�c�g�•�� �\�b�d�b�^�b�� �a�Z�\�h�^�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �f�•�k�l�y�l�v�� �i�Z�j�m�� �k�•�j�q�Z�g�h�€���� �o�j�h�f�h�\�h�€�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l����
�h�j�]�Z�g�•�q�g�•���j�h�a�q�b�g�g�b�d�b���l�h�s�h�� 

�A�Z�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �^�•�€�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b�� �r�d�•�^�e�b�\�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� ����
�d�e�Z�k�b���� ���� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���� ���� �^�m�`�_�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���� ���� �i�h�f�•�j�g�h��
�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���l�Z������ �f�Z�e�h�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���� 

�H�d�k�b�^�b�� �d�Z�j�[�h�g�m���� �k�m�e�v�n�m�j�m���� �g�•�l�j�h�]�_�g�m���� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�•���� �k�i�h�e�m�d�b�� �I�e�x�f�[�m�f�m���� �i�b�e����
�s�h�� �g�Z�^�o�h�^�y�l�v�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �k�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�� �j�•�a�g�m�� �l�h�d�k�b�q�g�m�� �^�•�x�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b����
�G�Z�\�_�^�_�f�h���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���^�_�y�d�b�o���^�h�f�•�r�h�d�� 

�H�d�k�b�^�� �d�Z�j�[�h�g�m�� �K�H�� �=�Z�a�� �[�_�a�� �d�h�e�v�h�j�m�� �l�Z�� �a�Z�i�Z�o�m���� �>�•�}�� �g�Z�� �g�_�j�\�h�\�m�� �l�Z�� �k�_�j�p�_�\�h-
�k�m�^�b�g�g�m���k�b�k�l�_�f�b�����\�b�d�e�b�d�Z�}���y�^�m�o�m�����I�_�j�\�b�g�g�•���k�b�f�i�l�h�f�b���h�l�j�m�}�g�g�y���h�d�k�b�^�h�f���d�Z�j�[�h�g�m��
���i�h�y�\�Z�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �[�h�e�x���� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �e�x�^�b�g�b�� �q�_�j�_�a�� ������ �]�h�^�� �€�€�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�•���� �s�h�� �f�•�k�l�b�l�v�� �������������� �f�]���f3 �K�H���� �a�Z�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�� �K�H��
�a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y���\�•�^�q�m�l�l�y���i�m�e�v�k�m���m���k�d�j�h�g�y�o�����a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y�����L�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v���K�H���a�j�h�k�l�Z�}���a�Z��
�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �m�� �i�h�\�•�l�j�•�� �h�d�k�b�^�•�\�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m���� �\�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �K�H�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�•���g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�f�_�g�r�m�\�Z�l�b���\�� ���������j�Z�a�b�� 

�H�d�k�b�^�b�� �Z�a�h�l�m�� �1Ox (NO, NO2, N2O3, NO5, N2O4������ �<�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �\�b�d�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �\��
�h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �^�•�h�d�k�b�^�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �1�22  �h�l�j�m�c�g�b�c�� �]�Z�a���� �s�h�� �g�_�� �f�Z�}�� �a�Z�i�Z�o�m�� �•�� �\�b�d�e�b�d�Z�}��
�i�h�^�j�Z�a�g�_�g�g�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �^�b�o�Z�g�g�y���� �H�k�h�[�e�b�\�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �h�d�k�b�^�b�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �\�� �f�•�k�l�Z�o����
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�^�_�� �\�h�g�b���� �\�k�l�m�i�Z�x�q�b�� �m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x���a�� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�y�f�b���]�Z�a�h�i�h�^�•�[�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\, 
�m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�c�� �l�m�f�Z�g�� �k�f�h�]���� �H�l�j�m�}�g�g�y�� �h�d�k�b�^�Z�f�b�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m��
�i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y���a���e�_�]�d�h�]�h���d�Z�r�e�x�����I�j�b���i�•�^�\�b�s�_�g�g�•���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���1�2x �\�b�g�b�d�Z�}���k�b�e�v�g�b�c��
�d�Z�r�_�e�v�����[�e�x�\�h�l�Z���� �•�g�h�^�•�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �[�•�e�v���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �•�a�� �\�h�e�h�]�h�x�� �i�h�\�_�j�o�g�_�x��
�k�e�b�a�h�\�h�€�� �h�[�h�e�h�g�d�b�� �h�d�k�b�^�b�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �d�b�k�e�h�l�b�� �+�1�23 �l�Z�� �+�1�22���� �y�d�•�� �c��
�i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h���g�Z�[�j�y�d�m���e�_�]�_�g�v�� 

�>�•�h�d�k�b�^�� �k�m�e�v�n�m�j�m�� �6�22. �;�_�a�[�Z�j�\�g�b�c �]�Z�a�� �•�a�� �]�h�k�l�j�b�f�� �a�Z�i�Z�o�h�f���� �\�`�_�� �m�� �f�Z�e�b�o��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�o������0 �������f�]���f3�����k�l�\�h�j�x�}���g�_�i�j�b�}�f�g�b�c���k�f�Z�d���m���j�h�l�•�����i�h�^�j�Z�a�g�x�}���k�e�b�a�h�\�•��
�h�[�h�e�h�g�d�b���h�q�_�c���l�Z���^�b�o�Z�e�v�g�•���r�e�y�o�b�� 

�G�Z�c�q�m�l�e�b�\�•�r�•�� �^�h�� �6�22 �o�\�h�c�g�•�� �l�Z�� �e�b�k�l�y�g�•�� �e�•�k�b���� �l�h�f�m�� �s�h�� �\�•�g�� �g�Z�d�h�i�b�q�m�}�l�v�k�y�� �m��
�e�b�k�l�d�Z�o�� �l�Z�� �o�\�h�€���� �D�h�e�b�� �\�f�•�k�l�� �6�22 �m�� �i�h�\�•�l�j�•�� �^�h�k�y�]�Z�}�� �j�•�\�g�y�� �\�•�^�� ���������� �^�h�� ���������� �f�]���f3 
�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�Z�k�b�o�Z�g�g�y���k�h�k�g�b���a�Z���������j�h�d�b���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y���n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�m���l�Z��
�^�b�o�Z�g�g�y���o�\�h�€�����:�g�Z�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b���m���e�b�k�l�y�g�b�o���^�_�j�_�\���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���i�j�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���6�22 
0,5 ���������f�]���f3. 

�<�m�]�e�_�\�h�^�g�•�� ���i�Z�j�Z�� �[�_�g�a�b�g�m���� �i�_�g�l�Z�g���� �]�_�d�k�Z�g�� �l�Z�� �•�g������ �F�Z�x�l�v�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�m�� �^�•�x���� �m��
�f�Z�e�b�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�o �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �[�•�e�v���� �a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y�� �l�h�s�h���� �L�Z�d���� �i�j�b��
�\�^�b�o�Z�g�g�•�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ���� �]�h�^�� �i�Z�j�b�� �[�_�g�a�b�g�m�� �\�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �������� �f�]���f3 �\�b�g�b�d�Z�x�l�v��
�]�h�e�h�\�g�•���[�h�e�•�����d�Z�r�_�e�v�����g�_�i�j�b�}�f�g�•���\�•�^�q�m�l�l�y���\���]�h�j�e�•�� 

�:�e�v�^�_�]�•�^�b�� �I�j�b�� �l�j�b�\�Z�e�h�f�m�� �\�i�e�b�\�h�\�•�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �Z�e�v�^�_�]�•�^�b�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v��
�i�h�^�j�Z�a�g�_�g�g�y �k�e�b�a�h�\�b�o�� �h�[�h�e�h�g�h�d�� �h�q�_�c�� �•�� �^�b�o�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\���� �Z�� �i�j�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�o��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�o�� ���^�e�y�� �n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�•�^�m�� ���������� �f�]���f3���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �[�•�e�v����
�k�e�Z�[�d�•�k�l�v�����\�l�j�Z�l�Z���Z�i�_�l�b�l�m�����[�_�a�k�h�g�g�y�� 

�K�i�h�e�m�d�b�� �I�e�x�f�[�m�f�m�� �<�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �q�_�j�_�a�� �h�j�]�Z�g�b�� �^�b�o�Z�g�g�y�� �g�Z�^�o�h�^�b�l�v�� 50,5% 
�k�i�h�e�m�d���I�e�x�f�[�m�f�m�����I�•�^���^�•�}�x���k�\�b�g�p�x���i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y���k�b�g�l�_�a���]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�m�����\�b�g�b�d�Z�x�l�v��
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �^�b�o�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\���� �k�_�q�h�k�l�Z�l�_�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �g�_�j�\�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b����
�H�k�h�[�e�b�\�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �k�i�h�e�m�d�b�� �I�e�x�f�[�m�f�m�� �^�e�y�� �^�•�l�_�c�� �^�h�r�d�•�e�v�g�h�]�h�� �\�•�d�m���� �M�� �\�_�e�b�d�b�o��
�f�•�k�l�Z�o�� �\�f�•�k�l�� �k�\�b�g�p�x�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•�� �^�h�k�y�]�Z�}�� �������� �f�d�f���f3���� �s�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �i�j�b�j�h�^�g�•�c��
�n�h�g���m������4 �j�Z�a�•�\�� 

�:�l�f�h�k�n�_�j�g�b�c���i�b�e�� �<���Z�l�f�h�k�n�_�j�•���i�h�k�l�•�c�g�h���i�j�b�k�m�l�g�•�c���i�b�e���j�•�a�g�h�]�h���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���l�Z��
�o�•�f�•�q�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m���� �A�Z�� �g�_�i�h�\�g�h�]�h�� �a�]�h�j�y�g�g�y�� �i�Z�e�b�\�Z�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �k�Z�`�Z���� �y�d�Z�� �y�\�e�y�}��
�k�h�[�h�x�� �\�b�k�h�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�b�c�� �g�_�l�h�d�k�b�q�g�b�c�� �i�h�j�h�r�h�d���� �s�h�� �g�Z�� ���������� ���� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�a��
�q�Z�k�l�h�d�� �\�m�]�e�_�p�x���� �K�Z�`�Z�� �f�Z�}�� �\�_�e�b�d�m�� �Z�^�k�h�j�[�p�•�c�g�m�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h��
�\�Z�`�d�b�o�� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�•�\�� �•�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�� �[�_�g�a�Z�i�•�j�_�g�m���� �s�h�� �j�h�[�b�l�v�� �k�Z�`�m�� �^�m�`�_�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�x��
�^�e�y�� �e�x�^�b�g�b���� �>�`�_�j�_�e�h�f�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �i�b�e�m�� �}�� �a�h�e�Z���� �s�h�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �i�•�^�� �q�Z�k��
�a�]�h�j�y�g�g�y���i�Z�e�b�\�Z�� 

�>�b�k�i�_�j�k�g�b�c���k�d�e�Z�^���i�b�e�m���•���l�m�f�Z�g�m���\�b�a�g�Z�q�Z�}���€�o���i�j�h�g�b�d�g�m���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���h�j�]�Z�g�•�a�f�m��
�e�x�^�b�g�b���� �H�k�h�[�e�b�\�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �y�\�e�y�x�l�v�� �l�h�d�k�b�q�g�b�c�� �l�h�g�d�h�� �^�b�k�i�_�j�k�g�b�c�� �i�b�e�� �•�a��
�j�h�a�f�•�j�h�f�� �q�Z�k�l�b�g�h�d�� ������������ �f�d�f���� �y�d�•�� �e�_�]�d�h�� �i�j�h�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�� �^�b�o�Z�g�g�y����
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �j�h�a�f�•�j�b�� �q�Z�k�l�h�d�� ���f�d�f���� �^�_�y�d�b�o�� �\�b�^�•�\�� �l�\�_�j�^�b�o�� �l�Z �j�•�^�d�b�o�� �^�h�f�•�r�h�d��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�b�� 

�F�Z�k�e�y�g�b�c���l�m�f�Z�g 0,03  1,0 
�I�j�h�f�b�k�e�h�\�b�c���^�b�f < 1,0 
�I�j�h�f�b�k�e�h�\�b�c���i�b�e 0,01  4000 
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�<�i�e�b�\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�^�h�[�h�\�b�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�\�Z�q�•�\�� �g�Z�� �l�h�d�k�b�q�g�b�c�� �k�l�Z�g��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�b���i�j�b�\�_�^�_�g�b�c���\���l�Z�[�e���� �����������1�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z���h�p�•�g�d�Z���\�i�e�b�\�m���l�h�d�k�b�q�g�b�o���^�h�f�•�r�h�d��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �i�h�\�•�l�j�y�� �g�Z�� �a�^�h�j�h�\�
�y�� �e�x�^�_�c�� �^�m�`�_�� �k�d�e�Z�^�g�Z���� �M�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z��
�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �f�•�`�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �j�•�\�g�y�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �i�h�\�•�l�j�y�� �•��
�a�f�_�g�r�_�g�g�y�f���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�h�k�l�•���� 

 
�L���Z���[���e���b���p���y���������� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� 

�Z�l�f�h�k�n�_�j�b 
 

�H�k�g�h�\�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b�� 
�s�h���a�Z�[�j�m�^�g�x�x�l�v�� 
�i�h�\�•�l�j�y�g�_���k�_�j�_�^�h- 
�\�b�s�_ 

�D�e�Z�k 
�g�_�[�_�a�i�_�d�b 

 

�K�l�Z�g���i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h���[�Z�k�_�c�g�m 
�a�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���[�•�e�v�r�_�����f�]���f3 

�\�b�d�e�b�d�Z�}�� 
�i�h�[�h�x- 
�\�Z�g�g�y 

�g�_�[�_�a- 
�i�_�q�g�b�c 

�^�m�`�_�� 
�g�_�[�_�a 

�i�_�q�g�b�c 
�I�b�e���g�_�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�c IV  0,15 0,75 3,75 
�K�•�j�q�b�k�l�b�c���]�Z�a III  0,05 0,2 0,38 
�H�d�k�b�^���g�•�l�j�h�]�_�g�m II  0,085 0,255 0,765 
�H�d�k�b�^���d�Z�j�[�h�g�m IV  3,0 5,0 25,0 
�<�m�]�e�_�\�h�^�g�• IV  1,5 7,5 37,5 
�K�Z�`�Z III  0,05 0,25 1,25 
�N�_�g�h�e III  0,01 0,04 0,16 
�K�\�b�g�_�p�v I 0,0007 0,00126 0,00224 
�K�•�j�d�h�\�h�^�_�g�v II  0,008 0,024 0,072 
�K�•�j�d�h�\�m�]�e�_�p�v II  0,005 0,015 0,45 
�:�f�•�Z�d IV  0,2 1,0 5,0 
�K�m�e�v�n�Z�l�g�Z��
�d�b�k�e�h�l�Z 

II  0,1 0,3 0,9 

�K�h�e�y�g�Z���d�b�k�e�h�l�Z II  0,2 0,6 1,8 
�J�l�m�l�v I 0,0003 0,00054 0,00096 

 
�<�� �•�k�l�h�j�•�x�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�� �m�\�•�c�r�h�\�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�c�� �l�m�f�Z�g�� �g�Z�^�� �E�h�k-

�:�g�`�_�e�_�k�h�f�����s�h���a�¶�y�\�b�\�k�y���\������-�o���j�h�d�Z�o�����l�Z���e�h�g�^�h�g�k�v�d�b�c���k�f�h�]�������������j�� 
�N�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�c���l�m�f�Z�g�� �M����0-�o���j�h�d�Z�o���g�Z�^���E�h�k-�:�g�`�_�e�_�k�h�f���k�l�Z�\���a�¶�y�\�e�y�l�b�k�y���k�f�h�]��

�m�� �l�_�i�e�m�� �i�h�j�m�� �j�h�d�m���� �E�h�k-�:�g�`�_�e�_�k�v�d�b�c�� �k�f�h�]�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �k�m�o�b�c�� �l�m�f�Z�g�� �\�h�e�h�]�•�k�l�x��
�[�e�b�a�v�d�h���������������P�_�c���k�f�h�]���k�l�Z�e�b���g�Z�a�b�\�Z�l�b���n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�f���l�m�f�Z�g�h�f�����l�h�f�m���s�h���^�e�y���c�h�]�h��
�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �k�h�g�y�q�g�_�� �k�\�•�l�e�h���� �y�d�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �k�d�e�Z�^�g�•�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�•��
�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�� �k�m�f�•�r�•�� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�•�\�� �l�Z�� �h�d�k�b�^�•�\�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�•�e�v�g�b�o�� �\�b�d�b�^�•�\����
�I�•�^�� �q�Z�k�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �g�h�\�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d�•�� �a�g�Z�q�g�h��
�i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v���a�Z���k�\�h�}�x���l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�x���\�b�o�•�^�g�•���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�•���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h�� �l�m�f�Z�g�m�� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �g�_�i�j�b�}�f�g�b�c�� �a�Z�i�Z�o���� �j�•�a�d�h��
�i�h�]�•�j�r�m�}�l�v�k�y���\�b�^�b�f�•�k�l�v�����m���e�x�^�_�c���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�Z�i�Z�e�_�g�g�y���h�q�_�c�����k�e�b�a�h�\�b�o���h�[�h�e�h�g�h�d��
�g�h�k�Z�� �l�Z�� �]�h�j�e�Z���� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �k�b�f�i�l�h�f�b�� �y�^�m�o�b���� �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�_�\�b�o�� �l�Z�� �j�•�a�g�b�o��
�•�g�r�b�o�� �o�j�h�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �N�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�c�� �l�m�f�Z�g�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h���^�•�}�� �g�Z�� �g�_�j�\�h�\�m��
�k�b�k�l�_�f�m�����\�b�d�e�b�d�Z�}���a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y���[�j�h�g�o�•�Z�e�v�g�h�€���Z�k�l�f�b�����I�h�r�d�h�^�`�m�}���\�•�g���•���j�h�k�e�b�g�b���� 



91 
 

�L���Z���[���e���b���p���y���������� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�•�k�l�v�� 
�\�•�^���j�•�\�g�y���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�b 

 

�A�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y 

�A�f�_�g�r�_�g�g�y���q�b�k�e�Z���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� 
�g�Z�������������h�k�•�[ 

�a���g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� 
�j�•�\�g�y���^�h���^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h 

�a���j�•�\�g�y�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�}��
�i�h�[�h�x�\�Z�g�g�y�����^�h���^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h 

�=�j�b�i���l�Z���d�Z�l�Z�j��
�\�_�j�o�g�•�o���^�b�o�Z�e�v�g�b�o��
�r�e�y�o�•�\ 

 
292 
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�I�g�_�\�f�h�g�•�y 12,1 5,6 
�;�j�h�g�o�•�l�b 13,6 3,2 
�L�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a��
�h�j�]�Z�g�•�\���^�b�o�Z�g�g�y 

 
3 

 
1,7 

�O�\�h�j�h�[�b���k�_�j�p�y 2,4 0,5 
�=�•�i�_�j�l�h�g�•�q�g�Z��
�o�\�h�j�h�[�Z 

3,2 2,0 

 
�K�i�h�q�Z�l�d�m���g�Z���e�b�k�l�d�Z�o���m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���\�h�^�y�g�_���g�Z�[�m�o�Z�g�g�y�����q�_�j�_�a���^�_�y�d�b�c���q�Z�k���g�b�`�g�•��

�i�h�\�_�j�o�g�•���e�b�k�l�d�•�\�� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v���k�j�•�[�e�y�k�l�h�]�h���Z�[�h���[�j�h�g�a�h�\�h�]�h���\�•�^�l�•�g�d�m�����Z���\�_�j�o�g�•���k�l�Z�x�l�v��
�i�e�y�f�b�k�l�b�f�b�� �a�� �[�•�e�b�f�b�� �g�Z�e�v�h�l�Z�f�b���� �I�h�l�•�f�� �g�Z�k�l�Z�}�� �r�\�b�^�d�_�� �\�¶�y�g�_�g�g�y���� �N�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�c��
�l�m�f�Z�g���\�b�d�e�b�d�Z�}���d�h�j�h�a�•�x���f�_�l�Z�e�•�\�� �j�h�a�l�j�•�k�d�m�\�Z�g�g�y���n�Z�j�[�����j�_�a�b�g�h�\�b�o���l�Z���k�b�g�l�_�l�b�q�g�b�o��
�\�b�j�h�[�•�\�����i�h�r�d�h�^�`�m�}���h�^�y�]�m�����i�h�j�m�r�m�}���j�h�[�h�l�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� 

�H�k�g�h�\�g�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h�� �l�m�f�Z�g�m�� �}�� �\�•�^�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�•�� �]�Z�a�b��
�Z�\�l�h�f�h�[�•�e�•�\���� �G�Z�� �d�h�`�g�h�f�m�� �d�•�e�h�f�_�l�j�•�� �r�e�y�o�m�� �e�_�]�d�h�\�b�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�•�e�v�� �\�b�^�•�e�y�}�� �[�e�b�a�v�d�h��
�������]���h�d�k�b�^�m���g�•�l�j�h�]�_�g�m�� 

�N�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�c�� �l�m�f�Z�g�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �m�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�h�f�m�� �i�h�\�•�l�j�•�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��
�n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c�����s�h���i�j�h�l�•�d�Z�x�l�v���i�•�^���^�•�}�x���k�h�g�y�q�g�h�]�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�����<���y�k�g�•��
�^�g�•�� �k�h�g�y�q�g�Z�� �j�Z�^�•�Z�p�•�y�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �j�h�a�s�_�i�e�_�g�g�y�� �f�h�e�_�d�m�e�� �^�•�h�d�k�b�^�m�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �•�a��
�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �h�d�k�b�^�m�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �l�Z�� �Z�l�h�f�Z�j�g�h�]�h�� �d�b�k�g�x���� �:�l�h�f�Z�j�g�b�c�� �d�b�k�_�g�v�� �•�a��
�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�b�f���d�b�k�g�_�f���^�Z�}���h�a�h�g�����A�^�Z�\�Z�e�h�k�y���[�����h�a�h�g���m���i�j�b�k�m�l�g�h�k�l�•���h�d�k�b�^�m���g�•�l�j�h�]�_�g�m����
�h�d�b�k�g�x�x�q�b�� �h�k�l�Z�g�g�•�c���� �i�h�\�b�g�_�g�� �a�g�h�\�m�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�b�c�� �d�b�k�_�g�v���� �Z��
�h�d�k�b�^���g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �\���^�•�h�d�k�b�^�����:�e�_���p�v�h�]�h���g�_���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�����H�d�k�b�^���g�•�l�j�h�]�_�g�m���\�k�l�m�i�Z�}��
�\�� �j�_�Z�d�p�•�x�� �•�a�� �h�e�_�n�•�g�Z�f�b���� �s�h�� �f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �m�� �\�•�^�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�b�o�� �]�Z�a�Z�o���� �d�h�l�j�•�� �j�h�a�s�_�i�e�x-
�x�l�v�k�y���•���m�l�\�h�j�x�x�l�v���h�k�d�h�e�d�b �f�h�e�_�d�m�e. �L�Z�d �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y �g�Z� �̂e�b�r�h�d �h�a�h�g�m. 

�M���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���y�\�b�s�Z���n�h�l�h�e�•�a�m�����s�h���i�j�h�^�h�\�`�m�}�l�v�k�y�����g�h�\�•���f�Z�k�b���^�•�h�d�k�b�^�m���g�•�l�j�h�]�_�g�m��
�j�h�a�s�_�i�e�x�x�l�v�k�y���•���^�Z�x�l�v���^�h�^�Z�l�d�h�\�•���d�•�e�v�d�h�k�l�•���h�a�h�g�m�����<�b�g�b�d�Z�}���e�Z�g�p�x�]�h�\�Z���j�_�Z�d�p�•�y�����•���\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�k�l�m�i�h�\�_�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �h�a�h�g�m���� �<�g�h�q�•�� �i�j�h�p�_�k�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y��
�h�a�h�g�m�� �i�j�b�i�b�g�y�}�l�v�k�y���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �h�a�h�g�m�� �a�� �h�e�_�n�•�g�Z�f�b�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �j�•�a�g�•��
�i�_�j�h�d�k�b�^�b���� �y�d�•�� �c�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h���l�m�f�Z�g�m�� �i�j�h�^�m�d�l�b��
�h�d�b�k�g�_�g�g�y�����h�d�k�b�^�Z�g�l�b���� 

�>�h���j�_�q�h�\�b�g�����y�d�•���[�_�j�m�l�v���m�q�Z�k�l�v���m���n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�y�o�����\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���Z�e�v�^�_�]�•�^�b����
�s�h�� �i�h�^�j�Z�a�g�x�x�l�v�� �h�q�•�� �l�Z�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�� �m�� �]�h�j�e�•�� �\�`�_�� �a�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �f�Z�e�h�€��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���� �A�Z�� �\�_�e�b�d�h�€�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �Z�e�v�^�_�]�•�^�b�� �i�Z�j�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �j�m�o�� �l�h�g�d�b�o �\�•�c�h�d�� �m��
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�^�b�o�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�Z�o���� �a�g�b�`�m�x�q�b�� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �^�h�� �a�Z�o�b�k�l�m����
�I�_�j�h�d�k�b�^�Z�p�_�l�b�e�g�•�l�j�Z�l�b���l�Z�d�h�`���i�h�^�j�Z�a�g�x�x�l�v���h�q�•�����H�^�g�Z�d���p�•���j�_�q�h�\�b�g�b���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z��
�n�m�g�d�p�•�€���e�_�]�_�g�v���l�Z���h�j�]�Z�g�•�\���d�j�h�\�h�h�[�•�]�m�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a���l�Z�d�h�€���f�Z�e�h�€���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�����d�h�e�b��
�e�x�^�b�g�Z���s�_���g�_���i�h�f�•�q�Z�}�����s�h���€�c���s�b�i�Z�}���h�q�•.  

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�d�k�b�^�Z�g�l�•�\�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�•�� �\�•�e�v�g�•�� �j�Z�^�b�d�Z�e�b���� �s�h��
�\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�h�x�� �j�_�Z�d�p�•�c�g�h�x�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x���� �M�� �p�•�c�� �k�\�h�}�j�•�^�g�•�c�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�•�c��
�o�•�f�•�q�g�•�c�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�h�€�� �k�m�f�•�r�•�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o��
�i�_�j�b�d�k�b�^�•�\�����y�d�•�����} �]�h�e�h�\�g�b�f���^�•�x�q�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���l�m�f�Z�g�m�����M���l�_�i�_�j�•�r�g�•�c���q�Z�k���m���[�Z�]�Z�l�v�h�o��
�\�_�e�b�d�b�o�� �f�•�k�l�Z�o���j�y�^�m���a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o���d�j�Z�€�g���± �G�v�x-�C�h�j�d�m�����Q�b�d�Z�]�h���� �;�h�k�l�h�g�•���� �>�_�l�j�h�c�l�•����
�L�h�d�•�h�����F�_�e�Z�g�•���m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�c���l�m�f�Z�g�� 

�M�� �f�•�k�l�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �y�\�b�s�� �i�h�^�•�[�g�b�o�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�h�f�m�� �l�m�f�Z�g�m�� �g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y����
�h�^�g�Z�d���m�f�h�\�b���^�e�y���c�h�]�h���m�l�\�h�j�_�g�g�y���f�h�`�m�l�v���\�b�g�b�d�g�m�l�b�����Q�b�k�e�h���Z�\�l�h�f�h�[�•�e�•�\���j�h�k�l�_���l�Z�d��
�r�\�b�^�d�h���� �s�h�� �a�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�€�� �•�g�k�h�e�y�p�•�€�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•�� �g�Z�r�b�o�� �f�•�k�l�� �f�h�`�m�l�v�� �f�Z�l�b�� �f�•�k�p�_��
�l�Z�d�•�� �k�Z�f�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �y�d�� �m�� �f�•�k�l�Z�o�� �K�R�:�� �E�h�g�^�h�g�k�v�d�b�c�� �k�f�h�]���� �s�h�� �m�l�\�h�j�b�\�k�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �\�•�l�j�m�� �c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�€�� �•�g�\�_�j�k�•�€���� �\�b�d�e�b�d�Z�\�� �f�Z�k�h�\�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y��
�^�b�o�Z�e�v�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �m�� �]�h�j�h�^�y�g�� �•�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�\�k�y�� �[�Z�]�Z�l�v�f�Z�� �k�f�_�j�l�_�e�v�g�b�f�b��
�\�b�i�Z�^�d�Z�f�b���� �L�h�^�•�� �k�\�•�l�h�\�m�� �i�j�_�k�m�� �h�[�•�c�r�e�Z�� �d�j�b�e�Z�l�Z�� �n�j�Z�a�Z���� �©�:�[�h�� �e�x�^�b�� �a�j�h�[�e�y�l�v�� �l�Z�d����
�s�h���k�l�Z�g�_���f�_�g�r�_���k�f�h�]�m�����Z�[�h���k�f�h�]���a�j�h�[�b�l�v���l�Z�d�����s�h���k�l�Z�g�_���f�_�g�r�_���e�x�^�_�c�ª�� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �k�f�h�]�� �Z�[�h�� �n�h�l�h�o�•�f�•�q�g�b�c�� �l�m�f�Z�g�� �p�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�b�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �a�]�h�j�y�g�g�y�� �\�m�]�e�_�\�h�^�•�\���� �k�i�h�e�m�d�Z�f�b�� �k�m�e�v�n�m�j�m���� �h�d�k�b�^�Z�f�b��
�g�•�l�j�h�]�_�g�m�����s�h���m�l�\�h�j�x�x�l�v���a���\�h�e�h�]�h�x���Z�l�f�h�k�n�_�j�b���g�•�l�j�Z�l�g�m���d�b�k�e�h�l�m�����Z���l�Z�d�h�`���n�l�h�j�h�f����
�o�e�h�j�h�f�����k�h�e�y�g�h�x���d�b�k�e�h�l�h�x���l�h�s�h�� 

�M�k�v�h�]�h���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���\�b�d�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^���q�Z�k���k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�n�l�h�\�h�]�h���i�Z�e�b�\�Z���[�•�e�v�r�_��
���������r�d�•�^�e�b�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�����G�Z�c�[�•�e�v�r���g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���a���g�b�o���i�j�b�\�_�^�_�g�•���m���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

 
�L���Z���[���e���b���p���y���������� �K�d�e�Z�^���\�•�^�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�b�o���]�Z�a�•�\�����������a�Z���h�[�¶�}�f�h�f�� 

 

�D�h�f�i�h�g�_�g�l�b 
�>�\�b�]�m�g�b 

�d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�• �^�b�a�_�e�v�g�• 
�G�•�l�j�h�]�_�g 74 - 77 76 - 78 
�D�b�k�_�g�v 0,3 - 8 2 - 18 
�I�Z�j�b���\�h�^�b 3 - 5,5 0,6 - 4 
�>�•�h�d�k�b�^���d�Z�j�[�h�g�m 5 - 12 1 - 10 
�H�d�k�b�^���d�Z�j�[�h�g�m 5 - 10 0,01 - 0,5 
�H�d�k�b�^�b���g�•�l�j�h�]�_�g�m 0 - 0,8 0,0002 - 0,5 
�<�m�]�e�_�\�h�^�g�• 0,2 - 3 0,009 - 0,5 
�:�e�v�^�_�]�•�^�b 0 - 0,2 0,001- 0,009 
�K�Z�`�Z 0 - 0,2 0,01 - 1* 
�;�_�g�a-�Z-�i�•�j�_�g 0 - 0,4 �>�h�������
�
 
�
�<���]���f3�����
�
���<���f�d�]���f3   

 
�M�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �^�_�k�y�l�b�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�\�Z�q�•�\�� �i�h�\�•�l�j�y�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�Z��

�k�d�e�Z�^�_�g�Z�� �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �H�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �G�Z�p�•�c���� �h�d�k�b�^�� �d�Z�j�[�h�g�m���� �i�h�f�•�q�_�g�b�c�� �k�b�e�m�_�l�h�f��
�Z�\�l�h�f�h�[�•�e�y�� �k�l�h�€�l�v�� �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �f�•�k�p�•���� �J�m�o�Z�x�q�b�k�v�� �a�•�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x�� ����-������ �d�f���]�h�^�� �\��
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�k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�•�e�v�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�� �g�Z�� �\�m�]�e�_�d�b�k�e�h�l�m�� �k�l�•�e�v�d�b�� �`�� �d�b�k�g�x���� �k�d�•�e�v�d�b��
300-�������� �e�x�^�_�c���� �J�•�q�g�b�c���\�b�d�b�^���h� �̂g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�•�e�y�� �p�_���������� �d�]�� �h�d�k�b�^�m���d�Z�j�[�h�g�m����������
�d�]�� �h�d�k�b�^�•�\�� �g�•�l�j�h�]�_�g�m�� �l�Z�� �[�•�e�v�r�_�� �������� �d�]�� �j�•�a�g�b�o�� �\�m�]�e�_�\�h�^�g�•�\���� �M�� �p�v�h�f�m�� �g�Z�[�h�j�•�� �^�m�`�_��
�r�d�•�^�e�b�\�b�c���h�d�k�b�^���d�Z�j�[�h�g�m�����Q�_�j�_�a���\�b�k�h�d�m���l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v���c�h�]�h���^�h�i�m�k�l�b�f�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��
�\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�f�m�� �i�h�\�•�l�j�•�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�� ���� �f�]���f3���� �<�•�^�h�f�•�� �\�b�i�Z�^�d�b��
�l�j�Z�]�•�q�g�h�€�� �a�Z�]�b�[�_�e�•�� �e�x�^�_�c���� �y�d�•�� �a�Z�i�m�k�d�Z�e�b�� �^�\�b�]�m�g�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�•�e�•�\�� �a�Z�� �a�Z�q�b�g�_�g�b�f�b��
�\�h�j�h�l�Z�f�b���]�Z�j�Z�`�Z�����<���h�^�g�h�f�•�k�g�h�f�m���]�Z�j�Z�`�•���k�f�_�j�l�_�e�v�g�Z���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y���h�d�k�b�^�m���d�Z�j�[�h�g�m��
�\�b�g�b�d�Z�}�� �\�`�_�� �q�_�j�_�a�� ��-���� �o�\�� �i�•�k�e�y�� �\�f�b�d�Z�g�g�y�� �k�l�Z�j�l�_�j�Z���� �M�� �o�h�e�h�^�g�m�� �i�h�j�m�� �j�h�d�m����
�a�m�i�b�g�b�\�r�b�k�v���^�e�y���g�h�q�•�\�e�•���g�Z���m�a�[�•�q�q�•���^�h�j�h�]�b���� �g�_� �̂h�k�\�• � �̂q�_�g�• �\�h� �̂• �€ �•�g�h�^�•���\�f�b�d�Z�x�l�v���^�\�b�]�m�g��
�^�e�y�� �h�[�•�]�j�•�\�Z�g�g�y�� �f�Z�r�b�g�b���� �Q�_�j�_�a�� �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y�� �h�d�k�b�^�m�� �d�Z�j�[�h�g�m�� �\�� �d�Z�[�•�g�m�� �e�x�^�b�g�Z��
�f�h�`�_���a�Z�]�b�g�m�l�b���� 

�G�Z�a�\�Z�g�•���^�m�`�_���Z�d�l�b�\�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���g�_���l�•�e�v�d�b���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���^�•�x�l�v���g�Z���`�b�\�b�c���k�\�•�l�����Z�e�_��
�c�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �j�m�c�g�m�x�l�v�� �f�_�l�Z�e�•�q�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �e�Z�d�h�n�Z�j�[�h�\�•�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �•�� �g�Z�\�•�l�v��
�[�_�l�h�g�g�•�� �l�Z�� �d�Z�f�
�y�g�•�� �k�i�h�j�m�^�b���� �<�•�^�h�f�•�� �\�b�i�Z�^�d�b�� �j�m�c�g�•�\�g�h�€�� �^�•�€�� �k�f�h�]�m�� �g�Z�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�g�•��
�i�Z�f�¶�y�l�g�b�d�b�����<�_�e�b�d�h�€���r�d�h�^�b���a�Z�a�g�Z�x�l�v���[�m�^�•�\�e�•�����f�h�k�l�b���l�Z���•�g�r�•���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•���k�i�h�j�m�^�b�� 

�D�b�k�e�h�l�g�•�� �^�h�s�•�� �H�k�h�[�e�b�\�h�� �g�_�i�j�b�}�f�g�•�� �r�d�•�^�e�b�\�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �s�h�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �m��
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�i�_�j�_�^�m�k�•�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�• �a�Z�k�h�[�b���� �l�_�o�g�•�q�g�_�� �h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o�� �l�Z�� �i�h�[�m�l�h�\�b�o��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�g�•���� �]�Z�a�h�l�m�j�[�h�d�h�f�i�j�_�k�h�j�g�•�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �k�l�Z�g�p�•�€�� �^�e�y��
�\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �=�L�>�M�� �l�Z�� �>�<�A���� �j�•�a�g�•�� �Z�_�j�h�]�Z�a�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-
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�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�_�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �r�m�f�m�� �m�� �\�_�e�b�d�b�o�� �f�•�k�l�Z�o���� �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�b��
�i�h�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �\�� �g�Z�c�[�e�b�`�q�•�� ���������� �j�h�d�•�\�� �j�•�\�g�•�� �r�m�f�m�� �g�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�g�b�o�� �l�Z�� �f�•�k�v�d�b�o��
�f�Z�]�•�k�l�j�Z�e�y�o�� �\�b�j�h�k�l�m�l�v�� �g�Z�� �������� �^�;���� �<�b�k�h�d�•�� �j�•�\�g�•�� �r�m�f�m�� �f�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�� �m�� �`�b�l�e�h�\�b�o��
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�����A�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f���k�i�_�d�l�j�m���r�m�f�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v���g�Z���r�b�j�h�d�h�k�f�m�]�h�\�•�����s�h��
�f�Z�x�l�v�� �g�_�i�_�j�_�j�\�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �r�b�j�b�g�h�x�� �[�•�e�v�r�_�� �h�^�g�•�}�€�� �h�d�l�Z�\�b���� �•�� �l�h�g�Z�e�v�g�•���� �\�� �k�i�_�d�l�j�•��
�y�d�b�o���}���q�m�l�g�•���^�b�k�d�j�_�l�g�•���l�h�g�b�� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �a�Z�� �q�Z�k�h�f�� �r�m�f�m�� �}�� �j�•�\�g�•�� �a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m��L���� �s�h��
�\�b�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �^�_�p�b�[�_�e�Z�o�� ���^�;���� �\�� �h�d�l�Z�\�g�b�o�� �k�f�m�]�Z�o�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f�b��
�q�Z�k�l�h�l�Z�f�b�������������������������������������������������������������������������������������=�p���•���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x��
L = lg p/p�����^�_���j���± �\�b�o�•�^�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���a�\�m�d�h�\�h�]�h���l�b�k�d�m���\���i�h�\�•�l�j�•�����s�h���^�h�j�•�\�g�x�}����10-5 �I�Z�� 

�>�e�y�� �h�j�•�}�g�l�h�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �g�Z�]�e�y�^�m�� �Z�[�h��
�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �]�e�m�r�•�g�g�y�� �r�m�f�m���� �a�Z��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���r�b�j�h�d�h�k�f�m�]�h�\�h�]�h���r�m�f�m���i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���j�•�\�_�g�v���a�\�m�d�m��L�:  �\��
�^�;�:�����s�h���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���g�Z �q�Z�k�h�\�•�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�p�•���\�b�f�•�j�x�\�Z�q�Z���r�m�f�m���©�i�h�\�•�e�v�g�h�ª���� 

�D�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �h�o�h�i�e�x�x�l�v�� �\�_�e�b�d�b�c�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�� �q�Z�k�l�h�l���� �\�•�^�� ���� �^�h�� ������ �=�p�� 
�•�g�n�j�Z�a�\�m�d�h�\�•���� �\�•�^�� ������ �=�p�� �^�h�� ������ �d�=�p�� �a�\�m�d�h�\�•���� �\�b�s�_�� ������ �d�=�p�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�h�\�•����
�R�m�f�b���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �a�\�m�d�h�\�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �^�•�e�y�l�v�� �g�Z�� �g�b�a�v�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�•�� ���g�b�`�q�_�� ��������
�=�p������ �k�_�j�_�^�g�v�h�q�Z�k�l�h�l�g�•�� ���\�•�^�� �������� �^�h�� �������� �=�p���� �•�� �\�b�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�•�� ���\�b�s�_�� �������� �=�p������
�G�Z�c�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�r�m�� �^�•�x�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �k�i�j�Z�\�e�y�}�� �r�m�f���� �m�� �k�i�_�d�l�j�•�� �y�d�h�]�h�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v��
�\�b�k�h�d�•���q�Z�k�l�h�l�b�� 

�G�h�j�f�h�\�Z�g�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �r�m�f�m�� �}�� �j�•�\�g�•�� �\�� �^�_�p�b�[�_�e�Z�o�� ���^�;���� �k�_�j�_�^�g�v�h�d�\�Z�^-
�j�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�\�m�d�h�\�b�o�� �l�b�k�d�•�\�� �m�� �h�d�l�Z�\�g�b�o�� �k�f�m�]�Z�o�� �q�Z�k�l�h�l�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�f�b��
�q�Z�k�l�h�l�Z�f�b�� �������� ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ���������� �l�Z�� ���������� �=�p���� �<�h�g�b�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y��
�\�_�e�b�d�b�f�b�� �^�e�y�� �g�b�a�v�d�b�o�� �q�Z�k�l�h�l�� �l�Z�� �f�_�g�r�b�f�b�� �^�e�y�� �\�b�k�h�d�b�o�� �q�Z�k�l�h�l���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m��
�d�\�Z�j�l�b�j�g�b�o�� �`�b�l�e�h�\�b�o�� �[�m�^�b�g�d�Z�o�� ������ �^�;�� �^�e�y�� ������ �=�p�� �l�Z�� ������ �^�;�� �^�e�y�� ���������� �=�p���� �Z�� �g�Z��
�i�h�k�l�•�c�g�h�f�m���j�h�[�h�q�h�f�m���f�•�k�p�•���l�Z���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���i�•� �̂i�j�b�}�f�k�l�\���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� ���������•���������^�;�� 

�M�e�v�l�j�Z�a�\�m�d���l�Z���•�g�n�j�Z�a�\�m�d�� �g�_���k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y���e�x�^�k�v�d�b�f�� �\�m�o�h�f���� �Z�e�_���\�h�g�b���l�Z�d�h�`��
�f�h�`�m�l�v�� �k�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�m�� �^�•�x���� �G�Z�k�e�•�^�d�b�� �c�h�]�h�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^��
�l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �r�m�f�m�� ���l�h�g�Z�e�v�g�b�c���� �•�f�i�m�e�v�k�g�b�c������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�� �k�l�Z�g�m�� �e�x�^�b�g�b����
�H�k�h�[�e�b�\�h���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�Z���^�e�y���e�x�^�b�g�b���r�m�f�h�\�Z���^�•�y���i�•�^���q�Z�k���k�g�m�� 

�E�x�^�b�� �i�h-�j�•�a�g�h�f�m�� �k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �r�m�f�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�•�d�m���� �_�f�h�p�•�c�g�h�k�l�•���� �k�l�Z�g�m��
�g�_�j�\�h�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �l�h�s�h���� �<�•�g�� �a�Z�\�Z�`�Z�}�� �j�h�[�h�l�•���� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m���� �i�h�j�m�r�m�}�� �k�h�g���� �R�m�f�� �}�� �g�_��
�l�•�e�v�d�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�e�m�o�h�l�b���� �Z�� �c�� �l�Z�d�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �y�d�� �]�•�i�_�j�l�h�g�•�y���� �j�h�a�e�Z�^��
�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���g�_�j�\�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����\�b�j�Z�a�d�Z���r�e�m�g�d�m���l�Z���•�g�����K�b�e�v�g�b�c���r�m�f�����s�h���^�h�\�]�b�c���q�Z�k��
�^�•�}�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m���� �a�f�_�g�r�m�}�� �€�€�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�� �j�h�^�m���� �A�\�m�d���� �y�d�b�c�� �^�h�j�•�\�g�x�}��
130 �^�;���� �k�i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �\�`�_�� �g�_�� �y�d�� �a�\�m�d���� �Z�� �y�d�� �l�b�k�d���� �s�h�� �a�Z�\�^�Z�}�� �[�h�e�x���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b��
�Z�\�k�l�j�Z�e�•�c�k�v�d�b�o���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �©�r�m�f�h�\�_���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�ª���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�_���a�Z�j�Z�a���^�e�y���\�_�e�b�d�b�o���f�•�k�l����
�k�d�h�j�h�q�m�}���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���`�b�l�l�y���€�o���f�_�r�d�Z�g�p�•�\���g�Z������-�������j�h�d�•�\�� 
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�A�Z�� �q�Z�k�h�\�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �r�m�f�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�•���� �j�•�\�_�g�v�� �a�\�m�d�m��
�y�d�b�o�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �m�� �q�Z�k�•�� �g�_�� �[�•�e�v�r�� �g�•�`�� �g�Z�� �����^�;�:�� �i�j�b�� �\�b�f�•�j�Z�o�� �g�Z�� �q�Z�k�h�\�•�c��



96 
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 �d�h�e�b�\�g�b�f�b���m���q�Z�k�•�����j�•�\�_�g�v���a�\�m�d�m���y�d�b�o���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� 
 �i�_�j�_�j�b�\�q�Z�k�l�b�f�b���� �j�•�\�_�g�v�� �a�\�m�d�m�� �y�d�b�o�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �k�l�m�i�•�g�q�Z�k�l�b�f�� �\�b�]�e�y�^�h�f��

���g�Z�������^�;�:���l�Z���[�•�e�v�r�_�����d�•�e�v�d�Z���j�Z�a�•�\���a�Z���q�Z�k���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�����i�j�b���p�v�h�f�m���^�`�_�j�_�e�h���r�m�f�m��
�i�j�Z�p�x�}�� �a�� �i�_�j�_�j�\�Z�f�b�� ���i�Z�m�a�Z�f�b���� �f�•�`�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�Z�f�b���� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �y�d�b�o�� ���h�^�g�Z�� �k�_�d�m�g�^�Z�� �•��
�[�•�e�v�r�_�����j�•�\�_�g�v���e�b�r�Z�}�l�v�k�y���i�h�k�l�•�c�g�b�f���•���i�_�j�_�\�b�s�m�}���j�•�\�_�g�v���n�h�g�h�\�h�]�h���r�m�f�m�� 
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�g�_�\�_�e�b�d�•�c�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �\�•�^�� �e�•�g�•�c�� �_�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�� �������������� �f���� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �p�v�h�]�h�� �i�h�e�y��
�i�Z�^�Z�}���a���^�_�k�y�l�d�•�\���l�b�k�y�q���^�h���d�•�e�v�d�h�o���^�_�k�y�l�d�•�\���\�h�e�v�l���g�Z���f�_�l�j�� 

�K�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�•�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�•��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�k�f�•�q�g�h�]�h���� �a�_�f�g�h�]�h�� �l�Z�� �g�Z�\�d�h�e�h�a�_�f�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �]�j�Z�x�l�v��
�i�_�\�g�m���j�h�e�v���\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���`�b�l�l�}�\�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���g�Z���A�_�f�e�•�����L�Z�d�����^�Z�\�g�h���\�•�^�h�f�b�c���\�b�k�h�d�b�c��
�k�l�m�i�•�g�v�� �\�i�e�b�\�m�� �k�h�g�y�q�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �\�k�•�� �\�b�^�b�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �`�b�\�b�o��
�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �g�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �_�i�•�^�_�f�•�c�� �j�•�a�g�b�o�� �•�g�n�_�d�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �1�a�� �a�f�•�g�h�x��
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �]�_�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h �i�h�e�y�� �i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v�� �j�•�q�g�b�c�� �i�j�b�j�•�k�l�� �^�_�j�_�\���� �m�j�h�`�Z�c��
�a�_�j�g�h�\�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �\�b�i�Z�^�d�b�� �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y�� �•�g�n�Z�j�d�l�m�� �f�•�h�d�Z�j�^�Z�� �l�Z�� �i�k�b�o�•�q�g�b�o��
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���k�_�j�_�^���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���d�•�e�v�d�•�k�l�v���^�h�j�h�`�g�•�o���d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�� 

�Y�d�•�k�g�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �?�F�I���� �s�h�� �•�k�l�h�l�g�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�•�^��
�a�g�Z�q�_�g�v���� �^�h�� �y�d�b�o�� �e�x�^�b�g�Z�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �[�•�h�k�n�_�j�b�� �i�j�b�k�l�h�k�m�\�Z�e�b�k�y�� �i�j�h�l�y�]�h�f��
�_�\�h�e�x�p�•�€���� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y���� �y�d�•�� �•�g�h�^�•�� �i�_�j�_�j�h�k�l�Z�x�l�v�� �m��
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�Z�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h��
�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�x�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �m�f�h�\���� �i�j�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�h�]�h��
�_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���d�h�f �n�h�j�l�m�� 

�<�i�e�b�\�� �?�F�I�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �•�a�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�f�� �a�Z�j�y�^�m��
�g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�o���� �s�h�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y�� �•�a�� �a�_�f�e�_�x���� �M�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �f�h�`�e�b�\�b�c��
�i�_�j�_�o�•�^�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�b�o�� �a�Z�j�y�^�•�\�� �g�Z�� �a�Z�a�_�f�e�_�g�•�� �i�j�_�^�f�_�l�b��
���_�e�_�f�_�g�l�b���k�b�k�l�_�f���h�i�Z�e�_�g�g�y�����\�h�^�h�i�j�h�\�h�^�m���l�Z���d�Z�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€������ 

�A�Z�� �l�j�b�\�Z�e�h�€�� �i�h�k�l�•�c�g�h�€�� �^�•�€�� �?�F�I�� �j�Z�^�•�h�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�m�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f��
�e�x�^�b�g�b�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�m�^�b�g�g�h�€���� �^�b�o�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �g�_�j�\�h�\�h�€��
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�k�b�k�l�_�f�b���� �K�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �p�_�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �i�h�k�l�•�c�g�b�o�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �[�h�e�y�o���� �i�•�^�\�b�s�_�g�•�c��
�\�l�h�f�e�x�\�Z�g�h�k�l�•���� �k�e�Z�[�d�h�k�l�•���� �i�h�j�m�r�_�g�g�•�� �k�g�m���� �i�•�^�\�b�s�_�g�•�c�� �^�j�Z�l�•�\�e�b�\�h�k�l�•���� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�•��
�i�Z�f�¶�y�l�• �l�h�s�h���� �<�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �m���l�j�_�f�h�j�• �j�m�d�� �l�Z�� �i�h�\�•�d����
�i�h�l�•�g�g�•�����f�•�g�e�b�\�h�k�l�•���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���l�•�e�Z�� 

�?�e�_�d�l�j�b�q�g�_���i�h�e�_���i�h�[�e�b�a�m���<�E���l�Z�d�h�`���k�i�j�Z�\�e�y�}���g�Z���e�x�^�b�g�m���r�d�•�^�e�b�\�•���^�•�€�����Z���k�Z�f�_����
�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x���� �y�d�Z�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m�� �i�h�e�•�� �•�a��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�x�������������<���f���l�Z���\�b�s�_���•���i�h�k�b�e�x�}�l�v�k�y���•�a���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���i�h�e�y��
�l�Z�� �q�Z�k�m�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �g�v�h�f�m���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�•�� �j�h�a�j�y�^�b�� ���•�f�i�m�e�v�k�g�b�c�� �k�l�j�m�f���� �s�h��
�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �^�h�l�h�j�d�Z�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b�� �^�h�� �•�a�h�e�v�h�\�Z�g�b�o�� �\�•�^�� �a�_�f�e�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �l�Z��
�\�b�^�h�\�`�_�g�b�o���i�j�h�\�•� �̂g�b�d�•�\�� �Z�[�h�� �i�•�^�� �q�Z�k���^�h�l�h�j�d�Z�g�g�y�� �•�a�h�e�v�h�\�Z�g�h�€���\�•�^���a�_�f�e�•���e�x�^�b�g�b���^�h��
�a�Z�a�_�f �e�_�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� �l�Z�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�����k�l�j�m�f�� �k�l�•�d�Z�g�g�y�� �s�h�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �q�_�j�_�a�� �e�x�^�b�g�m��
�i�•�^�� �q�Z�k�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �a�� �•�a�h�e�v�h�\�Z�g�b�f�b�� �\�•�^�� �a�_�f�e�•�� �h�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� ���]�Z�[�Z�j�b�l�g�b�f�b�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�f�b����
�f�Z�r�b�g�Z�f�b���l�Z���f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b�����\�b�^�h�\�`�_�g�b�f�b���i�j�h�\�•� �̂g�b�d�Z�f�b���� 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �i�h�e�_�� �f�h�`�_�� �k�l�Z�l�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �k�i�Z�e�Z�o�m�� �Z�[�h�� �\�b�[�m�o�m�� �i�Z�j�b��
�]�h�j�x�q�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���l�Z���k�m�f�•�r�_�c���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o���j�h�a�j�y�^�•�\���i�•�^��
�q�Z�k���d�h�g�l�Z�d�l�m���i�j�_�^�f�_�l�•�\���•���e�x�^�_�c���a���f�Z�r�b�g�Z�f�b���l�Z���f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b�� 

�>�`�_�j�_�e�Z�� �•�h�g�•�a�m�x�q�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �>�•�y�� �•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z��
�e�x�^�b�g�m�� �f�h�`�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h��
�h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �A�h�\�g�•�r�g�}�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�h�]�h����
-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �c�� �i�h�l�h�d�b�� �i�j�h�l�h�g�•�\�� �l�Z�� �g�_�c�l�j�h�g�•�\���� �s�h�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �i�h�a�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�h�f���� �<�g�m�l�j�•�r�g�}�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v��- �l�Z��-�q�Z�k�l�b�g�d�b���� �y�d�•�� �g�Z�^�o�h�^�y�l�v�� �•�a��
�j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�f�b���j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b���\���h�j�]�Z�g�•�a�f���e�x�^�b�g�b���q�_�j�_�a���h�j�]�Z�g�b���^�b�o�Z�g�g�y���•���l�j�Z�\�g�b�c �l�j�Z�d�l. 

�G�Z�\�_�^�_�f�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b�� �m��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���l�Z���k�_�j�_�^�g�•���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•���^�h�a�b���h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�����f�d�A�\���j�•�d��
���m�� �^�m�`�d�Z�o�� �\�d�Z�a�Z�g�•�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�•�� �^�h�a�b�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �j�•�\�g�b�g�g�•�c��
�f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���� 

�I�j�b�j�h�^�g�b�c���n�h�g��  
�d�h�k�f�•�q�g�_���h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y 320 (300) 
�h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���\�•�^���i�j�b�j�h�^�g�b�o���^�`�_�j�_�e  

�a�h�\�g�•�r�g�} 350 (320) 
�\�g�m�l�j�•�r�g�} 2000 (1050) 

�:�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�•���^�`�_�j�_�e�Z��  
�f�_�^�b�q�g�_���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y 400 700 (1500) 
�L�?�K�����\���j�Z�^�•�m�k�•���������d�f���� 5,3 
�:�?�K�����\���j�Z�^�•�m�k�•���������d�f���� 1,35 
�j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�•���h�i�Z�^�b�����]�h�e�h�\�g�b�f���q�b�g�h�f�� 
�g�Z�k�e�•�^�d�b���\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v���Z�l�h�f�g�h�€���a�[�j�h�€���\��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�•���� 

 
 

75 200 
�l�_�e�_�\�•�a�h�j�b�����^�b�k�i�e�_�€ 4 ���
���i�j�b��l � �������f 
�d�_�j�Z�f�•�d�Z�����k�d�e�h 10 
�Z�\�•�Z�p�•�c�g�b�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l���g�Z���\�b�k�h�l�•���������d�f �����f�d�A�\���]�h�^ 

�
�I�� �j�� �b�� �f�� �•�� �l�� �d�� �Z���� �>�h�a�Z�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �•�a�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �\�•�^�k�l�Z�g�•��l �^�h��
�_�d�j�Z�g�Z�����I�j�b��l = 10 �k�f���^�h�a�Z���h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���a�j�h�k�l�Z�}���^�h���������f�d�A�\���j�•�d�� 
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�>�e�y�� �e�x�^�b�g�b���� �s�h�� �f�_�r�d�Z�}�� �m�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o�� �j�_�]�•�h�g�Z�o���� �j�•�q�g�Z�� �k�m�f�Z�j�g�Z��
�_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�Z�� �^�h�a�Z�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �q�_�j�_�a�� �\�b�k�h�d�m�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�b�o��
�^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�b�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�v�� �^�h�k�y�]�Z�}�� ������������������ �f�d�A�\���j�•�d�� ���k�_�j�_�^�g�y�� �g�Z�� �A�_�f�e�•�� �^�h�a�Z��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ���������� �f�d�A�\���j�•�d������ �]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�Z�� �^�h�a�Z�� �^�e�y��
�i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�\�����d�Z�l�_�]�h�j�•�y���:�����k�d�e�Z�^�Z�}�������������A�\���j�•�d�� 

�J�h�a�\�b�l�h�d���l�_�o�g�•�d�b���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f���d�•�e�v�d�h�k�l�•���c���i�h�l�m�` �g�h�k�l�•���^�`�_�j�_�e��
�•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �P�_�� �i�_�j�_�^�m�k�•�f�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �y�d�•�� �^�h�[�m�\�Z�x�l�v�� �l�Z��
�i�_�j�_�j�h�[�e�y�x�l�v�� �y�^�_�j�g�_�� �i�Z�e�b�\�h���� �Z�l�h�f�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�•�€�� ���:�?�K������ �k�o�h�\�b�s�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\����
�g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�•���•�g�k�l�b�l�m�l�b�����\�b�i�j�h�[�g�•���i�h�e�•�]�h�g�b���l�h�s�h�� 

�>�h�a�b�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �`�b�l�_�e�•�\���� �s�h�� �i�j�h�`�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �•�a��
�i�_�j�_�j�h�[�d�b���y�^�_�j�g�h�]�h���i�Z�e�b�\�Z���g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•���^�h�����������d�f�����d�h�e�b�\�Z�x�l�v�k�y���\�•�^�����������^�h�������������\�•�^��
�i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���n�h�g�m���h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

�>�h�a�b�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �k�l�\�h�j�x�\�Z�g�•�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�b�f�b�� �^�`�_�j�_�e�Z�f�b�� ���a�Z��
�\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�f�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �i�j�b�� �f�_�^�b�q�g�b�o�� �h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�o������ �g�_�\�_�e�b�d�•���� �i�h�j�•�\�g�x�x�q�b��
�•�a�� �i�j�b�j�h�^�g�b�f�� �n�h�g�h�f�� �•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �P�_�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��
�a�Z�o�h�^�•�\�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �M�� �l�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �d�h�e�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �l�Z��
�i�j�Z�\�b�e�Z�� �j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �g�_�� �^�h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y���� �j�•�\�g�•�� �•�h�g�•�a�m�x�q�h�€�� �^�•�€�� �j�•�a�d�h��
�a�j�h�k�l�Z�x�l�v�� 

�M�� �k�\�•�l�•�� �i�j�Z�p�x�x�l�v�� �[�•�e�v�r�_�� �������� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�l�h�j�•�\���� �g�Z�� �y�d�b�o�� �\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �\�`�_��
�[�•�e�v�r�_�����������Z�\�Z�j�•�c���•�a���\�b�l�•�d�Z�g�g�y�f���j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����L�Z�d�����Z�\�Z�j�•�y���g�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�f�m��
�_�g�_�j�]�h�[�e�h�p�•���Q�h�j�g�h�[�b�e�v�k�v�d�h�€���:�?�K���m���i�_�j�r�•���^�g�•���i�•�k�e�y���Z�\�Z�j�•�€���i�j�b�a�\�_�e�Z���^�h���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�j�•�\�g�•�\���j�Z�^�•�Z�p�•�€���g�Z�^���i�j�b�j�h�^�g�b�f���n�h�g�h�f���^�h���������������������j�Z�a�•�\���m���a�h�g�•���g�Z�\�d�h�e�h���k�l�Z�g�p�•�€���l�Z��
�^�h�������������j�Z�a�•�\���m���j�Z�^�•�m�k�•�����������������d�f�����I�•�^���q�Z�k���Z�\�Z�j�•�c���m�k�•���i�j�h�^�m�d�l�b���y�^�_�j�g�h�]�h���j�h�a�i�Z�^�m��
�\�b�\�•�e�v�g�x�x�l�v�k�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �Z�_�j�h�a�h�e�•�\�� ���a�Z�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y�f�� �j�•�^�d�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �l�Z�� �c�h�^�m���� �•��
�i�h�r�b�j�x�x�l�v�k�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �k�b�e�b�� �l�Z�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �\�•�l�j�m���� �J�h�a�f�•�j�b�� �o�f�Z�j�b�� �m��
�i�h�i�_�j�_�q�g�b�d�m�� �f�h�`�m�l�v�� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �\�•�^�� ������ �^�h�� �������� �f���� �Z�� �j�h�a�f�•�j�b���a�h�g�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �m��
�[�_�a�\�•�l�j�y�g�m�� �i�h�]�h�^�m�� �f�h�`�m�l�v�� �f�Z�l�b�� �j�Z�^�•�m�k�� �^�h�� �������� �d�f���� �i�j�b�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�� �j�_�Z�d�l�h�j�Z�� ��������
�F�<�l���� �<�i�e�b�\�� �j�Z�^�•�h�g�m�d�e�•�^�•�\�� �m�� �\�h�^�h�c�f�Z�o�� �a�g�Z�q�g�h�� �k�d�e�Z�^�g�•�r�b�c���� �g�•�`�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•���� �P�_��
�h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x�� �j�h�a�k�•�x�\�Z�g�g�y���� �Z�� �c�� �€�o�� �k�o�b�e�v�g�•�k�l�x�� �^�h��
�d�h�g�p�_�g�l�j�m�\�Z�g�g�y���m���\�h� �̂g�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�f�Z�o�����^�h���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y���m���‰�j�m�g�l�•�����G�Z�\�_�^�_�f�h���j�h�a�i�h�^�•�e��
���������h�d�j�_�f�b�o���j�Z�^�•�h�•�a�h�l�h�i�•�\���f�•�`���k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b���i�j�•�k�g�h�\�h�^�g�h�€���\�h�^�h�c�f�b�� 

 
�1�a�h�l�h�i �<�h�^�Z �ˆ�j�m�g�l �;�•�h�f�Z�k�Z 

32�J 10 28 62 
60�K�h 21 58 21 
90Sr 48 27 25 
131I 58 13 29 
137Cs 6 90 4 

 
�G�Z�\�_�^�_�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �\�h�^�Z���� �y�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� ������ ���� �f�Z�k�b�� �A�_�f�e�•����

�f�•�k�l�b�l�v���e�b�r�_�������������j�Z�^�•�h�•�a�h�l�h�i�•�\�����Z���[�•�h�f�Z�k�Z�����y�d�Z���k�d�e�Z�^�Z�}�����������������g�Z�d�h�i�b�q�m�}���^�h������������
�j�Z�^�•�h�•�a�h�l�h�i�•�\�� 

�F�•�]�j�Z�p�•�y�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �m���‰�j�m�g�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �€�€��
�]�•�^�j�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� �l�Z�� �o�•�f�•�q�g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f���‰�j�m�g�l�m�� �•�� �j�Z�^�•�h�g�m�d�e�•�^�•�\���� �F�_�g�r�m��
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�}�f �g�•�k�l�v�� �k�h�j�[�p�•�€�� �f�Z�}�� �i�•�k�d�h�\�b�c���‰�j�m�g�l���� �[�•�e�v�r�m�� �]�e�b�g�b�k�l�b�c���‰�j�m�g�l���� �k�m�]�e�b�g�d�b�� �l�Z��
�q�h�j�g�h�a�_�f�b���� �<�b�k�h�d�m�� �f�•�p�g�•�k�l�v�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\���‰�j�m�g�l�•�� �f�Z�x�l�v��90Sr �l�Z��137Cs���� �H�j�•�}�g�l�h�\�g�•��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �k�m�o�h�€�� �f�Z�k�b���� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �g�Z�k�l�m�i�g�•����
�;�d���d�]���� 

�D�m�e�v�l�m�j�Z 90Sr 137Cs 
�I�r�_�g�b�p�y 2,849 10,730 
�F�h�j�d�\�Z 0,555 1,877 
�D�Z�i�m�k�l�Z 0,469 2,109 
�D�Z�j�l�h�i�e�y 0,185 1,406 
�;�m�j�y�d 0,666 1,702 
�Y�[�e�m�d�Z 0,333 1,998 

 
�P�•�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�•�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�f�b�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�f�b�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g�� �m���‰�j�m�g�l���� �g�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v�� �^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �j�•�\�g�•���� �G�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �l�•�e�v�d�b�� �m��
�\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �d�h�e�b�� �p�•�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �j�h�k�l�m�l�v�� �m�� �a�h�g�Z�o�� �•�a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�f��
�a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�f�� 

�J�h�a�\�b�l�h�d�� �Z�l�h�f�g�h�€�� �_�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �•�a�� �\�b�^�h�[�m�l�d�m�� �l�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �y�^�_�j�g�h�]�h�� �i�Z�e�b�\�Z����
�: �d�l�b�\�g�•�k�l�v���\�•�^�o�h�^�•�\���k�d�e�Z�^�Z�}�����;�d�����������������j���� 5,551020���������������j�� 2,0351021���������������j����

1,111022���� �=�h�e�h�\�g�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �\�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�� �y�\�e�y�x�l�v�� �\�•�^�o�h�^�b��
�a�Z�\�h�^�•�\���•�a���i�_�j�_�j�h�[�d�b���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����s�h���\�b�^�•�e�y�x�l�v���l�_�i�e�h�����L�<�?�E���� 

�G�b�`�q�_���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�Z�k�e�•�^�d�b���^�•�€���•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���g�Z���e�x�^�b�g�m���a�Z�e�_�` �g�h���\�•�^��
�_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�h�€���^�h�a�b�� 

 

�G�Z�k�e�•�^�d�b���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y �>�h�a�Z���h�i�j�h- 
�f �•�g�_�g�g�y�����A�\ 

�E�_�l�Z�e�v�g�b�c���g�Z�k�e�•�^�h�d���q�_�j�_�a���d�•�e�v�d�Z���^�g�•�\ 10 
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�e�_�l�Z�e�v�g�b�f���g�Z�k�e�•�^�h�d���m���g�Z�k�l�m�i�g�•���f�•�k�y�p�• 
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�E�_�l�Z�e�v�g�b�o���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���g�_�f�Z�}�����Z�e�_���a�g�Z�q�g�h���a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y 
�d�•�e�v�d�•�k�l�v���j�Z�d�h�\�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�����i�h�\�g�Z���k�l�_�j�b�e�•�a�Z�p�•�y���m��
�`�•�g�h�d�����g�Z���������j�h�d�b���m���q�h�e�h�\�•�d�•�\ 
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�F�Z�e�•�� �^�h�a�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �j�Z�d�h�\�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �y�d�•�� �y�d��

�i�j�Z�\�b�e�h���� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �[�Z�]�Z�l�h�� �j�h�d�•�\�� �i�•�k�e�y�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �I�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y����
�y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�g�•�� �\�_�e�b�d�b�f�b�� �^�h�a�Z�f�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �d�•�e�v�d�Z�� �]�h�^�b�g��
�Z�[�h���^�g�•�\�� 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �^�`�_�j�_�e�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�h�e�_�l�h�\�h�]�h�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �}�� �d�h�k�f�•�q�g�•�� �i�j�h�f�_�g�•����
�i�j�h�g�b�d�g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �^�h�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �A�_�f�e�•�� �[�Z�]�Z�l�h�� �\�� �q�h�f�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �k�l�Z�g�h�f��
�h�a�h�g�h�\�h�]�h���r�Z�j�m���Z�l�f�h�k�n�_�j�b���� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z���\�b�k�h�l�•�� �\�•�^���������� �d�f�� �g�Z���i�h�e�x�k�Z�o���l�Z��
�\�•�^������ �������d�f���g�Z���_�d�\�Z�l�h�j�•���^�h�������������d�f���\�•�^���i�h�\�_�j�o�g�•���A�_�f�e�•�����<���h�k�l�Z�g�g�•���^�_�k�y�l�b�j�•�q�q�y��
�h�a�h�g�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�� �i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y�� �n�•�a�b�q�g�•�c�� �l�Z�� �o�•�f�•�q�g�•�c�� �^�•�€���� �A�h�d�j�_�f�Z����
�a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �i�h�e�v�h�l�b�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �h�a�h�g�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �g�Z�^�a�\�m�d�h�\�•�� �e�•�l�Z�d�b�� �l�Z�� �d�h�k�f�•�q�g�•��
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�Z�i�Z�j�Z�l�b���� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�� �a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �^�h�� �h�a�h�g�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �h�d�k�b�^�•�\��
�Z�a�h�l�m���� �n�j�_�h�g�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �k�i�h�e�m�d���� �J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�a�h�g�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y��
�]�h�e�h�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� �i�•�^�� �^�•�}�x�� �h�d�k�b�^�•�\�� �Z�a�h�l�m�� ��NO + O3  NO2 + O2���� �l�Z�� �n�j�_�h�g�•�\���� �s�h��
�r�b�j�h�d�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���\���l�_�o�g�•�p�•���l�Z���m���i�h�[�m�l�•�� 

�M�q�_�g�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �\�`�_�� �m�� ���������� �j���� �n�j�_�h�g�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�h�� �[�e�b�a�v�d�h�� ������
�h�a�h�g�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m���� �^�h�� ���������� �j���� �[�m�^�_�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�h�� ���� ������ �Z�� �^�h�� ���������� �j���� �[�m�^�_�� �a�j�m�c�g�h�\�Z�g�h��
�[�e�b�a�v�d�h�� ������ ������ �J�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �h�a�h�g�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �a�g�Z�q�g�_�� �g�Z�^�� �i�h�e�x�k�Z�f�b�� �A�_�f�e�•��
�l�Z�� �\�� �a�h�g�Z�o�� �i�h�e�v�h�l�m�� �d�h�k�f�•�q�g�b�o�� �Z�i�Z�j�Z�l�•�\�� �•�� �g�Z�^�a�\�m�d�h�\�h�€�� �Z�\�•�Z�p�•�€���� �F�h�^�_�e�v�g�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h���������a�Z�i�m�k�d�•�\���d�h�j�Z�[�e�•�\�� �©�R�Z�l�l�e�ª���i�j�h�l�y�]�h�f���j�h�d�m���f�h�`�m�l�v��
�a�g�b�a�b�l�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x���h�a�h�g�m���\���i�•�\�g�•�q�g�•�c���i�•�\�d�m�e�•���g�Z�����������������s�h���g�Z���������������i�_�j�_�\�b�s�b�l�v��
�j�•�\�_�g�v���M�N�������������������g�f�����j�Z�^�•�Z�p�•�€���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���A�_�f�e�•�����A�Z�]�Z�e�v�g�•���h�p�•�g�d�b���^�•�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€��
�g�Z�� �h�a�h�g�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�h�d�b�� �s�h�� �i�j�h�� �h�[�f�_�`�_�g�_�� �c�h�]�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �h�^�g�Z�d��
�l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�•��
���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����m�l�\�h�j�_�g�g�y���h�a�h�g�h�\�b�o���©�^�•�j�h�d�ª���g�Z�^���:�g�l�Z�j�d�l�b�^�h�x���� 

�H�k�h�[�e�b�\�h�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �^�e�y�� �h�a�h�g�h�\�h�]�h�� �r�Z�j�m�� �y�^�_�j�g�•�� �\�b�[�m�o�b�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•���� �l�h�f�m��
�s�h�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �^�h�� �g�v�h�]�h�� �g�Z�^�o�h�^�y�l�v�� �l�Z�d�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d�� �Kl, NO, NO2���� �Y�^�_�j�g�Z�� �\�•�c�g�Z��
�f�h�`�_�� �\�b�k�g�Z�`�b�l�b�� �h�a�h�g�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �g�Z�� ������ ���� �•�� �[�•�e�v�r�_���� �K�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���H3 �\��
�h�a�h�g�h�\�h�f�m�� �r�Z�j�•�� �i�j�b�a�\�_�^�_�� �^�h�� �f�Z�k�h�\�b�o�� �j�Z�d�h�\�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v�� �r�d�•�j�b�� �m�� �e�x�^�_�c����
�m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y���n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�m���l�Z���^�h���a�Z�]�b�[�_�e�•���^�_�y�d�b�o���\�b�^�•�\���j�h�k�e�b�g�� 

�H�k�g�h�\�g�•���a�Z�o�h�^�b���s�h�^�h���a�Z�o�b�k�l�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b 
�A�Z�o�b�k�l�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �p�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���� �s�h��

�i�h�l�j�_�[�m�}�� �a�m�k�b�e�v�� �\�q�_�g�b�o�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���� �G�Z�c�Z�d�l�b�\�g�•�r�h�x�� �n�h�j�f�h�x��
�a�Z�o�b�k�l�m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �\�•�^�� �r�d�•�^�e�b�\�h�€�� �^�•�€�� �\�b�d�b�^�•�\�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���}���i�h�\�g�b�c���i�_�j�_�o�•�^���^�h���[�_�a�\�•�^�o�h� �̂g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���l�Z���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�����P�_���[�m�^�_��
�\�b�f�Z�]�Z�l�b���\�b�j�•�r�_�g�g�y���p�•�e�h�]�h �d�h�f�i�e�_�d�k�m���k�d�e�Z�^�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�����d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�b�o��
�l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �g�Z�c�g�h�\�•�r�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v���� �<�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �g�Z�i�j�y�f�d�Z�f�b�� �_�d�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�\�Z�`�Z�l�b���� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �l�Z��
�j�h�a�j�h�[�d�m�� �g�h�\�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �a�� �f�_�g�r�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �\�b�d�b�^�•�\�� �^�h�f�•�r�h�d�� �l�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �m��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�m�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�m�� �m�k�•�o�� �\�b�^�•�\�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�� �l�Z��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �a�Z�f�•�g�m�� �l�h�d�k�b�q�g�b�o�� �\�•� �̂o�h�^�•�\�� �g�Z�� �g�_�l�h�d�k�b�q�g�•���� �a�Z�f�•�g�m��
�g�_�m�l�b�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���g�Z���m�l�b�e�•�a�h�\�Z�g�•�����r�b�j�h�d�_���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���f�_�l�h�^�•�\��
�l�Z���a�Z�o�h�^�•�\���a�Z�o�b�k�l�m���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�M�� �y�d�h�k�l�•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���� �Z�i�Z�j�Z�l�b�� �•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�e�y��
�h�q�b�s�_�g�g�y�� �]�Z�a�h�\�b�o�� �\�b�d�b�^�•�\���� �k�l�•�q�g�b�o�� �\�h�^�� �\�•�^�� �^�h�f�•�r�h�d���� �]�e�m�r�g�b�d�b�� �r�m�f�m�� �i�j�b��
�k�d�b�^�Z�g�g�•�� �]�Z�a�•�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �\�•�[�j�h�•�a�h�e�y�l�h�j�b�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �_�d�j�Z�g�b�� �^�e�y��
�a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �?�F�I�� �l�h�s�h���� �P�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �r�b�j�h�d�h��
�\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v�k�y���m���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•���l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�•���p�b�d�e�b���m���\�k�•�o���]�Z�e�m�a�y�o���g�Z�j�h�^�g�h�]�h��
�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� 

�>�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �g�Z��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�•�� �l�Z�� �i�_�j�_�k�m�\�g�b�o�� �_�g�_�j�]�h�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���� �P�_�� �]�e�m�r�g�b�d�b���� �m�e�h�\�e�x�\�Z�q�•�� �k�Z�`�•����
�g�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�l�h�j�b�� �\�•�^�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �>�<�A���� �]�e�m�r�g�b�d�b�� �r�m�f�m�� �d�h�f�i�j�_�k�h�j�g�b�o��
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d���l�Z���=�L�>�M�����\�•�[�j�h�•�a�h�e�y�l�h�j�b���j�_�c�d�h�\�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���l�h�s�h�� 
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�<�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �a�Z�o�b�k�l�•���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �\�•�^�\�_�^�_�g�h�� �a�Z�o�h�^�Z�f�� �a��
�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �^�`�_�j�_�e�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�v���� �\�b�g�_�k�_�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �•�a�� �\�_�e�b�d�b�o�� �f�•�k�l�� �m�� �f�Z�e�h�g�Z�k�_�e�_�g�•�� �j�Z�c�h�g�b�� �a�� �g�_�i�j�b�^�Z�l�g�b�f�b�� �l�Z��
�f�Z�e�h�i�j�b�^�Z�l�g�b�f�b�� �^�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�_�f�e�y�f�b���� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�_ 
�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �•�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�h�i�h�]�j�Z�n�•�€�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�� �l�Z��
�j�h�a�b�� �\�•�l�j�•�\���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�a�Z�o�b�k�g�b�o�� �a�h�g�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o�� �i�•�^�i�j�b-
�}�f�k�l�\���� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�v�d�h�€�� �a�Z�[�m�^�h�\�b���� �y�d�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•��
�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �e�x�^�b�g�b�� �l�Z�� �j�h�k�e�b�g���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �j�m�o�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �a�� �f�_�l�h�x��
�a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�b�d�b�^�m���l�h�d�k�b�q�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���m���a�h�g�Z�o���`�b�l�e�h�\�h�€���a�Z�[�m�^�h�\�b�� 

�<�� �h�o�h�j�h�g�•�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �i�h�l�j�•�[�g�•�� �k�e�m�`�[�b�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �y�d�h�k�l�•�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �y�d�•�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�_�k�l�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �k�l�Z�g�h�f��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�b���� �\�h�^�b�� �l�Z���‰�j�m�g�l�m�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �n�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �H�l�j�b�f�Z�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �i�j�h�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m��
�r�\�b�^�d�h�� �\�b�y�\�e�y�l�b�� �i�j�b�q�b�g�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �l�Z��
�Z�d�l�b�\�g�h���€�o���m�k�m�\�Z�l�b�� 

�G�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�� �h�o�h�j�h�g�b�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �m�� �\�k�•�o�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�o��
�d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�l�m�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �Z�k�b�]�g�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �^�h�k�y�]�Z�x�l�v�� ������ ���� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
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���������G�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���•���a�^�h�j�h�\�
�y���e�x�^�b�g�b�� 
���������I�j�h�[�e�_�f�b���©�l�j�_�l�v�h�]�h���k�l�Z�g�m�ª���\���k�Z�f�h�i�h�q�m�l�l�•���e�x�^�b�g�b�� 
���������K�l�Z�g���a�^�h�j�h�\�
�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 
���������A�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���a�^�h�j�h�\�
�y���e�x�^�b�g�b���\�•�^���d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o���m�f�h�\���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h-
�\�b�s�Z�� 
���������<�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���[�•�h�j�b�l�f�•�\���\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���e�x�^�b�g�b�� 
���������A�g�Z�q�_�g�g�y���_�j�]�h�g�h�f�•�d�b���\���k�b�k�l�_�f�•���[�_�a�i�_�d�b���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�� 
���������I�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�� 
���������L�Z�}�f�g�b�p�y���^�h�\�]�h�e�•�l�l�y�� 
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�L�: �I�H�J�H�>�@�?�G�1 �G�B�F�B �N�:�D�L�H�J�B 

 

3.1. �I �J�B�J�H�>�G�1���G�?�;�?�A�I�?�D�B 
 

3.1.1. �A�Z�]�Z�e�v�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�• 
 
�>�h�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �k�l�b�o�•�c�g�•�� �y�\�b�s�Z���� �y�d�•�� �y�\�e�y�x�l�v��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y�� �l�Z�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �e�x�^�_�c���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�b����
�\�b�\�_�j�`�_�g�g�y�� �\�m�e�d�Z�g�•�\���� �k�g�•�]�h�\�•�� �e�Z�\�b�g�b���� �k�_�e�•���� �a�k�m�\�b���� �d�Z�f�_�g�_�i�Z�^�b���� �i�h�\�_�g�•���� �r�l�h�j�f�b����
�p�m�g�Z�f�•���� �l�j�h�i�•�q�g�•�� �p�b�d�e�h�g�b���� �k�f�_�j�q�•���� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b���� �l�m�f�Z�g�b���� �d�h�k�f�•�q�g�•���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �•��
�[�Z�]�Z�l�h�� �•�g�r�b�o�� �y�\�b�s���� �;�m�^�m�q�b�� �i�j�b�j�h�^�g�b�f�b�� �n�_�g�h�f�_�g�Z�f�b�� �`�b�l�l�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���\�h�g�b���\���l�h�c���`�_���q�Z�k���k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y���e�x�^�b�g�h�x���y�d���Z�g�h�f�Z�e�v�g�•����
�M�� �[�_�a�i�_�p�•�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �g�_�� �\�k�•�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�� �•�� �k�l�b�o�•�c�g�•��
�y�\�b�s�Z���� �Z�� �e�b�r�_�� �l�•�� �a�� �g�b�o���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�\�^�Z�l�b�� �r�d�h�^�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�x�� �Z�[�h�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h��
�a�Z�]�b�[�_�e�•���e�x�^�_�c�� 

 �>�_�y�d�•�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �i�h�j�m�r�m�x�l�v�� �Z�[�h�� �m�l�j�m�^�g�x�x�l�v�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�_��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �e�x�^�b�g�b���� �>�h�� �l�Z�d�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����l�m�f�Z�g�����h�`�_�e�_�^�b�p�y�����k�i�_�d�Z�����o�h�e�h�^�����k�i�j�Z�]�Z���l�h�s�h�� 

 �G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �]�e�b�[�h�d�•�� �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���� �i�h�� �k�m�l�•�� �\�k�•�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b��
�i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�m�x�l�v�k�y���^�_�y�d�b�f���a�Z�]�Z�e�v�g�b�f���a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�y�f�� 

 �I�h-�i�_�j�r�_���� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �\�b�^�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �i�_�\�g�Z�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�Z��
�i�j�b�m�j�h�q�_�g�•�k�l�v�����I�h-�^�j�m�]�_�����\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����s�h���q�b�f���[�•�e�v�r�Z���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�����i�h�l�m�`�g�•�k�l�v����
�g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �y�\�b�s�Z���� �l�b�f�� �j�•�^�r�_�� �\�h�g�h�� �l�j�Z�i�e�y�}�l�v�k�y���� �I�h-�l�j�_�l�}���� �d�h�`�g�h�f�m�� �\�b�^�m��
�g�_�[�_�a�i�_�d���i�_�j�_�^�m�x�l�v �i�_�\�g�•���k�i�_�p�b�n�•�q�g�•���h�a�g�Z�d�b�����i�_�j�_�^�\�•�k�g�b�d�b�������I�h-�q�_�l�\�_�j�l�_�����a�Z���\�k�•�}�€��
�g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�k�l�•�� �l�•�}�€�� �q�b�� �•�g�r�h�€�� �i�j�b�j�h�^�g�h�€�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �€�€�� �i�j�h�y�\�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�c���� �G�Z�k�Z�f�d�•�g�_�p�v���� �i�h-�i�¶�y�l�_���� �m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•���i�Z�k�b�\�g�•���l�Z���Z�d�l�b�\�g�•���a�Z�o�b�k�g�•���a�Z�o�h�^�b���\�•�^���i�j�b�j�h�^�g�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d�� 

 �J�h�a�]�e�y�^�Z�x�q�b���i�j�b�j�h�^�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �i�h�l�j�•�[�g�h���\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b���j�h�e�v���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�h�]�h��
�\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �€�o�� �i�j�h�y�\���� �<�•�^�h�f�•�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �n�Z�d�l�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �m�� �i�j�b�j�h�^�g�h�f�m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�k�l�\�Z���� �y�d�•�� �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y��
�g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �L�Z�d���� �a�]�•�^�g�h�� �^�Z�g�b�o�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y��
�[�e�b�a�v�d�h�� ������ ���� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �a�k�m�\�•�\�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �•�a�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� �e�x�^�b�g�b���� �M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��
�\�b�j�m�[�h�d���e�•�k�m���a�j�h�k�l�Z�}���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���k�_�e�•�\�����a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�k�y���i�Z�\�h�^�d�h�\�•���\�b�l�j�Z�l�b�� 

�G�b�g�•�� �f�Z�k�r�l�Z�[�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �k�m�l�l�}�\�h���a�j�h�k�e�b���� �P�_��
�i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �l�h�]�h���� �s�h�� �k�l�Z�e�b�� �\�•�^�q�m�l�g�h�� �\�b�y�\�e�y�l�b�k�y�� �j�b�k�b�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�€�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€��
�d�j�b�a�b���� �I�j�b�j�h�^�Z�� �g�Z�q�_�� �f�k�l�b�l�v�� �e�x�^�b�g�•�� �a�Z�� �]�j�m�[�_�� �\�l�h�j�]�g�_�g�g�y�� �m�� �€�€�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y���� �I�j�h�� �p�_��
�������� �j�h�d�•�\�� �l�h�f�m�� �i�h�i�_�j�_�^�`�Z�\�� �\�b�^�Z�l�g�b�c�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�b�c�� �_�d�h�g�h�f�•�k�l�� �F�Z�e�v�l�m�k�� �L�h�f�Z�k��
�J�h�[�_�j�l�����������������������������\�b�d�e�Z�\�r�b���m���i�j�Z�p�•���©�H�i�u�l���h���a�Z�d�h�g�_���g�Z�j�h�^�h�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�ª (1798) 
�k�\�h�x�� �d�h�g�p�_�i�p�•�x�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �e�x�^�k�v�d�b�o�� �i�h�i�m�e�y�p�•�c�� �k�l�Z�g�m�l�v��
�_�i�•�^�_�f�•�€�����l�h�[�l�h���n�Z�d�l�h�j�b�����s�h���a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�•�^���]�m�k�l�h�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����G�Z�^���p�•�}�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x��
�e�x�^�k�l�\�h�� �i�h�q�Z�e�h�� �k�_�j�c�h�a�g�h�� �a�Z�f�b�k�e�x�\�Z�l�b�k�y�� �l�•�e�v�d�b�� �h�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f���� �>�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�i�j�b�j�h�^�g�h�€�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �}�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y��
�y�d�h�]�h���^�Z�}���a�f�h�]�m���k�d�h�j�h�l�b�l�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o���y�\�b�s�� 
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�F�•�`�� �i�j�b�j�h�^�g�b�f�b�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�f�b�� �•�k�g�m�}�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d���� �H�^�g�_�� �y�\�b�s�_�� �f�h�`�_��
�i�j�Z�\�b�l�b���a�Z���i�j�b�q�b�g�m�����k�i�m�k�d�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���^�e�y���g�Z�k�l�m�i�g�b�o���y�\�b�s�� 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�� �f�h�`�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �k�g�•�]�h�\�•�� �e�Z�\�b�g�b���� �^�h�s�•�� �l�Z�� �k�g�•�]�h�i�Z�^�b����
�i�h�\�_�g�•�����\�h�^�g�m���_�j�h�a�•�x�����k�_�e�•�����a�k�m�\�b�����]�•�j�k�v�d�•���h�[�\�Z�e�b���l�Z���d�Z�f�_�g�_�i�Z�^�b�����r�l�h�j�f�b�����l�Z�c�n�m�g�b��
�l�Z���i�j�b�i�e�b�\�b�� 

�A�Z���g�Z�y�\�g�b�f�b�� �h�p�•�g�d�Z�f�b���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o���y�\�b�s���g�Z���A�_�f�e�•���a���i�e�b�g�h�f�� �q�Z�k�m�� �g�_��
�a�j�h�k�l�Z�}�� �Z�[�h�� �f�Z�c�`�_�� �g�_�� �a�j�h�k�l�Z�}���� �Z�e�_�� �e�x�^�k�v�d�•�� �`�_�j�l�\�b�� �l�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�Z�� �r�d�h�^�Z��
�a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�k�y���� �S�h�j�•�q�g�Z���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �a�Z�]�b�[�_�e�•�� �f�_�r�d�Z�g�p�y�� �i�e�Z�g�_�l�b�� �A�_�f�e�y�� �\�•�^��
�i�j�b�j�h� �̂g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �h�j�•�}�g�l�h�\�g�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ����-5���� �l�h�[�l�h�� �g�Z�� �d�h�`�g�•�� �k�l�h�� �l�b�k�y�q��
�f�_�r�d�Z�g�p�•�\���]�b�g�_���h�^�g�Z���e�x�^�b�g�Z���� 

�I�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���f�•�k�v�d�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d���}���\�b�\�q�_�g�g�y���€�o�� �i�j�b�q�b�g��
�l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �A�g�Z�x�q�b�� �k�m�l�v�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �f�h�`�g�Z�� �€�o�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�l�b���� �:�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�b�c�� �l�Z��
�l�h�q�g�b�c�� �i�j�h�]�g�h�a�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �y�\�b�s�� �}�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�h�x�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�a�Z�o�b�k�l�m���� �A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�b�f�� ���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h��
�•�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �k�i�h�j�m�^���� �•�g�l�_�j�\�_�g�p�•�y�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �y�\�b�s�Z���� �f�h�[�•�e�•�a�Z�p�•�y��
�i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �l�h�s�h���� �l�Z�� �i�Z�k�b�\�g�h�€��
���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�d�j�b�l�l�•�\������ �M�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �l�Z�� �i�Z�k�b�\�g�•��
�f�_�l�h�^�b���i�h�}� �̂g�m�x�l�v�k�y�� 

 �A�Z���e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���i�j�b�j�h�^�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���a���i�_�\�g�h�x���f�•�j�h�x���m�f�h�\�g�h�k�l�•��
�i�h�^�•�e�_�g�•�� �g�Z�� ���� �]�j�m�i�b���� �e�•�l�h�k�n�_�j�g�•�� ���a�_�f�e�_�l�j�m�k�b���� �\�m�e�d�Z�g�b���� �a�k�m�\�b�����g�_�[�_�a�i�_�d�b��
�]�•� �̂j�h�k�n�_�j�b�� ���i�h�\�_�g�•���� �p�m�g�Z�f�•���� �r�l�h�j�f�b���� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�•�� ���m�j�Z�]�Z�g�b���� �[�m�j�•���� �k�f�_�j�q�•���� �]�j�Z�^����
�^�h�s�������d�h�k�f�•�q�g�•�����Z�k�l�_�j�h�€�^�b�����i�e�Z�g�_�l�b�����\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y����  

 
3.1.2. �E�•�l�h�k�n�_�j�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b 

 
�A�_�f�e�_�l�j�m�k�b�����I�e�Z�g�_�l�Z�� �A�_�f�e�y�� �a�Z�� �n�h�j�f�h�x���}���_�e�•�i�k�h�€�^�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�� �j�Z�^�•�m�k�h�f�� ����������

�d�f���� �A�_�f�e�y�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �d�•�e�v�d�h�o�� �j�•�a�g�b�o�� �a�Z�� �k�d�e�Z�^�h�f�� �l�Z�� �n�•�a�b�q�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b��
�h�[�h�e�h�g�h�d-�]�_�h�k�n�_�j���� �M���p�_�g�l�j�•�� �A�_�f�e�•���f�•�k�l�b�l�v�k�y���y�^�j�h���� �a�Z�� �g�b�f�� �•�^�_���f�Z�g�l�•�y���� �i�h�l�•�f�� �a�_�f�g�Z��
�d�h�j�Z�����]�•�^�j�h�k�n�_�j�Z���l�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z�����<�_�j�o�g�y���f�_�`�Z���f�Z�g�l�•�€���i�j�h�o�h�^�b�l�v���g�Z���]�e�b�[�b�g�•���\�•�^�������^�h��
�������d�f���i�h���i�h�\�_�j�o�g�•���F�h�o�h�j�h�\�b�q�Z�����g�b�`�g�y���g�Z���]�e�b�[�b�g�•�������������d�f���i�h���f�_�`�•���a���y�^�j�h�f���A�_�f�e�•����
�F�Z�g�l�•�y���A�_�f�e�•���^�•�e�b�l�v�k�y���g�Z���\�_�j�o�g�x���a�Z�\�l�h�r�d�b���[�e�b�a�v�d�h���������� �d�f�� �l�Z���g�b�`�g�x��  �[�e�b�a�v�d�h��
2���������d�f�����<�_�j�o�g�y���f�Z�g�l�•�y���j�Z�a�h�f���•�a���a�_�f�g�h�x���d�h�j�h�x���m�l�\�h�j�x�}���e�•�l�h�k�n�_�j�m�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���m��
�f�Z�g�l�•�€�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�x���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ���������� 2500 0�K���� �Z�� �l�b�k�d�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m��
�f�_�`�Z�o�� ���������� �=�G���f2���� �K�Z�f�_�� �m�� �f�Z�g�l�•�€�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �l�_�d�l�h�g�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h��
�\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���a�_�f�e�_�l�j�m�k�b�����G�Z�m�d�Z�����s�h���\�b�\�q�Z�}���a�_�f�e�_�l�j�m�k�b�����g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���k�_�c�k�f�h�e�h�]�•�}�x�� 

�A�_�f�e�_�l�j�m�k�b�� �p�_�� �i�•�^�a�_�f�g�•�� �i�h�r�l�h�\�o�b�� �l�Z�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �a�_�f�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �s�h��
�\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �j�Z�i�l�h�\�b�o�� �a�f�•�s�_�g�v�� �•�� �j�h�a�j�b�\�•�\�� �m�� �a�_�f�g�•�c�� �d�h�j�•�� �Z�[�h�� �\�_�j�o�g�•�c��
�q�Z�k�l�b�g�•���f�Z�g�l�•�€���c���i�_�j�_�^�Z�x�l�v�k�y���g�Z���\�_�e�b�d�•���\�•�^�k�l�Z�g�•���m���\�b�]�e�y�^�•���i�j�m�`�g�b�o���d�h�e�b�\�Z�g�v�� 

�I�j�b�j�h�^�Z�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� �^�h�� �d�•�g�p�y�� �g�_�� �j�h�a�d�j�b�l�Z���� �A�_�f�e�_�l�j�m�k�b�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �m��
�\�b�]�e�y�^�•�� �k�_�j�•�€�� �i�h�r�l�h�\�o�•�\���� �y�d�•�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �n�h�j�r�h�d�b���� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �i�h�r�l�h�\�o�� �l�Z��
�Z�n�l�_�j�r�h�d�b�����D�•�e�v�d�•�k�l�v���i�h�r�l�h�\�o�•�\���l�Z���•�g�l�_�j�\�Z�e�b���q�Z�k�m���f�•�`���g�b�f�b���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���k�Z�f�b�f�b��
�j�•�a�g�b�f�b���� �=�h�e�h�\�g�b�c�� �i�h�r�l�h�\�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�x�� �k�b�e�h�x���� �L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��
�]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �i�h�r�l�h�\�o�m�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�� �d�•�e�v�d�Z�� �k�_�d�m�g�^���� �Z�e�_�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�� �k�i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y��
�e�x�^�v�f�b�� �y�d�� �^�m�`�_�� �l�j�b�\�Z�e�Z���� �A�]�•�^�g�h�� �^�Z�g�b�o�� �i�k�b�o�•�Z�l�j�•�\�� �l�Z�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�\���� �s�h�� �\�b�\�q�Z�e�b��
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�a�_�f�e�_�l�j�m�k�b�����Z�n�l�_�j�r�h�d�b���•�g�h�^�•���i�j�b�a�\�h�^�y�l�v���^�h���[�•�e�v�r���\�Z�`�d�h�]�h���i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�c���\�i�e�b�\�m����
�g�•�`�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �i�h�r�l�h�\�o���� �M�� �e�x�^�_�c�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �Z�n�l�_�j�r�h�d�•�\�� �\�b�g�b�d�e�h�� �\�•�^�q�m�l�l�y��
�g�_�\�•�^�\�h�j�h�l�g�h�k�l�•�� �[�•�^�b���� �•�� �\�h�g�b���� �k�d�m�l�•�� �k�l�j�Z�o�h�f���� �g�_�� �^�•�y�e�b�� �a�Z�f�•�k�l�v�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �r�m�d�Z�l�b��
�[�_�a�i�_�q�g�_���f�•�k�p�_���l�Z���a�Z�o�b�s�Z�l�b�k�y�� 

�H�k�_�j�_�^�h�d�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�m�� �p�_�� �^�_�y�d�b�c�� �h�[�¶�}�f�� �m�� �l�h�\�s�•�� �A�_�f�e�•���� �m�� �f�_�`�Z�o�� �y�d�h�]�h��
�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€���� �P�_�g�l�j�� �h�k�_�j�_�^�d�m�� �m�f�h�\�g�Z�� �l�h�q�d�Z���� �s�h�� �a�\�_�l�v�k�y��
�]�•�i�h�p�_�g�l�j�h�f�����Z�[�h���n�h�d�m�k�h�f�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�����y�d�•���s�h�j�h�d�m���j�_�}�k�l�j�m�x�l�v�k�y���g�Z���A�_�f�g�•�c���d�m�e�•�����\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y��
�k�h�l�g�y�f�b���l�b�k�y�q�����Z���a�Z���^�Z�g�b�f�b���^�_�y�d�b�o���m�q�_�g�b�o�� �f�•�e�v�c�h�g�Z�f�b�����M���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���d�h�`�g�•�������k����
�J�_�}�k�l�j�m�}�l�v�k�y�� �h�^�b�g�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k���� �K�b�e�m�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�m�� �h�p�•�g�x�x�l�v�� �a�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�x��
�j�m�c�g�m�\�Z�g�v���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���A�_�f�e�•�����1�k�g�m�}���[�Z�]�Z�l�h���k�_�c�k�f�•�q�g�b�o���r�d�Z�e���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�����R�d�Z�e�m��
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���m������-�l�•���j�h�d�b���O�1�O���k�l�����k�l�\�h�j�b�e�b���>�_���J�h�k�k�•���l�Z���N�h�j�_�e�v�����\�•�^���1���^�h���O�������m������������
�j���� �•�l�Z�e�•�}�p�v���F�_�j�d�Z�e�e�•���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\���•�g�r�m���r�d�Z�e�m���a���^�•�Z�i�Z�a�h�g�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�v���\�•�^�� �1���^�h���O�1�1����
�M������������ �j���� �p�y�� �r�d�Z�e�Z�� �[�m�e�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�Z�� �<�m�^�h�f�� �l�Z�� �G�v�x�f�_�g�h�f���� �M�� ���������� �j���� �K����
�F�_�^�\�_�^�}�\���•�a���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�Z�f�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b���g�h�\�m���r�d�Z�e�m���� 

�M�� ���������� �j���� �i�j�h�n���� �D�Z�e�•�n�h�j�g�•�c�k�v�d�h�]�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �Q���J�•�o�l�_�j��
�a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �_�g�_�j�]�•�x�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�m�� �a�Z�� �f�Z�]�g�•�l�m�^�h�x�� ���\�•�^�� �e�Z�l�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�R-
�\�_�e�b�q�b�g�Z������ �K�_�c�k�f�h�e�h�]�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �d�•�e�v�d�Z�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �r�d�Z�e���� �<���Y�i�h�g�•�€��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���r�d�Z�e�m���a���k�_�f�b���f�Z�]�g�•�l�m�^�����K�Z�f�_���•�a���p�•�}�€���r�d�Z�e�b���\�b�o�h�^�b�\���D�����N�����J�•�o�l�_�j����
�i�j�h�i�h�g�m�x�q�b���k�\�h�x���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�m���f�Z�]�g�•�l�m�^�g�m���r�d�Z�e�m�� 

�R�d�Z�e�Z�� �J�•�o�l�_�j�Z�� �k�_�c�k�f�•�q�g�Z�� �r�d�Z�e�Z�� �f�Z�]�g�•�l�m�^���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �h�p�•�g�p�•�� �_�g�_�j�]�•�€��
�k�_�c�k�f�•�q�g�b�o�� �o�\�b�e�v���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���� �F�Z�]�g�•�l�m�^�Z�� �k�Z�f�b�o�� �k�b�e�v�g�b�o��
�a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���a�Z���r�d�Z�e�h�x���J�•�o�l�_�j�Z���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�}������ 

�F�Z�]�g�•�l�m�^�Z�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� �m�f�h�\�g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �y�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m��
�_�g�_�j�]�•�x�� �i�j�m�`�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v���� �\�b�d�e�b�d�Z�g�b�o�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�h�f���� �F�Z�]�g�•�l�m�^�Z�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�Z��
�e�h�]�Z�j�b�n�f�m�� �_�g�_�j�]�•�€�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� �•�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �i�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �a�Z�� �€�o��
�_�g�_�j�]�•�}�x�� 

�A�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�]�g�•�l�m�^�b�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �•�a�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�v�� �g�Z��
�k�_�c�k�f�•�q�g�b�o�� �k�l�Z�g�p�•�y�o���� �D�h�e�b�\�Z�g�g�y���‰�j�m�g�l�m���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\����
�j�_�}�k�l�j�m�x�l�v�k�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�b�� �i�j�b�e�Z�^�Z�f�b�� �k�_�c�k�f�h�]�j�Z�n�Z�f�b���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �a�Z�i�b�k�m��
�k�_�c�k�f�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �}�� �k�_�c�k�f�h�]�j�Z�f�Z���� �g�Z�� �y�d�•�c�� �a�Z�i�b�k�m�x�l�v�k�y�� �i�h�a�^�h�\�`�g�•�� �l�Z��
�i�h�i�_�j�_�q�g�•�� �o�\�b�e�•���� �K�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�Z�f�b�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y�� �k�_�c�k�f�•�q�g�h�x��
�k�e�m�` �[�h�x���d�j�Z�€�g�b�����>�_�y�d�•���^�Z�g�•���a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���i�j�b�\�_�^�_�g�•���m���l�Z�[�e�b�p�y�o�����������l�Z���������� 

�A�_�f�e�_�l�j�m�k�b�� �i�h�r�b�j�_�g�•�� �g�Z�� �a�_�f�g�•�c�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �^�m�`�_�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���� �:�g�Z�e�•�a��
�k�_�c�k�f�•�q�g�b�o���� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �^�Z�g�b�o�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�•�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �^�_�� �k�e�•�^�� �q�_�d�Z�l�b�� �m��
�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� �•�� �h�p�•�g�b�l�b�� �€�o�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���� �M�� �p�v�h�f�m�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �k�m�l�v��
�k�_�c�k�f�•�q�g�h�]�h���j�Z�c�h�g�m�\�Z�g�g�y�� 

�D�Z�j�l�Z�� �k�_�c�k�f�•�q�g�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �p�_�� �h�n�•�p�•�c�g�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l���� �y�d�b�f�� �i�h�\�b�g�g�•��
�d�_�j�m�\�Z�l�b�k�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����s�h���a�Z�c�f�Z�x�l�v�k�y���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�f�� 

�I�h�d�b�� �g�_�� �\�b�j�•�r�_�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�m���� �l�h�[�l�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �q�Z�k�m�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��
�a�_�f�e�_�l�j�m�k�m���� �H�k�g�h�\�g�b�c�� �r�e�y�o�� �^�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�y��
�©�i�j�h�\�•�k�g�b�d�•�\�ª�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�m�� �k�e�Z�[�d�b�o�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �i�h�r�l�h�\�o�•�\�� ���n�h�j�r�l�h�d�•�\������
�^�_�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�_�f�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �a�f�•�g�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �]�_�h�n�•�a�b�q�g�b�o�� �i�h�e�•�\���l�h�s�h�� �A�g�Z�g�g�y��
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�q�Z�k�h�\�b�o���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�]�h���a�_�f �e�_�l�j�m�k�m���[�Z�]�Z�l�h���\���q�h�f�m���\�b�a�g�Z�q�Z�}���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��
�a�Z�o�h�^�•�\���s�h�^�h���a�Z�o�b�k�l�m���i�•�^���q�Z�k���a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� 

 

�L���Z���[���e���b���p���y����������  �M�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�•���h�p�•�g�d�b���^�•�€���a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\ 
 

�>�•�Z�i�Z�a�h�g��
�f�Z�]�g�•�l�m�^�b��

�a�_�f �e�_�l�j�m�k�m���a�Z��
�J�•�o�l�_�j�h�f 

�K�_�j�_�^�g�}���q�b�k�e�h��
�a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���g�Z��

�a�_�f�e�•���g�Z���j�•�d 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��
�k�b�e�v�g�b�o���k�l�j�m�k�•�\��

�‰�j�m�g�l�m�����k 

�J�Z�^�•�m�k���j�Z�c�h�g�m��
�k�b�e�v�g�h�]�h���k�l�j�m�k�m��

�‰�j�m�g�l�m�����d�f 

4,0  4,9 8000 0  5 0  15 
5,0  5,9 900 2  15 5  30 
6,0  6,9 140 10  30 20  80 
7,0  7,9 15 20  50 50  120 
8,0  8,9  30  90 80  160 

 
 

�L���Z���[���e���b���p���y���������� �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���a�f�•�s�_�g�g�y���‰�j�m�g�l�m�� 
�i�•�^���q�Z�k���a�_�f�e�_�l�j�m�k�m 

 
�1�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��
�a�_�f�e�_�l�j�m�k�m���\��
�[�Z�e�Z�o�����r�d�Z�e�Z��

MSK-64) 

�I�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y��
�a�f�•�s�_�g�g�y��

�‰�j�m�g�l�m�����k�f���k2 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v��
�a�f�•�s�_�g�g�y���‰�j�m�g�l�m�� 

 �k�f���k 

�=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�_��
�a�f�•�s�_�g�g�y�� 
�‰�j�m�g�l�m�����f�f 

VI  30  60 3  6 1,5  3 
VII  61  120 6,1  12 3,1  6 
VIII  121  240 12,1  24 6,1  12 
IX  241  480 24,1  48 12,1  24 

 
 
�M�� �j�Z�c�h�g�Z�o���� �s�h�� �a�Z�a�g�Z�x�l�v�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �k�_�c�k�f�h�k�l�•�c�d�_���� �Z�[�h��

�Z�g�l�b�k�_�c�k�f�•�q�g�_�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���� �P�_�� �a�g�Z�q�b�l�v���� �s�h�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�•�� �l�Z�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�•��
�m�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�� �^�•�€�� �g�Z�� �[�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�b�� �k�_�c�k�f�•�q�g�b�o�� �k�b�e���� �<�b�f�h�]�b�� �^�h��
�h�[�¶�}�d�l�•�\���� �s�h�� �[�m�^�m�x�l�v�k�y�� �m�� �k�_�c�k�f�•�q�g�b�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y�� �[�m�^�•�\�g�b�q�b�f�b��
�g�h�j�f�Z�f�b���•���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�����;�G�•�I���1�1-�:��������-���������l�Z���•�g�r�b�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�����A�Z���i�j�b�c�g�y�l�h�x���\��
�M�d�j�Z�€�g�•�� ����-�[�Z�e�v�g�h�x�� �r�d�Z�e�h�x�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�f�b�� �^�e�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y��
�a�_�f�e�_�l�j�m�k�b���� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� ���� �[�Z�e�•�\ �l�Z�� �[�•�e�v�r�_���� �;�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �m�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �•�a��
�k�_�c�k�f�•�q�g�•�k�l�x���� �y�d�Z�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� ���� �[�Z�e�•�\���� �g�_�_�d�h�g�h�f�•�q�g�_���� �L�h�f�m���� �m�� �i�j�Z�\�b�e�Z�o�� �l�Z�� �g�h�j�f�Z�o��
�\�d�Z�a�•�\�d�b�� �h�[�f�_�`�_�g�•�� �j�Z�c�h�g�Z�f�b�� ��9-�[�Z�e�v�g�h�€�� �k�_�c�k�f�•�q�g�h�k�l�•���� �A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�h�\�g�h�]�h��
�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�_�e�b�d�b�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z��
�Z�g�l�b�k�_�c�k�f�•�q�g�•���a�Z�o�h�^�b�����Z���m���^�_�y�d�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_�a�^�•�c�k�g�_�g�g�_�����<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b����
�s�h�� �k�b�e�v�g�•�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�b�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �j�•�^�d�h���� �g�h�j�f�b�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �g�_�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �a�Z�]�j�h�a�b�� �^�e�y�� �e�x�^�_�c����
�G�Z�c�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�r�b�f�b���m���k�_�c�k�f�•�q�g�h�f�m���\�•� �̂g�h�r�_�g�g�•���\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y���k�d�_�e�v�g�•���‰�j�m�g�l�b���� 
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�K�_�c�k�f�h�k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �k�i�h�j�m�^�� �k�m�l�l�}�\�h�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �y�d�h�k�l�•�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\��
�l�Z�� �j�h�[�•�l���� �F�_�l�h�^�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �k�_�c�k�f�h�k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �f�Z�x�l�v��
�i�j�b�[�e�b�a�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �L�h�f�m�� �g�h�j�f�b�� �\�\�h�^�y�l�v�� �j�y�^�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o��
�h�[�f�_�`�_�g�v���l�Z���\�b�f�h�]�����>�h���g�b�o���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����h�[�f�_�`�_�g�g�y���j�h�a�f�•�j�•�\���[�m�^�•�\�_�e�v����
�s�h�� �[�m�^�m�x�l�v�k�y�� �m�� �i�e�Z�g�•�� �l�Z�� �i�h�� �\�b�k�h�l�•���� �>�e�y�� �m�l�h�q�g�_�g�v�� �^�Z�g�b�o�� �k�_�c�k�f�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��
�j�Z�c�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �k�_�c�k�f�h�e�h�]�•�q�g�_�� �f�•�d�j�h�j�Z�c�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�h�]�h��
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���m���[�Z�e�Z�o�����i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���d�Z�j�l�Z�o�����f�h�`�_���[�m�l�b���k�d�h�j�_�d�l�h�\�Z�g�h���g�Z��
 1  ���� �[�Z�e�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �l�_�d�l�h�g�•�q�g�b�o���� �]�_�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �l�Z���‰�j�m�g�l�h�\�b�o��

�m�f�h�\�� 
�I�j�h�[�e�_�f�Z�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� �k�l�h�€�l�v�� �^�m�`�_�� �]�h�k�l�j�h���� �M�� �g�•�c�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�j�h�a�j�•�a�g�y�l�b���^�\�•���]�j�m�i�b���Z�g�l�b�k�_�c�k�f�•�q�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\�� 
�Z�����a�Z�i�h�[�•�`�g�•�����i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�•���a�Z�o�h�^�b�����a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�•���^�h���f�h�`�e�b�\�h�]�h���a�_�f�e�_�l�j�m�k�m�� 
�[���� �a�Z�o�h�^�b���� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�_�j�_�^���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �l�Z�� �i�•�k�e�y�� �a�_�f �e�_�l�j�m�k�m����

�l�h�[�l�h���^�•�€���m���g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� 
�>�h���i�_�j�r�h�€���]�j�m�i�b���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���\�b�\�q�_�g�g�y���i�j�b�j�h�^�b���a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���� �j�h�a�d�j�b�l�l�y���c�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�����•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�y���i�j�h�\�•�k�g�b�d�•�\�����j�h�a�j�h�[�d�Z���f�_�l�h�^�•�\���i�j�h�]�g�h�a�m���l�h�s�h�� 
�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�j�b�j�h�^�b�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�m�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �f�_�l�h�^�b��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���l�Z���i�j�h�]�g�h�a�m���p�v�h�]�h���g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�]�h���y�\�b�s�Z�����>�m�`�_���\�Z�`�e�b�\�h���\�b�[�j�Z�l�b���f�•�k�p�y��
�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�o�� �i�m�g�d�l�•�\�� �l�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �•�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f �k�_�c�k�f�h�k�l�•�c�d�h�k�l�•��
�j�Z�c�h�g�m���� �A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�k�l�Z�g�g�x�� �g�Z�c�d�j�Z�s�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �i�j�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �i�b�l�Z�g�v�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�•�^��
�q�Z�k�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���� �Y�d�s�h�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �\�k�_-�l�Z�d�b�� �^�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �\�_�k�l�b�� �m�� �k�_�c�k�f�h�g�_�[�_�a-
�i�_�q�g�b�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o���� �l�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �m�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�b�f�h�]�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �g�h�j�f�� �•�� �i�j�Z�\�b�e��
���;�G�•�I�������s�h���a�\�h�^�y�l�v�k�y���a�Z�]�Z�e�h�f���^�h���i�•�^�k�b�e�_�g�g�y���[�m�^�•�\�_�e�v���l�Z���k�i�h�j�m�^�� 

�?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �^�•�c�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�Z�\�Z�j�•�c�g�h-�j�y�l�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �j�h�[�•�l�� �l�Z�� �j�•�\�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �p�v�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �Z��
�l�Z�d�h�`���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���k�b�k�l�_�f�b���i�h�\�•�^�h�f �e�_�g�g�y�� 

�K�_�e�•  �d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�•�� �[�m�j�o�e�b�\�•�� �i�Z�\�h�^�d�b�� �g�Z�� �]�•�j�k�v�d�b�o�� �j�•�q�d�Z�o���� �s�h�� �f�Z�x�l�v��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �]�j�y�a�_�d�Z�f�¶�y�g�b�o�� �i�h�l�h�d�•�\���� �I�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �k�_�e�•�\�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �a�_�f�e�_�l�j�m�k�b����
�k�b�e�v�g�•���k�g�•�]�h�i�Z�^�b�����^�h�s�•�����•�g�l�_�g�k�b�\�g�_���l�Z�g�_�g�g�y���k�g�•�]�m�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �\�_�e�b�d�Z�� �d�•�g�_�f�Z�l�b�q�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y�� �]�j�y�a�v�h�\�b�o�� �l�Z�� �\�h�^�y�g�b�o��
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�<�•�^�h�f�h�� �[�•�e�v�r�_�� ���������� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �p�m�g�Z�f�•���� �a�� �g�b�o�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �•�a�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�•�q�g�b�f�b��
�g�Z�k�e�•� �̂d�Z�f�b�� 

�H�k�g�h�\�g�b�c�� �j�Z�c�h�g���� �^�_�� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �p�m�g�Z�f�•�� �m�a�[�_�j�_�`�`�y�� �l�b�o�h�]�h�� �h�d�_�Z�g�m�� �������� ����
�\�b�i�Z�^�d�•�\������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �:�l�e�Z�g�l�b�q�g�b�c�� �h�d�_�Z�g���� �•�� �j�•�^�r�_�� �K�_�j�_� �̂a�_�f�g�_�� �f�h�j�_���� �P�m�g�Z�f�•�� �^�m�`�_��
�r�\�b�^�d�h�� �^�h�k�y�]�Z�x�l�v�� �[�_�j�_�]�Z���� �F�Z�x�q�b�� �\�_�e�b�d�m�� �_�g�_�j�]�•�x���� �s�h�� �^�h�k�y�]�Z�}�� �•�g�h�^�•�� ����20 �_�j�]����
�p�m�g�Z�f�•���j�h�[�e�y�l�v���\�_�e�b�d�•���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���•���k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v���a�Z�]�j�h�a�m���^�e�y���e�x�^�_�c�� 

�G�Z�^�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �p�m�g�Z�f�•�� �g�_�f�Z�}���� �A�Z�o�h�^�Z�f�b�� �•�a�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �}��
�k�i�h�j�m�^�`�_�g�g�y�� �o�\�b�e�_�j�•�a�•�\���� �f�h�e�•�\���� �g�Z�k�b�i�•�\���� �k�Z�^�•�g�g�y�� �e�•�k�h�\�b�o�� �k�f�m�]���� �m�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y��
�]�Z�\�Z�g�_�c�����P�m�g�Z�f�•���g�_���y�\�e�y�}���g�_�[�_�a�i�_�d�b���^�e�y���d�h�j�Z�[�e�•�\���m���\�•� �̂d�j�b�l�h�f�m���f�h�j�•�� 

�<�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �\�•�^�� �p�m�g�Z�f�•�� �f�Z�x�l�v�� �k�e�m�` �[�b��
�i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�j�h���g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y���o�\�b�e�v�����y�d�•���i�j�Z�p�x�x�l�v���g�Z���a�Z�k�Z�^�Z�o���i�h�i�_�j�_�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�€��
�j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€���a�_�f�e�_�l�j�m�k�•�\���[�_�j�_�]�h�\�b�f�b���k�_�c�k�f�h�]�j�Z�n�Z�f�b�� 
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���������������:�l�f�h�k�n�_�j�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b 
 

�=�Z�a�h�\�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �A�_�f�e�•���� �s�h�� �h�[�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �g�_�x���� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�h�x�� 

�K�d�e�Z�^�� �€�€�� �[�•�e�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �A�_�f�e�•���� ���������� �g�•�l�j�h�]�_�g�m���� �������� �d�b�k�g�x���� ������������ �Z�j�]�h�g�m���� �m��
�g�_�a�g�Z�q�g�b�o�� �q�Z�k�l�d�Z�o�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�� �h�d�k�b�^�m�� �d�Z�j�[�h�g�m���� �\�h�^�_�g�v���� �]�_�e�•�c���� �g�_�h�g�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �]�Z�a�b���� �M��
�g�b�`�g�•�o�� ������ �d�f�� �l�j�b�f�Z�}�l�v�k�y�� �\�h�^�y�g�Z�� �i�Z�j�Z�� ������ ���� �m�� �l�j�h�i�•�q�g�h�f�m�� �d�e�•�f�Z�l�•���� ��10-5 ���� �m��
�:�g�l�Z�j�d�l�b�^�•������ �G�Z�� �\�b�k�h�l�•�� ����-������ �d�f�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�c�� �r�Z�j�� �h�a�h�g�m���� �y�d�b�c�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �^�•�€��
�r�d�•�^�e�b�\�h�]�h���d�h�j�h�l�d�h�o�\�b�e�v�h�\�h�]�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f�b���g�Z���A�_�f�e�•�����<�b�s�_����������
�d�f���f�h�e�_�d�m�e�b���]�Z�a�•�\���j�h�a�i�Z�^�Z�x�l�v�k�y���g�Z���Z�l�h�f�b���l�Z���•�h�g�b�����m�l�\�h�j�x�x�q�b���•�h�g�h�k�n�_�j�m�� 

�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z���l�j�h�i�h�k�n�_�j�m����
�k�l�j�Z�l�h�k�n�_�j�m�����f�_�a�h�k�n�_�j�m�����l�_�j�f�h�k�n�_�j�m�����_�d�a�h�k�n�_�j�m�� 

�G�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�•�k�l�v�� �g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�b�y�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�c�� �p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�b���� �y�d�Z��
�\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �i�h�]�h�^�m�� �l�Z�� �d�e�•�f�Z�l�� �A�_�f�e�•���� �:�l�f�h�k�n�_�j�g�b�c�� �l�b�k�d�� �j�h�a�i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y��
�g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���� �s�h�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �j�m�o�m�� �i�h�\�•�l�j�y�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �A�_�f�e�•�� �\�•�^�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �l�b�k�d�m��
�^�h���g�b�a�v�d�h�]�h�����P�_�c���j�m�o���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�•�l�j�h�f�� �H�[�e�Z�k�l�v���a�g�b�`�_�g�h�]�h���l�b�k�d�m���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�•���a��
�f�•�g�•�f�m�f�h�f���m���p�_�g�l�j�•���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���p�b�d�e�h�g�h�f�� 

�P�b�d�e�h�g���m���i�h�i�_�j�_�q�g�b�d�m���^�h�k�y�]�Z�}���d�•�e�v�d�h�o���l�b�k�y�q���d�•�e�h�f�_�l�j�•�\�����M���I�•�\�g�•�q�g�•�c���i�•�\�d�m�e�•��
�\�•�l�j�b�� �m�� �p�b�d�e�h�g�•�� �^�f�m�l�v�� �i�j�h�l�b�� �]�h�^�b�g�g�b�d�h�\�h�€�� �k�l�j�•�e�d�b���� �Z�� �m�� �I�•�\�^�_�g�g�•�c�� �a�Z��
�]�h�^�b�g�g�b�d�h�\�h�x�����I�h�]�h�^�Z���i�•�^���q�Z�k���p�b�d�e�h�g�m���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���o�f�Z�j�g�Z�����•�a���k�b�e�v�g�b�f�b���\�•�l�j�Z�f�b�� 

�:�g�l�b�p�b�d�e�h�g  �p�_�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•���� �a�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f�� �m��
�p�_�g�l�j�•���� �I�h�i�_�j�_�q�g�b�d�� �Z�g�l�b�p�b�d�e�h�g�m�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �d�•�e�v�d�Z�� �l�b�k�y�q�� �d�•�e�h�f�_�l�j�•�\���� �:�g�l�b�p�b�d�e�h�g��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �\�•�l�j�•�\���� �s�h�� �^�f�m�l�v�� �a�Z�� �]�h�^�b�g�g�b�d�h�\�h�x�� �k�l�j�•�e�d�h�x�� �m��
�I�•�\�g�•�q�g�•�c�� �i�•�\�d�m�e�•���� �l�Z�� �i�j�h�l�b�� �m�� �I�•�\�^�_�g�g�•�c���� �f�Z�e�h�o�f�Z�j�g�h�x�� �•�� �k�m�o�h�x�� �i�h�]�h�^�h�x�� �l�Z��
�k�e�Z�[�d�b�f�b���\�•�l�j�Z�f�b�����<���Z�l�f�h�k�n�_�j�•���f�Z�x�l�v���f�•�k�p�_���g�Z�k�l�m�i�g�•���_�e�_�d�l�j�b�q�g�•���y�\�b�s�Z�����•�h�g�•�a�Z�p�•�y��
�i�h�\�•�l�j�y���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �i�h�e�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�b���� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�•�� �a�Z�j�y�^�b�� �o�f�Z�j���� �k�l�j�m�f�b�� �l�Z��
�j�h�a�j�y�^�b�� 

�M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �y�d�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•���� �g�Z�� �A�_�f�e�•��
�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �y�\�b�s�Z���� �y�d�•�� �y�\�e�y�x�l�v�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �Z�[�h�� �m�l�j�m�^�g�x�x�l�v��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�� �e�x�^�b�g�b���� �>�h�� �l�Z�d�b�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y��
�l�m�f�Z�g�b���� �h�`�_�e�_�^�b�p�y���� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b���� �m�j�Z�]�Z�g�b���� �[�m�j�•���� �k�f�_�j�q�•���� �]�j�Z�^���� �a�Z�f�_�l�•�e�•�����L�h�j�g�Z�^�h����
�a�e�b�\�b���l�h�s�h�� 

�H�`�_�e�_�^�b�p�y  �r�Z�j�� �s�•�e�v�g�h�]�h�� �e�v�h�^�m���� �y�d�b�c�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�_�f�e�•�� �l�Z��
�i�j�_�^�f�_�l�Z�o�� ���i�j�h�\�h�^�Z�o���� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�o���� �i�j�b�� �a�Z�f�_�j�a�Z�g�g�•�� �g�Z�� �g�b�o�� �i�_�j�_�h�o�h�e�h�^�`�_�g�b�o��
�d�j�Z�i�_�e�v���l�m�f�Z�g�m���Z�[�h���^�h�s�m�� 

�A�\�b�q�Z�c�g�h���h�`�_�e�_�^�b�p�y���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���a�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���i�h�\�•�l�j�y���\�•�^�������^�h�� 3 0�K����
�Z�e�_���•�g�h�^�•���l�Z�d�h�`���a�Z���[�•�e�v�r���g�b�a�v�d�b�o�����D�•�j�d�Z���g�Z�f�_�j�a�e�h�]�h���e�v�h�^�m���f�h�`�_���^�h�k�y�]�Z�l�b���l�h�\�s�b�g�b��
�d�•�e�v�d�h�o�� �k�Z�g�l�b�f�_�l�j�•�\���� �I�•�^�� �^�•�}�x�� �\�Z�]�b�� �e�v�h�^�m�� �f�h�`�m�l�v�� �j�m�c�g�m�\�Z�l�b�k�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€����
�e�Z�f�Z�l�b�k�y���k�m�q�d�b�����H�`�_�e�_�^�v���i�•�^�\�b�s�m�}���g�_�[�_�a�i�_�d�m���^�e�y���j�m�o�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���l�Z���e�x�^�_�c�� 

�L�m�f�Z�g  �k�d�m�i�q�_�g�g�y���^�j�•�[�g�b�o���\�h�^�y�g�b�o���d�j�Z�i�_�e�v���Z�[�h���d�j�b�`�Z�g�b�o���d�j�b�k�l�Z�e�•�\���� �Z�[�h���•��
�l�b�o���•���•�g�r�b�o���m���i�j�b�a�_�f�g�h�f�m���r�Z�j�•���Z�l�f�h�k�n�_�j�b�����•�g�h�^�•���^�h���\�b�k�h�l�b���d�•�e�v�d�h�o���k�h�l�_�g�v���f�_�l�j�•�\������
�s�h���a�f�_�g�r�m�}���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�m���\�b�^�b�f�•�k�l�v���^�h�������d�f���•���f�_�g�r�_�� 

�M�� �^�m�`�_�� �]�m�k�l�b�o�� �l�m�f�Z�g�Z�o�� �\�b�^�b�f�•�k�l�v�� �f�h�`�_�� �i�h�]�•�j�r�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �d�•�e�v�d�h�o�� �f�_�l�j�•�\����
�L�m�f�Z�g�b�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�p�•�€�� �Z�[�h�� �k�m�[�e�•�f�Z�p�•�€�� �\�h�^�y�g�h�€�� �i�Z�j�b�� �g�Z��
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�Z�_�j�h�a�h�e�v�g�b�o�� ���j�•�^�d�b�o�� �Z�[�h�� �l�\�_�j�^�b�o���� �q�Z�k�l�d�Z�o���� �s�h�� �f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �\�� �i�h�\�•�l�j�•�� ���l�Z�d�� �a�\�Z�g�b�o��
�y�^�j�Z�o�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�p�•�€������ �L�m�f�Z�g�� �•�a�� �\�h�^�y�g�b�o�� �d�j�Z�i�_�e�v�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f����
�i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �i�h�\�•�l�j�y�� �\�b�s�_�� 20 0�K���� �I�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�•�� �g�b�`�q�_�� 20 0�K��
�i�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v�� �e�v�h�^�y�g�•�� �l�m�f�Z�g�m���� �;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �d�j�Z�i�_�e�v�� �l�m�f�Z�g�m�� �f�Z�}�� �j�Z�^�•�m�k�� �������� �f�d�f�� �a�Z��
�^�h�^�Z�l�g�h�€���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b���i�h�\�•�l�j�y���l�Z���������f�d�f��  �a�Z���\�•�^�¶�}�f�g�h�€���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�d�j�Z�i�_�e�v���m�������k�f3�i�h�\�•�l�j�y���d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�•�^���������������m���k�e�Z�[�d�b�o���l�m�f�Z�g�Z�o �•���^�h�����������������m��
�s�•�e�v�g�b�o���� �L�m�f�Z�g�b���� �a�Z�� �€�o�� �n�•�a�b�q�g�b�f�� �]�_�g�_�a�b�k�h�f�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�m�f�Z�g�b�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y��
�l�Z���l�m�f�Z�g�b���\�b�i�Z�j�h�\�m�\�Z�g�g�y�� 

�A�Z���k�b�g�h�i�l�b�q�g�b�f�b���m�f�h�\�Z�f�b���m�l�\�h�j�_�g�g�y���\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v���l�m�f�Z�g�b���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h-�f�Z�k�h�\�•����
�s�h���n�h�j�f�m�x�l�v�k�y���\���h�^�g�h�j�•�^�g�b�o���i�h�\�•�l�j�y�g�b�o���f�Z�k�Z�o���l�Z���l�m�f�Z�g�b���n�j�h�g�l�Z�e�v�g�•�����i�h�y�\�Z���y�d�b�o��
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���•�a���n�j�h�g�l�Z�f�b���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�f�b�����I�_�j�_�\�Z�`�Z�x�l�v���l�m�f�Z�g�b���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h-�f�Z�k�h�\�•�����M��
�[�•�e�v�r�h�k�l�•���\�b�i�Z�^�d�•�\�� �p�_���l�m�f�Z�g�b���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�����^�h���l�h�]�h���`���€�o���i�h�^�•�e�y�x�l�v���g�Z���j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�•��
�l�Z�� �m�l�\�h�j�_�g�•�� �Z�^�\�_�d�p�•�}�x���� �J�Z�^�•�Z�p�•�c�g�•�� �l�m�f�Z�g�b�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �g�Z�^�� �k�m�o�h�^�h�e�h�f�� �a�Z�� �m�f�h�\�b��
�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y�� �a�_�f�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �Z��
�\�•�^���g�_�€���•���i�h�\�•�l�j�y�����G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���\�h�g�b���m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���m���Z�g�l�b�p�b�d�e�h�g�Z�o�����L�m�f�Z�g�b�����m�l�\�h�j�_�g�•��
�Z�^�\�_�d�p�•�}�x���� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���h�o�h�e�h�^�`�_�g�g�y���l�_�i�e�h�f���\�h�e�h�]�h�]�h���i�h�\�•�l�j�y���i�•�^���q�Z�k��
�c�h�]�h�� �j�m�o�m�� �g�Z�^�� �[�•�e�v�r�� �o�h�e�h�^�g�h�x�� �i�h�\�_�j�o�g�_�x �k�m�o�h�^�h�e�m�� �Z�[�h�� �\�h�^�b���� �L�m�f�Z�g�b���� �m�l�\�h�j�_�g�•��
�Z�^�\�_�d�p�•�}�x�����j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���y�d���g�Z�^���k�m�o�h�^�h�e�h�f�����l�Z�d���•���g�Z�^���f�h�j�_�f�����g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���m���l�_�i�e�b�o��
�k�_�d�l�h�j�Z�o���p�b�d�e�h�g�•�\�����P�•���l�m�f�Z�g�b���k�l�•�c�d�•�r�•�����g�•�`���j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�•�� 

�N�j�h�g�l�Z�e�v�g�•�� �l�m�f�Z�g�b�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �i�h�[�e�b�a�m�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o�� �n�j�h�g�l�•�\�� �•��
�i�_�j�_�k�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �g�b�f�b���� �L�m�f�Z�g�b�� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�x�l�v�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�•�c�� �j�h�[�h�l�•�� �m�k�•�o��
�\�b�^�•�\���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�����I�j�h�]�g�h�a���l�m�f�Z�g�•�\���f�Z�}���\�_�e�b�d�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���^�e�y���[�_�a�i�_�d�b�� 

�=�j�Z�^  �\�b�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�o���h�i�Z�^�•�\�����s�h���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���•�a���k�n�_�j�b�q�g�b�o���q�Z�k�l�b�g�h�d���Z�[�h��
�r�f�Z�l�h�q�d�•�\�� �e�v�h�^�m�� ���]�j�Z�^�b�g���� �j�h�a�f�•�j�h�f�� �\�•�^�� ���� �^�h�� ������ �f�f���� �a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �]�j�Z�^�b�g�b��
�^�•�Z�f�_�l�j�h�f�����������f�f���l�Z���f�Z�k�h�x���[�e�b�a�v�d�h�������d�]�����=�m�k�l�b�g�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���]�j�Z�^�b�g�����������������]���k�f3. 
�A�� ���� �o�\�� �g�Z�� ���� �f2 �i�Z�^�Z�}�� ���������������� �]�j�Z�^�b�g���� �L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �\�b�i�Z�^�Z�g�g�y�� �]�j�Z�^�m�� �a�\�b�q�Z�c�g�h��
5 �������o�\�����^�m�`�_���j�•�^�d�h�� �^�h�������]�h�^�� 

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�•���j�Z�^�•�h�e�h�]�•�q�g�•���f�_�l�h�^�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���l�Z���g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�k�l�• �]�j�Z�^�m��
�o�f�Z�j���� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�� �k�e�m�`�[�b�� �^�e�y�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�� �]�j�Z�^�h�f���� �;�h�j�h�l�v�[�Z�� �•�a�� �]�j�Z�^�h�f��
�‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�•�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �j�Z�d�_�l�� �Z�[�h�� �k�g�Z�j�y�^�•�\�� �m�� �o�f�Z�j�m��
�j�_�Z�]�_�g�l�m�� ���a�\�b�q�Z�c�g�h�� �c�h�^�b�k�l�h�]�h�� �k�\�b�g�p�x�� �Z�[�h�� �c�h�^�b�k�l�h�]�h�� �k�j�•�[�e�Z������ �y�d�b�c�� �k�i�j�b�y�}��
�a�Z�f�h�j�h�`�m�\�Z�g�g�x�� �i�_�j�_�h�o�h�e�h�^�`�_�g�b�o���d�j�Z�i�_�e�v���� �M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�_�e�b�q�_�a�g�Z��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �r�l�m�q�g�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\�� �d�j�b�k�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �L�h�f�m�� �]�j�Z�^�b�g�b�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �f�_�g�r�b�o��
�j�h�a�f�•�j�•�\���•���\�h�g�b���\�k�l�b�]�Z�x�l�v���j�h�a�l�Z�g�m�l�b���s�_���^�h���i�Z�^�•�g�g�y���g�Z���A�_�f�e�x�� 

�=�j�•�f  �a�\�m�d�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•���� �s�h�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�� �j�h�a�j�y�^�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b���� �<�b�d�e�b�d�Z�}�l�v�k�y��
�d�h�e�b�\�Z�g�g�y�f�b�� �i�h�\�•�l�j�y�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �f�b�l�l�}�\�h�]�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �r�e�y�o�m��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� 

�;�e�b�k�d�Z�\�d�Z  �p�_�� �]�•�]�Z�g�l�k�v�d�b�c�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c�� �•�k�d�j�h�\�b�c�� �j�h�a�j�y�^�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�•���� �s�h��
�i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y���a�\�b�q�Z�c�g�h���y�k�d�j�Z�\�b�f���k�i�Z�e�Z�o�h�f���k�\�•�l�e�Z���l�Z���k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���]�j�h�f�h�f�� 

�G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �d�m�i�q�Z�k�l�h-�^�h�s�h�\�b�o�� �o�f�Z�j�Z�o���� �M�� �j�h�a�d�j�b�l�l�y��
�i�j�b�j�h�^�b�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �\�g�_�k�e�b�� �\�g�_�k�h�d�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�c�� �n�•�a�b�d�� �;���� �N�j�Z�g�d�e�•�g�� ����������90), 
�j�h�k�•�c�k�v�d�•���\�q�_�g�•���F���<�����E�h�f�h�g�h�k�h�\���������������������l�Z���=�����J�•�o�f�Z�g�����������������������y�d�b�c���a�Z�]�b�g�m�\��
�\�•�^�� �m�^�Z�j�m�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�v�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�€�� �_�e�_�d�l�j�b�d�b���� �;�e�b�k�d�Z�\�d�b��
�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�o�f�Z�j�g�•���� �l�h�[�l�h�� �l�•���� �s�h�� �i�j�h�o�h�^�y�l�v�� �m�� �k�Z�f�b�o�� �]�j�h�a�h�\�b�o��
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�o�f�Z�j�Z�o���� �•�� �g�Z�a�_�f�g�•���� �l�h�[�l�h�� �l�•���� �s�h�� �[�¶�x�l�v�� �m�� �a�_�f�e�x���� �I�j�h�p�_�k�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�a�_�f�g�h�€��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�b���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a���d�•�e�v�d�h�o���k�l�Z�^�•�c�� 

�G�Z�� �i�_�j�r�•�c�� �k�l�Z�^�•�€�� �m�� �a�h�g�•���� �^�_�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �i�h�e�_�� �^�h�k�y�]�Z�}�� �d�j�b�l�b�q�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y, 
�i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �m�^�Z�j�g�Z�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�y���� �k�l�\�h�j�x�\�Z�g�Z�� �k�i�h�q�Z�l�d�m�� �\�•�e�v�g�b�f�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�Z�f�b����
�a�Z�\�`�^�b���g�Z�y�\�g�b�f�b���\�� �g�_�\�_�e�b�d�•�c���d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �m�� �i�h�\�•�l�j�•���� �y�d�•���i�•�^���^�•�}�x�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y��
�g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �r�\�b�^�d�h�k�l�_�c�� �a�Z�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �^�h�� �A�_�f�e�•�� �•���� �k�l�b�d�Z�x�q�b�k�v�� �a�� �Z�l�h�f�Z�f�b��
�i�h�\�•�l�j�y�����•�h�g�•�a�m�x�l�v���€�o�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���e�Z�\�b�g�b�����y�d�•���i�_�j�_�o�h�^�y�l�v��
�m�� �g�b�l�d�b�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o�� �j�h�a�j�y�^�•�\�� �k�l�j�b�f�_�j�b���� �s�h�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �d�Z�g�Z�e�b�� �a�� �\�b�k�h�d�h�x��
�_�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�•�^�g�•�k�l�x���� �d�h�l�j�•�� �i�h�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �•�� �^�Z�x�l�v�� �i�h�q�Z�l�h�d�� �y�k�d�j�Z�\�h�f�m��
�l�_�j�f�h�•�h�g�•�a�h�\�Z�g�h�f�m���d�Z�g�Z�e�m���•�a���\�b�k�h�d�h�x���i�j�h�\�•�^�g�•�k�l�x�� �k�o�•�^�q�Z�k�l�h�f�m���e�•�^�_�j�m�� 

�J�m�o�� �e�•�^�_�j�Z�� �^�h�� �a�_�f�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �k�o�h�^�b�g�Z�f�b�� �m�� �d�•�e�v�d�Z�� �^�_�k�y�l�d�•�\��
�f�_�l�j�•�\���a�•���r�\�b�^�d�•�k�l�x�� 5 107 �f���k�����i�•�k�e�y���q�h�]�h���€�€���j�m�o���i�j�b�i�b�g�y�}�l�v�k�y���g�Z���d�•�e�v�d�Z���^�_�k�y�l�d�•�\��
�f�d�k���� �Z�� �k�\�•�l�•�g�g�y�� �k�b�e�v�g�h�� �k�e�Z�[�r�Z�}���� �M�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�c�� �k�l�Z�^�•�€�� �e�•�^�_�j�� �a�g�h�\�m�� �i�j�h�k�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�d�•�e�v�d�Z���^�_�k�y�l�d�•�\���f�_�l�j�•�\�����y�k�d�j�Z�\�_���k�\�•�l�•�g�g�y���i�j�b���p�v�h�f�m���h�o�h�i�e�x�}���m�k�•���i�j�h�c�^�_�g�•���k�o�h�^�b�g�b����
�I�h�l�•�f�� �a�g�h�\�m�� �c�^�_�� �a�m�i�b�g�d�Z�� �l�Z�� �i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �k�\�•�l�•�g�g�y���� �P�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �i�h�\�l�h�j�x�x�l�v�k�y�� �i�•�^��
�q�Z�k�� �j�m�o�m�� �e�•�^�_�j�Z�� �^�h�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �a�_�f�e�•�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�v�h�x�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x�� ��105 �f���k���� �<�� �f�•�j�m��
�i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �e�•�^�_�j�Z�� �^�h�� �A�_�f�e�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �i�h�e�y�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �d�•�g�p�•�� �i�h�k�b�e�x�}�l�v�k�y�� �•�� �i�•�^��
�c�h�]�h�� �^�•�}�x�� �•�a�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�q�b�o�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �A�_�f�e�•�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �\�b�d�b�^�Z�}�l�v�k�y�� �\�•� �̂i�h�\�•�^�g�b�c��
�k�l�j�b�f�_�j�����s�h���a�¶�}�^�g�m�}�l�v�k�y���a���e�•�^�_�j�h�f�� 

�G�Z���p�v�h�f�m���y�\�b�s�•���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�m�����M���a�Z�d�e�x�q�g�•�c���k�l�Z�^�•�€��
�i�h�� �•�h�g�•�a�h�\�Z�g�h�f�m�� �e�•�^�_�j�h�f�� �d�Z�g�Z�e�m�� �c�^�_ �a�\�h�j�h�l�g�b�c�� �Z�[�h�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �j�h�a�j�y�^�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b����
�s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �k�l�j�m�f�Z�f�b�� �\�•�^�� �^�_�k�y�l�d�•�\�� �^�h�� �k�h�l�_�g�v�� �l�b�k�y�q�� �Z�f�i�_�j���� �k�b�e�v�g�h�€��
�y�k�d�j�Z�\�h�k�l�•���l�Z���\�_�e�b�d�h�x���r�\�b�^�d�•�k�l�x���i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� 108 107 �f���k�����L�_�f �i�_�j�Z�l�m�j�Z���d�Z�g�Z�e�m��
�i�•�^�� �q�Z�k�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �j�h�a�j�y�^�m�� �f�h�`�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�� ������������0�K���� �^�h�\�`�b�g�Z�� �d�Z�g�Z�e�m��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �������� �d�f���� �^�•�Z�f�_�l�j�� �d�•�e�v�d�Z�� �k�Z�g�l�b�f�_�l�j�•�\���� �L�Z�d�•�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y��
�a�Z�l�y�`�g�b�f�b���� �<�h�g�b�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �[�m�\�Z�x�l�v�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �i�h�`�_�`���� �A�\�b�q�Z�c�g�h�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�Z��
�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �d�•�e�v�d�h�o�� �i�h�\�l�h�j�g�b�o�� �j�h�a�j�y�^�•�\���� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �f�h�`�_��
�i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�� ���� �k���� �<�g�m�l�j�•�r�g�v�h�o�f�Z�j�g�•�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �m�� �k�h�[�•�� �l�•�e�v�d�b�� �e�•�g�•�c�g�•��
�k�l�Z�^�•�€������ �€�o���^�h�\�`�b�g�Z���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���\�•�^�� ���� �^�h���������� �d�f�����C�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �m�j�Z�`�_�g�g�y���[�e�b�k�d�Z�\�d�h�x��
�g�Z�a�_�f�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�d�l�Z�� �j�h�k�l�_�� �\�� �f�•�j�m�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �\�b�k�h�l�b�� �l�Z�� �•�a�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f��
�_�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m���� �P�•�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�b�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �m�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�m���� �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �[�e�b�k�d�Z�\�h�d���� �y�d�•�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v��
�e�•�g�•�c�g�b�f�b���� �•�k�g�m�x�l�v���d�m�e�v�h�\�• �[�e�b�k�d�Z�\�d�b���� �y�d�•�� �g�_�j�•�^�d�h�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �\�k�e�•�^�� �a�Z�� �m�^�Z�j�h�f��
�e�•�g�•�c�g�h�€���[�e�b�k�d�Z�\�d�b�����E�•�g�•�c�g�Z���l�Z���d�m�e�v�h�\�Z���[�e�b�k�d�Z�\�d�b���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���i�j�b�q�b�g�h�x���\�Z�`�d�b�o��
�l�j�Z�\�f�� �l�Z�� �a�Z�]�b�[�_�e�•�� �e�x�^�_�c���� �M�^�Z�j�b�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�l�b�k�y��
�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�f�b�����\�b�d�e�b�d�Z�g�b�f�b���€�€���l�_�j�f�•�q�g�b�f�b���l�Z���_�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�f�b���^�•�y�f�b���� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �m�^�Z�j�b�� �[�e�b�k�d�Z�\�h�d�� �m�� �g�Z�a�_�f�g�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �a�Z��
�\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �o�h�j�h�r�b�o�� �k�l�j�m�f�h�i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �r�e�y�o�•�\�� �f�•�`�� �f�•�k�p�_�f�� �m�^�Z�j�m�� �l�Z�� �A�_�f�e�_�x���� �<�•�^��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���i�j�h�[�h�x���m���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•���m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���\�m�a�v�d�•���d�Z�g�Z�e�b�����m���y�d�b�o���k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y��
�^�m�`�_�� �\�b�k�h�d�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �•�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�b�i�Z�j�h�\�m�}�l�v�k�y�� �a�� �\�b�[�m�o�h�f�� �l�Z��
�g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �a�Z�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y�f���� �I�h�j�m�q�� �•�a�� �p�b�f�� �f�h�`�e�b�\�_�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�_�e�b�d�b�o�� �j�•�a�g�b�p�v��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\�� �f�•�`�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�f�b�� �m�k�_�j�_�^�b�g�•�� �[�m�^�•�\�e�•���� �P�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��
�i�j�b�q�b�g�h�x�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�x�^�_�c�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�f�� �k�l�j�m�f�h�f���� �>�m�`�_�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �i�j�y�f�•�� �m�^�Z�j�b��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�h�x���m���i�h�\�•�l�j�y�g�•���e�•�g�•�€���•�a���^�_�j�_�\�¶�y�g�b�f�b���h�i�h�j�Z�f�b�����l�h�f�m���s�h���i�j�b���p�v�h�f�m���f�h�`�m�l�v��



116 
 

�\�b�g�b�d�Z�l�b�� �j�h�a�j�y�^�b�� �a�� �i�j�h�\�h�^�•�\�� �l�Z�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�j�b�� ���l�_�e�_�n�h�g���� �\�b�f�b�d�Z�q�•���� �g�Z�� �a�_�f�e�x���l�Z�� �•�g�r�•��
�i�j�_�^�f�_�l�b�����P�_���f�h�`�_���i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h���i�h�`�_�`���•���m�j�Z�`�_�g�g�y���e�x�^�_�c���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�f���k�l�j�m�f�h�f����
�I�j�y�f�•�� �m�^�Z�j�b�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �m�� �\�b�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�•�� �e�•�g�•�€�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �d�h�j�h�l�d�b�o��
�a�Z�f�b�d�Z�g�v���� �G�_�[�_�a�i�_�q�g�_�� �i�h�i�Z�^�Z�g�g�y�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �m�� �e�•�l�Z�d�b���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �m�^�Z�j�m�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �m��
�^�_�j�_�\�h���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���m�j�Z�`�_�g�•���e�x�^�b�����y�d�•���i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v���i�h�[�e�b�a�m���g�v�h�]�h�� 

�J�h�a�j�y�^�b�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�€�� �_�e�_�d�l�j�b�d�b�� �a�^�Z�l�g�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �\�b�[�m�o�b���� �i�h�`�_�`�•�� �l�Z��
�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���[�m�^�•�\�_�e�v���•�� �k�i�h�j�m�^�����P�_���i�j�b�a�\�_�e�h���^�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•���j�h�a�j�h�[�d�b���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���[�e�b�k�d�Z�\�h�d�� 

�A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �[�e�b�k�d�Z�\�h�d  �d�h�f�i�e�_�d�k�� �a�Z�o�b�k�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �e�x�^�_�c���� �p�•�e�h�k�l�•�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �•�� �k�i�h�j�m�^���� �h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\��
�\�•�^���j�h�a�j�y�^�•�\���[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� 

�;�e�b�k�d�Z�\�d�Z�� �a�^�Z�l�g�Z�� �^�•�y�l�b�� �g�Z�� �[�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�b�� �i�j�y�f�b�f�b�� �m�^�Z�j�Z�f�b�� ���i�_�j�\�b�g�g�Z��
�^�•�y������ �y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�}�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �•�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���� �•�� �\�l�h�j�b�g�g�b�f�b��
�^�•�y�f�b��  �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�\�b�s�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�€�� �c�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€�� �•�g�^�m�d�p�•�€����
�<�b�k�h�d�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�����k�l�\�h�j�x�\�Z�g�b�c���j�h�a�j�y�^�Z�f�b���[�e�b�k�d�Z�\�d�b���f�h�`�_���a�Z�g�h�k�b�l�b�k�y���m���[�m�^�•�\�e�•��
�l�Z�d�h�`�� �i�h�� �i�h�\�•�l�j�y�g�b�o�� �e�•�g�•�y�o�� �l�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�o���� �D�Z�g�Z�e�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �j�h�a�j�y�^�m��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �f�Z�}�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� ������������0�K�� �•�� �\�b�s�_���� �y�d�Z�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �i�h�`�_�`�•�� �l�Z�� �\�b�[�m�o�b�� �m��
�[�m�^�•�\�e�y�o���•���k�i�h�j�m�^�Z�o�� 

�;�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�� �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �[�e�b�k�d�Z�\�h�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �;�G��
305-�������� �<�b�[�•�j�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �[�m�^�•�\�e�•�� �Z�[�h�� �k�i�h�j�m�^�b����
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �]�j�h�a�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�g�h�f�m�� �j�_�]�•�h�g�•�� �•�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�m�j�Z�`�_�g�v���h�[�¶�}�d�l�Z���[�e�b�k�d�Z�\�d�h�x�����s�h���i�j�b�i�Z�^�Z�}���g�Z���j�•�d�� 

�1�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �]�j�h�a�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �k�_�j�_�^�g�v�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x��
�]�j�h�a�h�\�b�o�� �]�h�^�b�g�� �g�Z�� �j�•�d�� �Q�] �Z�[�h�� �q�b�k�e�h�f�� �]�j�h�a�h�\�b�o�� �^�g�•�\�� �g�Z�� �j�•�d�� �Q� �̂��� �<�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �€�€�� �a�Z��
� �̂h�i�h�f�h�]�h�x���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���d�Z�j�l�b�����i�j�b�\�_�^�_�g�h�€���\���;�G��������-���������^�e�y���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���j�Z�c�h�g�m�� 

�A�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �•�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�•�r�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �k�_�j�_�^�g�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�^�Z�j�•�\��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �g�Z�� �j�•�d�� ���Q���� �g�Z�� ���� �d�f2 �i�h�\�_�j�o�g�•�� �A�_�f�e�•���� �y�d�b�c�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•��
�]�j�h�a�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

 
�1�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���]�j�h�a�h�\�h�€�� 
� �̂•�y�e�v�g�h�k�l�•�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���j�•�d 

10-20 20-40 40-60 60-80 �������l�Z��
�[�•�e�v�r�_ 

n 1 3 6 9 12 
 

�H�q�•�d�m�\�Z�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�j�Z�`�_�g�v�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�h�x�� �g�Z�� �j�•�d �[�m�^�•�\�_�e�v�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�� �1�� �g�_��
�h�[�e�Z�^�g�Z�g�b�o���a�Z�o�b�k�l�h�f���\�•�^���[�e�b�k�d�Z�\�h�d�����\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

N = (S + 6hx) (L + 6hx) 10-6, 
�^�_�� �6�� �l�Z�� �/�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �r�b�j�b�g�Z�� �l�Z�� �^�h�\�`�b�g�Z�� �[�m�^�•�\�e�•�� ���k�i�h�j�m�^�b������ �s�h�� �i�h�l�j�_�[�m�}��

�a�Z�o�b�k�l�m�����y�d�Z���f�Z�}���m���i�e�Z�g�•���i�j�y�f�h�d�m�l�g�m���n�h�j�f�m�����f�����^�e�y���[�m�^�•�\�_�e�v���k�d�e�Z�^�g�h�€���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�€��
�i�j�b�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �1�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �6�� �l�Z�� �/�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �r�b�j�b�g�m�� �l�Z�� �l�h�\�s�b�g�m�� �g�Z�c�f�_�g�r�h�]�h��
�i�j�y�f�h�d�m�l�g�b�d�Z���� �m�� �y�d�b�c�� �f�h�`�g�Z�� �\�i�b�k�Z�l�b�� �[�m�^�•�\�e�x�� �g�Z�� �i�e�Z�g�•���� �Kx  �g�Z�c�[�•�e�v�r�Z�� �\�b�k�h�l�Z��
�[�m�^�•�\�e�•�����k�i�h�j�m�^�b�������f�����Q�� �k�_�j�_�^�g�v�h�j�•�q�g�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���m�^�Z�j�•�\���[�e�b�k�d�Z�\�d�b���m�������d�f2 �a�_�f�g�h�€��
�i�h�\�_�j�o�g�•���m���f�•�k�p�•���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���[�m�^�•�\�e�•�� 

�>�e�y�� �^�b�f�Z�j�•�\���� �\�h�^�h�g�Z�i�•�j�g�b�o�� �\�_�`���� �s�h�]�e���� �^�_�j�_�\�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�^�Z�j�•�\��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�b���\���j�•�d���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x:  
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N = 910-6h2, 
�M�� �g�_�a�Z�o�b�s�_�g�m�� �\�•�^�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �e�•�g�•�x�� �_�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�•�� �^�h�\�`�b�g�h�x�� �/�� �d�f�� �•�a��

�k�_�j�_�^�g�v�h�x�� �\�b�k�h�l�h�x�� �i�•�^�\�•�k�m�� �i�j�h�\�h�^�•�\�� �K�k�j �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�^�Z�j�•�\�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �a�Z�� �j�•�d�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �a�Z��
�i�j�b�i�m�s�_�g�g�y�����s�h���g�_�[�_�a�i�_�q�g�Z���e�•�g�•�y���i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y���\�•�^���h�k�•���e�•�g�•�€���\���h�[�b�^�\�Z���[�h�d�b���g�Z�������K�k�j 

N = 0,4210-3 Lh�F�jn�] 
�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �•�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�g�h�€�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�h�x�� �i�h�`�_�`�•�� �Z�[�h�� �\�b�[�m�o�m����

�\�b�o�h�^�y�q�b���•�a���f�Z�k�r�l�Z�[�•�\���f�h�`�e�b�\�b�o���j�m�c�g�m�\�Z�g�v���Z�[�h���a�[�b�l�d�m�����g�h�j�f�Z�f�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���l�j�b��
�d�Z�l�_�]�h�j�•�€���m�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���[�e�b�k�d�Z�\�h�d�� 

�M�� �[�m�^�•�\�e�y�o�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�Z�o���� �\�•�^�g�_�k�_�g�b�o�� �^�h�� �1�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b����
�^�h�\�]�b�c�� �q�Z�k�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �•�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�b�[�m�o�h�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �k�m�f�•�r�•��
�]�Z�a�•�\�����i�Z�j�b���l�Z���i�b�e�m�����i�_�j�_�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y���Z�[�h���a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���\�b�[�m�o�h�\�•���j�_�q�h�\�b�g�b�����<�b�[�m�o�b��
�m�� �l�Z�d�b�o�� �[�m�^�•�\�e�y�o���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�b�f�b�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�f�b�� �•��
�e�x�^�k�v�d�b�f�b���`�_�j�l�\�Z�f�b�� 

�M���[�m�^�•�\�e�y�o���l�Z���k�i�h�j�m�^�Z�o���1�1���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���a�Z�o�b�k�l�m���g�Z�a�\�Z�g�•���\�b�[�m�o�h�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•���k�m�f�•�r�•��
�f�h�`�m�l�v�� �\�b�g�b�d�g�m�l�b�� �l�•�e�v�d�b�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h�€�� �Z�\�Z�j�•�€�� �Z�[�h�� �g�_�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �\�b�[�m�o�h�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �g�Z�^�•�c�g�•�c��
�m�i�Z�d�h�\�p�•���� �I�h�i�Z�^�Z�g�g�y�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �m���l�Z�d�•�� �[�m�^�•�\�e�•���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y��
�a�g�Z�q�g�h���f�_�g�r�b�f�b���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�f�b���l�Z���`�_�j�l�\�Z�f�b�� 

�M�� �[�m�^�•�\�e�y�o�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�Z�o�� �1�1�1�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �\�•�^�� �i�j�y�f�h�]�h�� �m�^�Z�j�m�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �f�h�`�_��
�\�b�g�b�d�g�m�l�b�� �i�h�`�_�`�Z���� �f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �e�x�^�_�c���� �>�h�� �p�•�}�€�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€��
�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���\�b�j�h�[�g�b�q�•���i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�����^�b�f�h�\�•���l�j�m�[�b�����\�h�^�h�g�Z�i�•�j�g�•���[�Z�r�l�b���l�h�s�h�� 

�;�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�b���� �y�d�•�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �a�Z�� �m�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �^�h�� �1�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€���� �i�h�\�b�g�g�•��
�[�m�l�b���a�Z�o�b�s�_�g�•���\�•�^���i�j�y�f�b�o���m�^�Z�j�•�\���[�e�b�k�d�Z�\�d�b�����_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�€���l�Z���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€��
�•�g�^�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�b�k�h�d�b�o�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �d�h�g�l�Z�d�l�m�� �a�� �g�Z�^�a�_�f�g�b�f�b�� �l�Z��
�i�•�^�a�_�f�g�b�f�b���f�_�l�Z�e�_�\�b�f�b���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�b���i�h���\�k�•�c���l�_�j�b�l�h�j�•�€���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�;�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�b�� �1�1�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�� �\�•�^�� �i�j�y�f�b�o��
�m�^�Z�j�•�\�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b���� �\�l�h�j�b�g�g�b�o�� �€�€�� �^�•�c�� �l�Z�� �\�•�^�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�b�k�h�d�b�o�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\�� �\��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�o���l�•�e�v�d�b���m���f�•�k�p�_�\�h�k�l�y�o���•�a���k�_�j�_�^�g�v�h�x���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�x���]�j�h�a�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
n�] = 10. 

�;�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�b���� �\�•�^�g�_�k�_�g�•�� �a�Z�� �[�m�^�h�\�h�x�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �[�e�b�k�d�Z�\�h�d�� �^�h�� �1�1�1��
�d�Z�l�_�]�h�j�•�€���� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�� �\�•�^�� �i�j�y�f�b�o�� �m�^�Z�j�•�\�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �l�Z�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��
�\�b�k�h�d�b�o���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�•�\���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���d�h�g�l�Z�d�l�m���a���g�Z�a�_�f�g�b�f�b���f�_�l�Z�e�_�\�b�f�b���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�b���m��
�f�•�k�p�_�\�h�k�l�y�o���•�a���]�j�h�a�h�\�h�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���������]�h�^�����g�Z���j�•�d���l�Z���[�•�e�v�r�_�����;�m�^�•�\�e�•���a�Z�o�b�s�Z�x�l�v�k�y��
�\�•�^�� �i�j�y�f�b�o�� �m�^�Z�j�•�\�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�Z�f�b�����A�h�g�h�x�� �a�Z�o�b�k�l�m��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�m �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �i�j�b�e�_�]�e�m�� �^�h�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�m����
�m�k�_�j�_�^�b�g�•�� �y�d�h�]�h�� �[�m�^�•�\�e�y�� �Z�[�h�� �k�i�h�j�m�^�Z�� �a�Z�o�b�s�_�g�Z�� �\�•�^�� �i�j�y�f�b�o�� �m�^�Z�j�•�\�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �•�a��
�i�_�\�g�b�f���k�l�m�i�_�g�_�f���g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•���� 

�;�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�b �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �•�a�� �i�j�b�c�f�Z�q�•�\�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b���� �s�h�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �g�Z��
�k�_�[�_���j�h�a�j�y�^���[�e�b�k�d�Z�\�d�b�����a�Z�a�_�f�e�x�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\���� �y�d�•���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•���^�e�y���\�•�^�\�_�^�_�g�g�y��
�k�l�j�m�f�m���[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �m�� �a�_�f�e�x���� �l�Z�� �\�•�^�\�_�^�_�g�v�� �k�l�j�m�f�m���� �s�h�� �a�¶�}�^�g�m�x�l�v�� �i�j�b�c�f�Z�q�•��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�b���•�a���a�Z�a�_�f�e�x�\�Z�e�v�g�b�f�b���i�j�b�k�l�j�h�y�f�b�� 

�;�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�b�� �f�h�`�m�l�v�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �h�d�j�_�f�h�� �Z�[�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�k�y��
�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���g�Z���[�m�^�•�\�e�•���Z�[�h���k�i�h�j�m�^�•�����A�Z���l�b�i�h�f���i�j�b�c�f�Z�q�Z���[�e�b�k�d�Z�\�d�b���€�o���i�h�^�•�e�y�x�l�v��
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�g�Z�� �k�l�_�j�`�g�_�\�•���� �l�j�h�k�h�\�•�� �l�Z�� �d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�•���� �A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �^�•�x�q�b�o�� �g�Z�� �h�^�g�•�c��
�k�i�h�j�m�^�•���[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�•�\�����€�o���i�h�^�•�e�y�x�l�v���g�Z���h�^�b�g�h�q�g�•�����i�h�^�\�•�c�g�•���l�Z���[�Z�]�Z�l�h�d�j�Z�l�g�•�� 

�I�j�b�c�f�Z�q�•���k�l�_�j�`�g�_�\�b�o���[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�•�\ �j�h�[�e�y�l�v���•�a���k�l�Z�e�_�\�b�o���k�l�_�j�` �g�•�\���j�•�a�g�b�o��
�j�h�a�f�•�j�•�\�� �l�Z�� �n�h�j�f�� �i�_�j�_�j�•�a�m���� �F�•�g�•�f�Z�e�v�g�Z�� �i�e�h�s�Z�� �i�_�j�_�j�•�a�m�� �i�j�b�c�f�Z�q�Z�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� 
�������� �f�f2���� �P�v�h�f�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �d�j�m�]�e�b�c�� �i�_�j�_�j�•�a�� �k�l�_�j�` �g�y�� �^�•�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �f�f���� �r�l�Z�[�h�\�Z��
�k�l�Z�e�v�����������f�f���Z�[�h���]�Z�a�h�\�Z���l�j�m�[�Z���a�•���k�i�e�x�s�_�g�b�f���d�•�g�p�_�f�� 

�I�j�b�c�f�Z�q�•�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �l�j�h�k�h�\�b�o�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�•�\�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �•�a���k�l�Z�e�v�g�b�o��
�[�Z�]�Z�l�h�^�j�h�l�h�\�b�o���l�j�h�k�•�\ �i�_�j�_�j�•�a�h�f���g�_���f�_�g�r�_���������f�f2 ���^�•�Z�f�_�l�j�������f�f���� 

�M�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�b�c�f�Z�q�•�\�� �[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�h�`�� �f�_�l�Z�e�_�\�•��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �k�i�h�j�m�^���� �y�d�•�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�Z�o�b�s�Z�l�b�� �^�b�f�Z�j�•�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �l�j�m�[�b���� �^�_�n�e�_�d�l�h�j�b��
���y�d�s�h�� �\�h�g�b�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �\�b�d�b�^�•�\�� �]�h�j�x�q�h�€�� �i�Z�j�b�� �l�Z�� �]�Z�a�•�\������ �f�_�l�Z�e�_�\�m�� �i�h�d�j�•�\�e�x���l�Z�� �•�g�r�•��
�f�_�l�Z�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����s�h���i�•�^�g�•�f�Z�x�l�v�k�y���g�Z�^���[�m�^�•�\�e�_�x�� 

�<�•�^�\�_�^�_�g�g�y���k�l�j�m�f�m �j�h�[�e�y�l�v���•�a���k�l�Z�e�v�g�h�€���i�j�h�\�h�e�h�d�b���i�_�j�_�j�•�a�h�f������-�������f�f2 ����� �̂•�Z�f�_�l�j�h�f��
�g�_�� �f�_�g�r�_�� ���� �f�f���� �k�l�Z�e�•�� �d�\�Z� �̂j�Z�l�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �•�g�r�h�]�h�� �i�j�h�n�•�e�x���� �M �y�d�h�k�l�•�� �\�•�^�\�_�^�_�g�v�� �k�l�j�m�f�m��
�f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �f�_�l�Z�e�_�\�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^���� �s�h�� �a�Z�o�b�s�_�g�•��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�h�\�•�^�\�h�^�h�f�� ���d�h�e�h�g�b���� �n�_�j�f�b���� �i�h�`�_�`�g�•�� �^�j�Z�[�b�g�b���� �f�_�l�Z�e�_�\�•�•�� �g�Z�i�j�y�f�g�•�� �e�•�n�l�•�\��
�l�h�s�h������ �d�j�•�f�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�€�� �Z�j�f�Z�l�m�j�b�� �a�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c����
�<�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �i�j�h�d�e�Z�^�Z�l�b�� �g�Z�c�d�h�j�h�l�r�b�f�b�� �r�e�y�o�Z�f�b�� �^�h��
�a�Z�a�_�f�e�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\���� �A�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �\�•�^�\�_�^�_�g�v�� �k�l�j�m�f�m�� �•�a�� �i�j�b�c�f�Z�q�Z�f�b�� �k�l�j�m�f�m�� �l�Z��
�a�Z�a�_�f�e�x�\�Z�e�v�g�b�f�b�� �i�j�b�k�l�j�h�y�f�b�� �i�h�\�b�g�g�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h��
�a�\�¶�y�a�d�m�� �m�� �a�¶�}�^�g�m�\�Z�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�o���� �P�_�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �a�\�Z�j�x�\�Z�g�g�y�f����
�<�•�^�\�_�^�_�g�g�y���k�l�j�m�f�m���i�h�l�j�•�[�g�h���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�l�b���g�Z���l�Z�d�•�c���\�•�^�k�l�Z�g�•���\�•�^���\�o�h�^�•�\���m���[�m�^�•�\�e�x����
�s�h�[�� �^�h�� �g�b�o�� �g�_�� �f�h�]�e�b�� �l�h�j�d�Z�l�b�k�y�� �e�x�^�b���� �L�Z�d�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �m�j�Z�`�_�g�g�x��
�k�l�j�m�f�h�f���[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� 

�A�Z�a�_�f�e�x�\�Z�q�•�� �\�•�^�\�_�^�_�g�v�� �k�l�j�m�f�m �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �^�e�y�� �\�•�^�\�_�^�_�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m��
�[�e�b�k�d�Z�\�d�b�� �m�� �a�_�f�e�x���� �•�� �\�•�^�� �€�o�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �y�d�•�k�g�h�€�� �[�m�^�h�\�b�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z��
�j�h�[�h�l�Z���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���[�e�b�k�d�Z�\�h�d�� 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �a�Z�a�_�f�e�x�\�Z�q�Z�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �•�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h�� �h�i�h�j�m���� �s�h��
�\�b�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y���•�a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���i�b�l�h�f�h�]�h���h�i�h�j�m���l�Z���a�j�m�q�g�h�k�l�•���c�h�]�h���m�d�e�Z�^�_�g�g�y���m���‰�j�m�g�l�•����
�>�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �e�x�^�_�c�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �h�]�h�j�h�^�`�m�\�Z�l�b �a�Z�a�_�f�e�x�\�Z�q�•�� �Z�[�h��
�i�•�^�� �q�Z�k�� �]�j�h�a�b�� �g�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�l�b�� �e�x�^�_�c�� �^�h�� �a�Z�a�_�f�e�x�\�Z�q�•�\�� �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �f�_�g�r�_�� ������ �f����
�A�Z�a�_�f�e�x�\�Z�q�•���i�h�l�j�•�[�g�h���j�h�a�l�Z�r�h�\�m�\�Z�l�b���g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•���\�•�^���^�h�j�•�]�����l�j�h�l�m�Z�j�•�\���l�h�s�h�� 

�M�j�Z�]�Z�g  �p�_���p�b�d�e�h�g���� �m���y�d�h�]�h���l�b�k�d���m���p�_�g�l�j�•���^�m�`�_���g�b�a�v�d�b�c�����Z���\�•�l�j�b���^�h�k�y�]�Z�x�l�v��
�\�_�e�b�d�h�€���•���j�m�c�g�•�\�g�h�€���k�b�e�b�����R�\�b�^�d�•�k�l�v���\�•�l�j�m���f�h�`�_���^�h�k�y�]�Z�l�b���������d�f���]�h�^�����1�g�h�^�•���m�j�Z�]�Z�g�b��
�g�Z���k�m�o�h�^�h�e�•���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���[�m�j�_�x�� �Z���g�Z���f�h�j�•�� �r�l�h �j�f�h�f�����l�Z�c�n�m�g�h�f. 

�M�j�Z�]�Z�g�b�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �y�\�b�s�_�� �f�h�j�k�v�d�_�� �•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �g�b�o��
�[�m�\�Z�x�l�v�� �i�h�[�e�b�a�m�� �m�a�[�_�j�_�`�`�y���� �:�e�_�� �\�h�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �i�j�h�g�b�d�Z�l�b�� �•�� �^�Z�e�_�d�h�� �g�Z���k�m�o�h�^�•�e����
�M�j�Z�]�Z�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�\�Z�l�b�k�y�� �k�b�e�v�g�b�f�b�� �^�h�s�Z�f�b���� �i�h�\�_�g�y�f�b���� �m�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m��
�f�h�j�•�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�� �o�\�b�e�•�� �\�b�k�h�l�h�x�� �[�•�e�v�r�_�� ������ �f���� �r�l�h�j�f�h�\�b�f�b�� �g�Z�]�h�g�Z�f�b���� �H�k�h�[�e�b�\�h�x��
�k�b�e�h�x���\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���l�j�h�i�•�q�g�•���m�j�Z�]�Z�g�b�����j�Z�^�•�m�k���\�•�l�j�•�\���y�d�b�o���f�h�`�_���i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�����������d�f�� 

�M�j�Z�]�Z�g�b�� �y�\�b�s�_�� �k�_�a�h�g�g�_���� �S�h�j�•�q�g�h�� �g�Z�� �A�_�f�e�•�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� ������
�l�j�h�i�•�q�g�b�o���p�b�d�e�h�g�•�\�����K�_�j�_�^�g�y���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v���m�j�Z�]�Z�g�m���[�e�b�a�v�d�h�������^�g�•�\�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� 4 
�g�_�^�•�e�•��  



119 
 

�;�m�j�y  �p�_���^�m�`�_���k�b�e�v�g�b�c���\�•�l�_�j�����y�d�b�c���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���\�_�e�b�d�h�]�h���o�\�b�e�x�\�Z�g�g�y���g�Z��
�f�h�j�•�� �•�� �^�h�� �j�m�c�g�m�\�Z�g�v�� �g�Z�� �k�m�o�h�^�h�e�•���� �;�m�j�y�� �f�h�`�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�k�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y��
�p�b�d�e�h�g�m�����k�f�_�j�q�m�� 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v���\�•�l�j�m���[�•�e�y���a�_�f�g�h�€���i�h�\�_�j�o�g�•���i�_�j�_�\�b�s�m�}�������� �f���k���•���f�h�`�_���^�h�k�y�]�Z�l�b����������
�f���k���� �M�� �f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�•�€�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�_�j�f�•�g���©�r�l�h�j�f�ª���� �Z�� �a�Z�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �\�•�l�j�m�� �[�•�e�v�r�_��
������ �f���k��  �m�j�Z�]�Z�g���� �D�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�•�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �\�•�l�j�m�� �^�h�� �r�\�b�^�d�h�k�l�_�c�� ����-������ �f���k��
�g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y���r�d�\�Z�e�Z�f�b��  

�K�f�_�j�q  �p�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�b�c �\�b�o�h�j���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �m�� �]�j�h�a�h�\�•�c�� �o�f�Z�j�•�� �Z�� �i�h�l�•�f��
�i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�_�f�g�h�]�h�� �j�m�d�Z�\�Z�� �Z�[�h�� �o�h�[�h�l�m�� �a�Z�� �g�Z�i�j�y�f�d�h�f�� �^�h�� �i�h�\�_�j�o�g�•��
�k�m�o�h�^�h�e�m���l�Z���f�h�j�y���� 

�M�� �\�_�j�o�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �k�f�_�j�q�� �f�Z�}�� �k�o�h�`�_�� �g�Z�� �e�•�c�d�m�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���� �s�h �a�e�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �a��
�o�f�Z�j�Z�f�b���� �D�h�e�b�� �k�f�_�j�q�� �k�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�� �a�_�f�g�h�€�� �i�h�\�_�j�o�g�•���� �g�b�`�g�y�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �c�h�]�h�� �l�_�`��
�•�g�h�^�•�� �k�l�Z�}�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h�x���� �g�Z�]�Z�^�m�x�q�b�� �i�_�j�_�d�b�g�m�l�m�� �e�•�c�d�m���� �<�b�k�h�l�Z�� �k�f�_�j�q�m�� �f�h�`�_��
�^�h�k�y�]�Z�l�b�� ������-���������� �f���� �I�h�\�•�l�j�y�� �m�� �k�f�_�j�q�•�� �h�[�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �•�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �i�•�^�g�•�f�Z�}�l�v�k�y�� �i�h��
�k�i�•�j�Z�e�•�� �m�\�_�j�o���� �\�l�y�]�m�x�q�b�� �i�b�e�� �Z�[�h�� �\�h�^�m���� �R�\�b�^�d�•�k�l�v�� �h�[�_�j�l�Z�g�g�y�� �f�h�`�_�� �^�h�k�y�]�Z�l�b�� ��������
�f���k���� �M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �\�b�o�h�j�m�� �l�b�k�d�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y���� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�p�•�y���\�h�^�y�g�h�€���i�Z�j�b�����A�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���i�b�e�m���l�Z���\�h�^�b���k�f�_�j�q���k�l�Z�}���\�b�^�b�f�b�f�� 

�>�•�Z�f�_�l�j�� �k�f�_�j�q�m���g�Z�^���f�h�j�_�f�� �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���^�_�k�y�l�d�Z�f�b���f�_�l�j�•�\�� �g�Z�^���k�m�o�h�^�h�e�h�f�� 
�k�h�l�g�y�f�b���f�_�l�j�•�\�� 

�K�f�_�j�q�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�� �m�� �l�_�i�e�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �p�b�d�e�h�g�m�� �•�� �j�m�o�Z�}�l�v�k�y�� �j�Z�a�h�f�� �•�a��
�p�b�d�e�h�g�h�f�� �a�•�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x�� ���������� �f���k���� �K�f�_�j�q�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �r�e�y�o�� �a�Z�\�^�h�\�`�d�b�� �\�•�^�� ���� �^�h��
40 ������ �d�f���� �K�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �]�j�h�a�h�x���� �^�h�s�_�f���� �]�j�Z�^�h�f�� �l�Z���� �y�d�s�h�� �^�h�k�y�]�Z�}�� �i�h�\�_�j�o�g�•��
�A�_�f�e�•�� �f�Z�c�`�_���a�Z�\�`�^�b���j�h�[�b�l�v���\�_�e�b�d�•���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�����m�k�f�h�d�l�m�}���m���k�_�[�_���\�h�^�m���•���i�j�_�^�f�_�l�b����
�s�h���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���g�Z���c�h�]�h���r�e�y�o�m�����i�•�^�g�•�f�Z�}���€�o���\�b�k�h�d�h���m�\�_�j�o���•���i�_�j�_�g�h�k�b�l�v���g�Z���\�_�e�b�d�•��
�\�•�^�k�l�Z�g�•���� �I�j�_�^�f�_�l�b�� �m�� �d�•�e�v�d�Z�� �k�h�l�_�g�v�� �d�•�e�h�]�j�Z�f�•�\�� �e�_�]�d�h�� �i�•�^�g�•�f�Z�x�l�v�k�y�� �k�f�_�j�q�_�f�� �•��
�i�_�j�_�g�h�k�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�_�k�y�l�d�b�� �f�_�l�j�•�\���� �K�f�_�j�q�� �g�Z�� �f�h�j�•�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �^�e�y��
�d�h�j�Z�[�e�•�\���� �K�f�_�j�q�•�� �g�Z�^�� �k�m�o�h�^�h�e�h�f�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y���l�j�h�f�[�Z�f�b�� �m�� �K�R�:�� �€�o�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v��
�l�h�j�g�Z�^�h�� 

�L�Z�d���k�Z�f�h���y�d���m�j�Z�]�Z�g�b�����k�f�_�j�q�•���j�h�a�i�•�a�g�Z�x�l�v���•�a���k�m�i�m�l�g�b�d�•�\���i�h�]�h�^�b�����>�e�y���\�•�a�m�Z�e�v�g�h�€��
�h�p�•�g�d�b�� �k�b�e�b�� ���r�\�b�^�d�h�k�l�•���� �\�•�l�j�m�� �m�� �[�Z�e�Z�o�� �a�Z�� �c�h�]�h�� �^�•�}�x�� �g�Z���g�Z�a�_�f�g�•�� �i�j�_�^�f�_�l�b�� �Z�[�h�� �a�Z��
�o�\�b�e�x�\�Z�g�g�y�f�� �g�Z�� �f�h�j�•�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�b�c�� �Z�^�f�•�j�Z�e�� �N���� �;�h�n�h�j�l�� �m�� ���������� �j���� �j�h�a�j�h�[�b�\�� �m�f�h�\�g�m��
�r�d�Z�e�m���� �y�d�Z�� �i�•�k�e�y�� �a�f�•�g�� �l�Z�� �m�l�h�q�g�_�g�v�� �m�� ���������� �j���� �[�m�e�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�Z�� �<�k�_�k�\�•�l�g�v�h�x��
�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �•�� �r�b�j�h�d�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m�� �k�b�g�h�i�l�b�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•����
�R�\�•�^�d�•�k�l�v �\�•�l�j�m�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x�� �;�h�n�h�j�l�Z�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� ��-�������� ���R�l�b�e�v���� �^�h�� ���������� �f���k��
���M�j�Z�]�Z�g���� 

���������������D�h�k�f�•�q�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b 
 

�D�h�k�f�h�k�� �p�_�� �k�\�•�l�h�\�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �s�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �`�b�\�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� �g�Z���A�_�f�e�•����
�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���^�_�y�d�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����s�h���a�Z�]�j�h�`�m�x�l�v���e�x�^�b�g�•���•�a���D�h�k�f�h�k�m�� 

�:�k�l�_�j�h�€�^�b  �p�_���f�Z�e�•���i�e�Z�g�_�l�b���� �^�•�Z�f�_�l�j�� �y�d�b�o���d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �f�_�`�Z�o�� ��-���������� �d�f����
�G�b�g�•�� �\�•�^�h�f�h�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �d�h�k�f�•�q�g�b�o�� �l�•�e���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �i�_�j�_�l�b�g�Z�l�b�� �h�j�[�•�l�m�� �A�_�f�e�•����
�<�k�v�h�]�h���a�Z���i�j�h�]�g�h�a�Z�f�b���Z�k�l�j�h�g�h�f�•�\���m���D�h�k�f�h�k�•���•�k�g�m�}���i�j�b�[�e�b�a�g�h�����������l�b�k�����Z�k�l�_�j�h�€�^�•�\���l�Z��
�d�h�f�_�l�� 



120 
 

�A�m�k�l�j�•�q�� �g�Z�r�h�€�� �i�e�Z�g�_�l�b�� �a�� �l�Z�d�b�f�b�� �g�_�[�_�k�g�b�f�b�� �l�•�e�Z�f�b�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �k�_�j�c�h�a�g�m��
�g�_�[�_�a�i�_�d�m���^�e�y���\�k�•�}�€���[�•�h�k�n�_�j�b�����J�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���i�h�d�Z�a�m�x�l�v�����s�h���m�^�Z�j���Z�k�l�_�j�h�€�^�Z���^�•�Z�f�_�l�j�h�f��
�[�e�b�a�v�d�h������ �d�f�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y���\�b�^�•�e�_�g�g�y�f�� �_�g�_�j�]�•�€���� �s�h�� �m���^�_�k�y�l�d�b���j�Z�a�•�\�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}��
�\�_�k�v�� �•�k�g�m�x�q�b�c�� �g�Z�� �A�_�f�e�•�� �y�^�_�j�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �?�g�_�j�]�•�y�� �h�^�g�h�]�h�� �m�^�Z�j�m�� �h�p�•�g�x�}�l�v�k�y��
�\�_�e�b�q�b�g�h�x�� 1023 �_�j�]�� 

�M�� ���������� �j���� �\�•�^�[�m�e�Z�k�y�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�Z�� �Z�k�l�j�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �i�h�^�•�y���� �h�k�d�h�e�d�b�� �d�h�f�_�l�b��
�R�m�f�_�c�d�_�j�Z-�E�_�\�•�� �a�•�r�l�h�\�o�g�m�e�b�k�y�� �a�� �X�i�•�l�_�j�h�f���� �<�h�g�Z�� �g�Z�]�Z�^�Z�e�Z�� �m�k�•�f�� �i�j�h�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y��
�i�j�h�[�e�_�f�b�� �d�h�f�_�l�g�h�€�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �Z�k�l�_�j�h�€�^�•�\�����C�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �a�•�l�d�g�_�g�g�y��
�Z�k�l�_�j�h�€�^�•�\�� �•�a�� �A�_�f�e�_�x�� �h�p�•�g�x�}�l�v�k�y�� 10-5  10-8���� �L�h�f�m�� �m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �\�_�^�m�l�v�k�y��
�j�h�[�h�l�b�� �a�� �i�j�h�[�e�_�f�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �Z�k�l�_�j�h�€�^�•�\�� �•�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�k�f�•�q�_�g�g�y�� �d�h�k�f�•�q�g�h�]�h��
�i�j�h�k�l�h�j�m���� �y�d�•�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�•�� �g�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �a�•�l�d�g�_�g�g�y�� �f�Z�k�b�\�g�b�o��
�l�•�e���•�a���A�_�f �e�_�x�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f���a�Z�k�h�[�h�f���[�h�j�h�l�v�[�b���•�a���Z�k�l�_�j�h�€�^�Z�f�b���•���d�h�f�_�l�Z�f�b�����s�h���g�Z�[�e�b�`�Z�x�l�v�k�y���^�h��
�A�_�f�e�•�� �}�� �j�Z�d�_�l�g�h-�y�^�_�j�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���� �A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�h�a�f�•�j�•�\�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �d�h�k�f�•�q�g�b�o��
�h�[�¶�}�d�l�•�\�� ���G�D�H���� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o�� �^�e�y�� �€�o�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �q�Z�k�� �g�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �i�j�h�l�b�^�•�€�� �f�h�`�_�� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o�� �\�•�^�� �d�•�e�v�d�h�o�� �^�•�[�� �^�h��
�d�•�e�v�d�h�o�� �j�h�d�•�\���� �1�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�� �g�Z�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y���� �m�l�h�q�g�_�g�g�y�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€�� �•��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �G�D�H���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �q�Z�k�� �i�•�^�e�v�h�l�m�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �i�_�j�_�o�\�Z�l�m�� �i�h�l�j�•�[�g�Z�� �^�Z�e�v�g�•�k�l�v��
�\�b�y�\�e�_�g�g�y���G�D�H���i�h�\�b�g�g�Z���k�d�e�Z�^�Z�l�b�����������f�e�g���d�f���\�•�^���A�_�f�e�•�� 

�I�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�e�Z�g�_�l�Z�j�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �Z�k�l�_�j�h�€�^�•�\�� �•��
�d�h�f�_�l���� �y�d�Z���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�\�h�o�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �Z�� �k�Z�f�_���� �a�f�•�g�Z�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€�� �G�D�H��
�Z�[�h���j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y���c�h�]�h���g�Z���d�•�e�v�d�Z���q�Z�k�l�b�g���� �L�h�f�m�� �g�Z���i�_�j�r�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b���k�b�k�l�_�f�b��
�a�Z�o�b�k�l�m�� �A�_�f�e�•�� �\�•�^�� �f�_�l�_�h�j�b�l�g�h�€�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z�� �\�•�^�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �Z�k�l�_�j�h�€�^�•�\��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �k�e�m�`�[�m�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �k�l�Z�g�h�f�� �a�� �l�Z�d�b�f�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f����
�s�h�[�� �\�b�y�\�e�y�l�b�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �j�h�a�f�•�j�h�f�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���� �d�f�� �a�Z�� �j�•�d�� �^�\�Z�� �^�h�� �c�h�]�h�� �i�•�^�e�v�h�l�m�� �^�h��
�A�_�f�e�•���� �G�Z���^�j�m�]�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h���j�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b���c�h�]�h���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�x���•�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�•�l�d�g�_�g�g�y�� �•�a�� �A�_�f�e�_�x���� �Y�d�s�h���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �l�Z�d�h�€�� �i�h�^�•�€�� �\�_�e�b�d�Z���� �l�h��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�� �a�g�b�s�_�g�g�x�� �Z�[�h�� �a�f�•�g�•�� �l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€�� �p�v�h�]�h�� �g�_�[�_�k�g�h�]�h��
�l�•�e�Z���� �A�� �p�•�}�x�� �f�_�l�h�x�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �f�•�` �d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �[�Z�e�•�k�l�b�q�g�•��
�j�Z�d�_�l�b���a���y�^�_�j�g�h�x���[�h�}�]�h�e�h�\�d�h�x���� �K�m�q�Z�k�g�b�c���j�•�\�_�g�v���d�h�k�f�•�q�g�b�o �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���^�Z�}���a�f�h�]�m��
�k�l�\�h�j�b�l�b���l�Z�d�•���k�b�k�l�_�f�b���i�_�j�_�o�h�i�e�_�g�g�y�� 

�L�•�e�Z���j�h�a�f�•�j�h�f���[�e�b�a�v�d�h�����������f���f�h�`�m�l�v���a�¶�y�\�b�l�b�k�y���m���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c���[�e�b�a�v�d�h�k�l�•���^�h��
�A�_�f�e�•�� �^�h�k�b�l�v�� �a�g�_�g�Z�p�v�d�Z���� �M�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �m�g�b�d�g�m�l�b�� �a�•�l�d�g�_�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f�� �a�f�•�g�b��
�l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�j�_�Z�e�v�g�h���� �/�^�b�g�Z�� �f�h�` �e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�i�h�[�•�]�l�b�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�•�� �p�_��
�a�j�m�c�g�m�\�Z�l�b���l�•�e�Z���g�Z���d�•�e�v�d�Z���^�j�•�[�g�b�o���n�j�Z�]�f�_�g�l�•�\�� 

�<�_�e�b�q�_�a�g�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���a�_�f�g�_���`�b�l�l�y���j�h�[�b�l�v���k�h�g�y�q�g�Z���j�Z�^�•�Z�p�•�y�����K�h�g�y�q�g�Z���j�Z�^�•�Z�p�•�y��
�}�� �i�h�l�m�`�g�b�f�� �h�a�^�h�j�h�\�q�b�f�� �•�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �J�h�a�i�h�^�•�e�� �k�h�g�y�q�g�h�€�� �j�Z�^�•�Z�p�•�€��
�g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �r�b�j�h�l�Z�o�� �k�e�m�`�b�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �j�•�a�g�•��
�d�e�•�f�Z�l�h�]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�•�� �a�h�g�b���� �s�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m�� �]�•�]�•�}�g�•�q�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �i�•�^�� �q�Z�k��
�\�b�j�•�r�_�g�g�y���j�•�a�g�b�o���i�b�l�Z�g�v�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a���f�•�k�l�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�f�����l�h�s�h�� 

�M�k�y���k�m�d�m�i�g�•�k�l�v���[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o�����n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c�����s�h���i�j�h�l�•�d�Z�x�l�v���a�Z���m�q�Z�k�l�x��
�_�g�_�j�]�•�€�� �k�\�•�l�e�Z���� �g�h�k�b�l�v�� �g�Z�a�\�m���n�h�l�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o �i�j�h�p�_�k�•�\���� �N�h�l�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\��
�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���€�o���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���j�h�e�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���m�f�h�\�g�h���j�h�a�^�•�e�_�g�•���g�Z���l�j�b���]�j�m�i�b�� 



121 
 

�I�_�j�r�Z�� �]�j�m�i�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �k�b�g�l�_�a�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �k�i�h�e�m�d�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�������>�h���^�j�m�]�h�€���]�j�m�i�b���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���n�h�l�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�•���i�j�h�p�_�k�b�����y�d�•���k�e�m�`�Z�l�v���^�e�y��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �•�� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m�� �h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•��
���a�•�j���� �n�h�l�h�l�Z�d�k�b�k���� �n�h�l�h�i�_�j�•�h�^�b�a�f������ �>�h�� �l�j�_�l�v�h�€�� �]�j�m�i�b�� �\�o�h�^�y�l�v�� �i�j�h�p�_�k�b���� �s�h��
�k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�x�l�v�k�y���r�d�•�^�e�b�\�b�f�b���^�e�y���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y��
�[�•�e�d�•�\�����\�•�l�Z�f�•�g�•�\�����n�_�j�f�_�g�l�•�\�����i�h�y�\�Z���r�d�•�^�e�b�\�b�o���f�m�l�Z�p�•�c�����h�g�d�h�]�_�g�g�b�c���_�n�_�d�l�������<�•�^�h�f�•��
�k�l�b�f�m�e�x�x�q�•�� �_�n�_�d�l�b�� �n�h�l�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� ���k�b�g�l�_�a�� �i�•�]�f�_�g�l�•�\���� �\�•�l�Z�f�•�g�•�\����
�n�h�l�h�k�l�b�f�m�e�y�p�•�y�� �d�e�•�l�b�g�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m������ �:�d�l�b�\�g�h�� �\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z��
�n�h�l�h�k�_�g�k�b�[�•�e�•�a�m�x�q�h�]�h�� �_�n�_�d�l�m���� �<�b�\�q�_�g�g�y �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �k�\�•�l�e�Z�� �a��
�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b�� �k�l�\�h�j�b�e�h�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �^�e�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �e�Z�a�_�j�g�h�€��
�l�_�o�g�•�d�b���m���h�n�l�Z�e�v�f�h�e�h�]�•�€�����o�•�j�m�j�]�•�€���l�h�s�h�� 

�G�Z�c�Z�d�l�b�\�g�•�r�h�x�� �m�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�� �}�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�h�e�_�l�h�\�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z��
�k�h�g�y�q�g�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�m���� �y�d�Z�� �[�•�e�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �A�_�f�e�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �i�h�l�h�d�h�f�� �o�\�b�e�v�� �m��
�^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �\�•�^�� �������� �^�h�� �������� �g�f���� �1�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�Z�e�_�l�h�\�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�[�•�e�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �A�_�f�e�•�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �k�l�Z�e�Z�� �•�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€�� �r�b�j�h�l�b��
�f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���� �i�h�j�b�� �j�h�d�m���� �k�l�Z�g�m�� �i�h�]�h�^�b���� �k�l�m�i�_�g�x�� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�b���� �A�Z�� �o�f�Z�j�g�h�€��
�i�h�]�h�^�b�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�Z�e�_�l�h�\�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�•�e�y�� �i�h�\�_�j�o�g�•�� �A�_�f�e�•��
�f�h�`�_�� �a�g�b�`�m�\�Z�l�b�k�v�� �^�h�� ������ ������ �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�Z�i�b�e�_�g�h�k�l�•�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �i�h�\�•�l�j�y�� �p�_��
�a�g�b�`�_�g�g�y���k�d�e�Z�^�Z�}���\�•�^���������^�h������������ 

�;�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�Z�� �^�•�y�� �r�l�m�q�g�h�]�h�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�Z�e�_�l�h�\�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�` �^�e�y�� �a�g�_�a�Z�j�Z�`�m�\�Z�g�g�y�� �i�b�l�g�h�€�� �\�h�^�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m��
�h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �\�h�^�b�� �g�_�� �a�f�•�g�x�x�l�v�k�y���� �\�� �g�_�€�� �g�_�� �\�g�h�k�y�l�v�k�y�� �k�l�h�j�h�g�g�•��
�o�•�f�•�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b�� 

�H�^�g�Z�d�� �^�•�y�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�Z�e�_�l�h�\�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �•�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �g�_�� �h�[�f�_�`�m�}�l�v�k�y�� �e�b�r�_�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f�� �\�i�e�b�\�h�f�����<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �g�Z�^�f�•�j�g�_��
�k�h�g�y�q�g�_�� �h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�€�� �_�j�b�l�_�f�b�� �a�� �g�Z�[�j�y�d�h�f��
�r�d�•�j�b�� �•�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�f�� �k�l�Z�g�m�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�b�f�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �h�q�_�c�� �i�j�b�� �^�•�€��
�m�e�v�l�j�Z�n�•�Z�e�_�l�h�\�b�o�� �i�j�h�f�_�g�•�\�� �}�� �n�h�l�h�h�n�l�Z�e�v�f�•�y���� �M�� �p�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �]�•�i�_�j�_�f�•�y��
�d�h�g�¶�x�g�d�l�b�\�b���� �a�¶�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �[�e�_�n�Z�j�h�k�i�Z�a�f���� �k�e�v�h�a�h�l�_�q�•�y�� �•�� �k�\�•�l�e�h�[�h�y�a�g�v���� �I�h�^�•�[�g�•��
�m�j�Z�`�_�g�g�y���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���\�•�^�[�b�\�Z�g�g�y���i�j�h�f�_�g�•�\���K�h�g�p�y���\�•�^���i�h�\�_�j�o�g�•���k�g�•�]�m��
�\�� �Z�j�d�l�b�q�g�b�o�� �•�� �\�b�k�h�d�h�]�•�j�g�b�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� ���©�k�g�•�]�h�\�Z�� �k�e�•�i�h�l�Z�ª������ �<�•�^�h�f�b�c��
�n�h�l�h�k�_�g�k�b�[�•�e�•�a�m�x�q�b�c�� �_�n�_�d�l�� �m�� �h�k�•�[���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �q�m�l�e�b�\�b�o�� �^�h �^�•�€�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�Z�e�_�l�h�\�b�o��
�i�j�h�f�_�g�•�\���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �d�Z�f�¶�y�g�h�\�m�]�•�e�v�g�b�f�� �i�_�d�h�f���� �I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �q�m�l�e�b�\�h�k�l�•�� �^�h��
�m�e�v�l�j�Z�n�•�Z�e�_�l�h�\�b�o�� �i�j�h�f�_�g�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���m���o�\�h�j�b�o���•�a���k�\�b�g�p�_�\�h�x���•�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�•�}�x����
�m���^�•�l�_�c�����s�h���i�_�j�_�g�_�k�e�b���d�•�j�����l�h�s�h�� 

�>�h�\�]�h�o�\�b�e�v�h�\�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �k�h�g�y�q�g�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�b�f��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�f���� �A�Z�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�•�� �i�j�h�f�_�g�•�� �^�•�e�y�l�v�k�y�� �g�Z��
�d�h�j�h�l�d�h�o�\�b�e�v�h�\�•�� �a�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�h�f�� �o�\�b�e�v�� �\�•�^�� �������� �^�h�� ���������� �g�f�� �•�� �^�h�\�]�h�o�\�b�e�v�h�\�•�� �a��
�^�•�Z�i�Z�a�h�g�h�f�� �o�\�b�e�v�� �\�•�^�� ���������� �^�h�� ������������ �g�f���� �1�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�Z�\�e�y�}��
�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �l�_�i�e�h�\�m�� �^�•�x���� �Q�b�f�� �d�h�j�h�l�r�Z�� �^�h�\�`�b�g�Z�� �o�\�b�e�v���� �l�b�f�� �]�e�b�[�r�_�� �i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y��
�€�o�� �m�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �Z�e�_�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�_�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �l�_�i�e�Z�� �•�� �i�h�q�m�l�l�y�� �`�Z�j�m�� �f�_�g�r�� �\�b�j�Z�`�_�g�•����
�G�Z�\�i�Z�d�b���� �^�h�\�]�h�o�\�b�e�v�h�\�_�� �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�]�e�b�g�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��
�i�h�\�_�j�o�g�_�\�b�f�b�� �r�Z�j�Z�f�b�� �r�d�•�j�b���� �^�_�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�•���l�_�j�f�h�j�_�p�_�i�l�h�j�b���� �i�h�q�m�l�l�y�� �`�Z�j�m�� �i�j�b��
�p�v�h�f�m�� �\�b�j�Z�`�_�g�_���� �G�Z�c�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�•�r�b�c�� �\�i�e�b�\�� �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y��



122 
 

�i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �m�f�h�\�Z�o���� �^�_�� �c�h�]�h�� �i�h�l�m�`�g�•�k�l�v�� �f�h�`�_�� �m�� �[�Z�]�Z�l�h�� �j�Z�a�•�\��
�i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b���j�•�\�_�g�v�����f�h�`�e�b�\�b�c���m���i�j�b�j�h� �̂g�b�o���m�f�h�\�Z�o���� 

�L�h�f�m�� �h�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �e�•�d�Z�j�y�� �g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o�� �y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a��
�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f���\�i�e�b�\�h�f���•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�h�]�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� 

 
���������������;�•�h�e�h�]�•�q�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b 

 
�A�Z�]�Z�e�v�g�•���\�•�^�h�f�h�k�l�• 
�K�\�•�l���g�Z�\�d�h�e�h���e�x�^�b�g�b���^�•�e�b�l�v�k�y���g�Z���`�b�\�b�c �l�Z���g�_�`�b�\�b�c�����<�•�^�f�•�l�g�h�x���h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x��

�`�b�\�b�o�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �}�� �€�o�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �j�h�k�l�b�� �l�Z�� �j�h�a�f�g�h�`�m�\�Z�l�b�k�y���� �;�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� ���[�•�h�� �\�•�^��
�]�j�_�p�����E�L�R�V���± �`�b�l�l�y�����g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����s�h���i�h�o�h�^�y�l�v���\�•�^���`�b�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\���� 

�<�k�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �`�b�\�h�]�h�� �k�\�•�l�m�� �f�h�`�g�Z�� �m�f�h�\�g�h�� �j�h�a�^�•�e�b�l�b�� �g�Z�� �d�•�e�v�d�Z�� �]�j�m�i���� �Z�� �k�Z�f�_��
�f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b�� ���3�U�R�W�L�V�W�D������ �]�j�b�[�b�� ���)�X�Q�G�L���� �0�\�F�H�W�H�V������ �j�h�k�e�b�g�b�� ���3�O�D�Q�W�D�H������ �l�\�Z�j�b�g�b��
���$�Q�V�P�D�O�L�D�������e�x�^�b�����+�R�P�R���V�D�S�L�H�Q�V������ 

�D�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �g�Z�m�d�Z�� �i�j�h�� �`�b�\�m�� �i�j�b�j�h�^�m�� �g�Z�a�b�\�Z�`�l�v�k�y���[�•�h�e�h�]�•�}�x�� �I�j�_�^�f�_�l�h�f��
�\�b�\�q�_�g�g�y���[�•�h�e�h�]�•�€���}���`�b�l�l�y���m���\�k�•�o���c�h�]�h���i�j�h�y�\�Z�o 

�@�b�\�b�c�� �k�\�•�l�� �^�m�`�_�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�c���� �:�e�_�� �}�� �h�^�g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �^�m�`�_�� �\�Z�`�e�b�\�Z��
�\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v�� �m�k�•�o���`�b�\�b�o���•�k�l�h�l�� �p�_���€�o���d�e�•�l�b�g�g�Z���[�m�^�h�\�Z���� �D�e�•�l�b�g�b�� �p�_���p�_�]�e�b�g�d�b���� �a��
�y�d�b�o���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���\�k�•���`�b�\�•���•�k�l�h�l�b�����€�o���l�d�Z�g�b�g�b�����h�j�]�Z�g�b���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f�b���\���p�•�e�h�f�m�� 

�D�e�•�l�b�g�Z  �p�_�� �g�Z�c�f�_�g�r�Z�� �n�h�j�f�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �`�b�\�h�€�� �f�Z�l�_�j�•�€���� �a�^�Z�l�g�Z�� �m 
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �l�Z�� �m�f�h�\�Z�o���� �y�d�•�� �i�•�^�o�h�^�y�l�v�� �^�e�y�� �g�_�€���� �•�k�g�m�\�Z�l�b�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���� �D�e�•�l�b�g�g�m��
�[�m�^�h�\�m���`�b�\�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\���\�•�^�d�j�b�\���Z�g�]�e�•�}�p�v���J�h�[�_�j�l���=�m�d���m�������������j�� 

�J�h�k�e�b�g�b���� �l�\�Z�j�b�g�b���� �e�x�^�b�� �}�� �[�Z�]�Z�l�h�d�e�•�l�b�g�g�b�f�b���� �Z�� �f�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����
�•�k�l�h�l�b���h�^�g�h�d�e�•�l�b�g�g�•�� 

�F�•�`���j�•�a�g�b�f�b���`�b�\�b�f�b���•�k�l�h�l�Z�f�b���•�^�_���i�h�k�l�•�c�g�Z���[�h�j�h�l�v�[�Z�����M���p�•�c���[�h�j�h�l�v�[�•���e�x�^�b�g�Z��
�g�_���a�Z�\�`�^�b���\�b�o�h�^�b�l�v���i�_�j�_�f�h�`�p�_�f�� 

�G�h�k�•�y�f�b���� �Z�[�h�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�Z�f�b���� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �}�� �\�k�•�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �`�b�l�l�y��
���i�h�\�•�l�j�y���� �\�h�^�Z�����‰�j�m�g�l������ �j�h�k�e�b�g�g�b�c�� �•�� �l�\�Z�j�b�g�g�b�c�� �k�\�•�l���� �k�Z�f�•�� �e�x�^�b���� �r�l�m�q�g�b�c�� �k�\�•�l����
�k�l�\�h�j�_�g�b�c���e�x�^�b�g�h�x���l�Z���•�g�r�•���h�[�¶�}�d�l�b�� 

�;�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �j�•�a�g�m�� �^�•�x�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m����
�o�•�f�•�q�g�m�����[�•�h�e�h�]�•�q�g�m���l�h�s�h�� 

�G�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �}�� �j�•�a�g�•�� �o�\�h�j�h�[�b���� �l�j�Z�\�f�b�� �j�•�a�g�h�€�� �\�Z�`�d�h�k�l�•���� �m��
�l�h�f�m���q�b�k�e�•���k�f�_�j�l�_�e�v�g�•�� 

�<�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•���� �^�h�f�•�g�m�x�q�h�]�h�� �m�� �i�j�b�j�h�^�•���� �f�h�`�g�Z��
�k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �\�k�•�� �`�b�\�•�� �•�k�l�h�l�b�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �i�_�\�g�m�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�m�� �€�f�� �j�h�e�v���� �:�e�_�� �i�h��
�\�•� �̂g�h�r�_�g�g�x���^�h���e�x�^�b�g�b���^�_�y�d�•���a���g�b�o���}���g�_�[�_�a�i�_�d�Z�f�b�� 

�A�g�Z�g�g�y�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �p�_�� �h�^�g�Z�� �a�� �m�f�h�\�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �e�x�^�b�g�b��
�\�•�^���g�_�[�_�a�i�_�d���\�a�Z�]�Z�e�•���l�Z���[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�����a�h�d�j�_�f�Z�� 

�M�� �d�h�`�g�•�c�� �]�j�m�i�•�� �`�b�\�b�o�� �•�k�l�h�l�� �j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �d�•�e�v�d�Z�� �l�b�i�•�\���� �s�h�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z��
�a�Z�]�h�g�b���� �\�� �a�Z�]�h�g�Z�o�� �d�•�e�v�d�Z�� �d�e�Z�k�•�\���� �m�� �d�h�`�g�h�f�m�� �d�e�Z�k�•�� �d�•�e�v�d�Z�� �i�h�j�y�^�d�•�\���� �h�k�l�Z�g�g�•��
�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���j�h�^�b�g�b�����s�h���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���a���j�y�^�•�\�����Z���j�y�^�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���\�b�^�b�� 



123 
 

�>�_�y�d�•�� �f�•�d�j�h�[�b�� �g�Z�]�Z�^�m�x�l�v�� �k�\�h�€�f�b�� �^�•�y�f�b�� �l�\�Z�j�b�g�� �•�g�r�•��  �j�h�k�e�b�g���� �S�h�[��
�a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �k�m�l�v�� �l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d���� �j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �^�h�d�e�Z�^�g�•�r�_�� �d�h�`�g�m��
�]�j�m�i�m���`�b�\�b�o���•�k�l�h�l�� 

�F�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b 
�F�•�d�j�h�h�j�]�Z�g�•�a�f�b  �p�_�� �g�Z�c�f�_�g�r�•���� �a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �h�^�g�h�d�e�•�l�b�g�g�•�� �•�k�l�h�l�b���� �y�d�b�o��

�f�h�`�g�Z�� �i�h�[�Z�q�b�l�b�� �l�•�e�v�d�b�� �m�� �f�•�d�j�h�k�d�h�i���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �\�_�e�b�q�_�a�g�h�x��
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�f�Z�k�h�\�h�]�h���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�����y�d�_���g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���_�i�•�^�_�f�•�}�x�����Z�[�h���i�Z�g�^�_�f�•�}�x�� 
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�]�h�e�e�Z�g�^�p�x�� �:�g�l�h�g�•�� �\�Z�g�� �E�_�\�_�g�]�m�d�m���� �P�_�� �k�l�Z�e�h�k�y�� �m�� ���������� �j���� �<�•�^�h�f�h���� �s�h�� �i�_�j�r�b�c��
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�^�e�y���e�x�^�b�g�b�����}���j�h�k�e�b�g�b�� �o�b�`�Z�d�b �•���j�h�k�e�b�g�b�� �i�Z�j�Z�a�b�l�b. �1�k�g�m�x�l�v���g�Z�\�•�l�v���e�_�]�_�g�^�b��
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�i�j�h���j�h�k�e�b�g�b�� �e�x�^�h�€�^�b�����=�_�j�[�_�j�l���M�_�e�e�k���g�Z���h�k�g�h�\�•���p�b�o���e�_�]�_�g�^���g�Z�i�b�k�Z�\���h�i�h�\�•�^�Z�g�g�y��
�©�K�l�j�Z�r�g�Z���h�j�o�•�^�_�y�ª. 

�1�k�g�m�}�� �j�y�^�� �k�Z�^�h�\�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �•�� �d�\�•�l�•�\���� �y�d�•�� �h�l�j�m�c�g�•�� �Z�[�h�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b�� �l�h�d�k�b�q�g�•���� �s�h��
�\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���h�l�j�m�}�g�g�y�����;�•�e�v�r�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���i�h�k�l�j�Z�` �^�Z�e�b�o�� �^�•�l�b���� 

�>�m�j�f�Z�g�� �M�k�•�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �p�•�}�€�� �j�h�k�e�b�g�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �Z�e�d�Z�e�h�€�^�� �a�� �g�Z�j�d�h�l�b�q�g�b�f�� �_�n�_�d�l�h�f����
�>�m�j�f�Z�g���e�_�]�d�h���\�•�^�j�•�a�g�b�l�b���\�•�^���•�g�r�b�o���j�h�k�e�•�g���i�h���\�_�e�b�d�b�o���e�•�c�d�h�i�h�^�•�[�g�b�o���d�\�•�l�Z�o�� 

 
     

 
3.2. �L�?�O�G�H�=�?�G�G�1���G�?�;�?�A�I�?�D�B 

 

���������������F�_�o�Z�g�•�q�g�•���g�_�[�_�a�[�_�d�b  
 

�I�•�^�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�b�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�f�b�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �g�_�[�Z�`�Z�g�•�� �\�i�e�b�\�b�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m����
�i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���y�d�b�o���h�[�m�f�h�\�e�_�g�_���k�b�e�Z�f�b���]�j�Z�\�•�l�Z�p�•�€���Z�[�h���d�•�g�_�l�b�q�g�h�x���_�g�_�j�]�•�}�x���l�•�e. 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �h�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �l�Z�� �r�l�m�q�g�h�]�h��
�i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �s�h�� �i�Z�^�Z�x�l�v���� �j�m�o�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �h�[�_�j�l�Z�x�l�v�k�y���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�f�b��
�g�_�[�_�a�i�_�d�Z�f�b���w�è�q�è�v�l�t�v�¢���k�s�j�x�z�q�k�v�x�z�ñ���}���h�[�\�Z�e�b���l�Z���d�Z�f�_�g�_�i�Z�^�b���\�� �]�h�j�Z�o���� �k�g�•�]�h�\�•�� �e�Z�\�b�g�b����
�k�_�e�•�����]�j�Z�^���l�h�s�h�� �G�h�k�•�y�f�b���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d���r�l�m�q�g�h�]�h���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���}���f�Z�r�b�g�b���l�Z��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�b���� �j�•�a�g�_�� �h�[�e�Z� �̂g�Z�g�g�y���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l���� �[�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�b�� �l�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�� �•�g�r�b�o��
�h�[�¶�}�d�l�•�\���� �s�h�� �^�•�x�l�v�� �\�� �k�b�e�m�� �j�•�a�g�b�o�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �k�\�h�}�x�� �f�Z�k�h�x���� �d�•�g�_�l�b�q�g�h�x��
�_�g�_�j�]�•�}�x���Z�[�h���•�g�r�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �^�•�€�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o �g�_�[�_�a�i�_�d�� �f�h�`�e�b�\�•�� �l�•�e�_�k�g�•���i�h�r�d�h�^�v�`�_�g�g�y�� �j�•�a�g�h�€��
�\�Z�`�d�h�k�l�•���� �A�]�•�^�g�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�p�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �j�h�d�m�� �\�� �J�h�k�•�€�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �^�h�j�h�`�g�v�h-
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�b�o�� �i�j�b�]�h�^�� �]�b�g�m�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �q�h�e�h�\�•�d�� �•�� �a�g�Z�q�g�h�� �[�•�e�v�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�h�l�j�b�f�m�}���l�j�Z�\�f�b�����P�_���[�•�e�v�r�_�����g�•�`���\�•�^���•�g�r�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d���m�a�y�l�b�o���j�Z�a�h�f�� 

�<�_�e�b�q�b�g�m�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �f�h�`�g�Z�� �h�p�•�g�b�l�b�� �i�h-�j�•�a�g�h�f�m���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�Z��
�d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �j�m�o�m�� �P�Y���� �d�•�g�_�l�b�q�g�h�x�� �_�g�_�j�]�•�}�x�� �������� �P�Y2���� �a�Z�i�Z�k�_�g�h�x�� �_�g�_�j�]�•�}�x�� �P�J�K�� ���P���� �Y��

 �f�Z�k�Z�� �l�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �l�•�e�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �K�� �\�b�k�h�l�Z���� �J�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �\�•�e�v�g�h�]�h��
�i�Z�^�•�g�g�y���� 

�H�[�¶�}�d�l�b���� �s�h�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m���� �f�h�`�g�Z�� �i�h�^�•�e�b�l�b�� �a�Z��
�g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �_�g�_�j�]�•�€�� �g�Z�� �^�\�Z�� �d�e�Z�k�b���� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�•�� �l�Z�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•���� �?�g�_�j�]�_�l�b�q�g�•�� �h�[�¶�}�d�l�b��
�^�•�x�l�v�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m���� �l�h�f�m�� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �l�h�c�� �q�b�� �•�g�r�b�c�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e����
�I�h�l�_�g�p�•�c�g�•���f�_�o�Z�g�•�q�g�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b���i�h�a�[�Z�\�e�_�g�•���_�g�_�j�]�•�€�����L�j�Z�\�f�m�\�Z�g�g�y���m���p�v�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m��
�f�h�`�_�� �k�l�Z�l�b�k�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �_�g�_�j�]�•�€�� �k�Z�f�h�€�� �e�x�^�b�g�b���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �d�h�e�x�q�•���� �j�•�`�m�q�•��
�i�j�_�^�f�_�l�b�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �i�j�b�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�h�f�m�� �d�h�g�l�Z�d�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �a�� �g�b�f�b����
�>�h�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���l�Z�d�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �y�d���g�_�j�•�\�g�•���l�Z���k�e�b�a�v�d�•��
�i�h�\�_�j�o�g�•���� �i�h�� �y�d�b�f�� �j�m�o�Z�}�l�v�k�y�� �e�x�^�b�g�Z���� �\�b�k�h�l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�]�h�� �i�Z�^�•�g�g�y���� �\�•�^�d�j�b�l�•�� �e�x�d�b��
�l�h�s�h�� �I�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �[�_�a�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �}�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �l�j�Z�\�f��
���i�_�j�_�e�h�f�•�\�����\�b�\�b�o�•�\�����k�l�j�m�k�•�\���]�h�e�h�\�g�h�]�h���f�h�a�d�m�����i�Z�^�•�g�v�����a�Z�[�b�l�b�o���f�•�k�p�v���� 

�F�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �i�h�r�b�j�_�g�•�� �m�� �\�k�•�o�� �\�b�^�Z�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �e�x�^�_�c�� �m�k�•�o�� �\�•�d�h�\�b�o��
�]�j�m�i���� �k�_�j�_�^�� �^�•�l�_�c���� �r�d�h�e�y�j�•�\���� �^�h�f�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�h�d���� �e�x�^�_�c�� �k�l�Z�j�r�h�]�h�� �\�•�d�m�� �\�� �k�i�h�j�l�b�\�g�b�o��
�•�]�j�Z�o�����i�h�[�m�l�h�\�•�c���l�Z���\�b�j�h�[�g�b�q�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
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�A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �g�_�[�_�a�i�_�d�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �j�•�a�g�b�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j��
�y�d�b�o�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �m�f�h�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �>�h�[�j�_���j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�h�k�h�[�b��
�g�Z�^�Z�g�g�y���^�h���e�•�d�Z�j�g�y�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b���l�Z���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���g�_�[�_�a�i�_�d�� 
 

 ���������������F�_�o�Z�g�•�q�g�•���d�h�e�b�\�Z�g�y 
 

�>�h�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���\�•�[�j�Z�p�•�y���� �r�m�f���� �•�g�n�j�Z�a�\�m�d���� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d����
�]�•�i�_�j�a�\�m�d�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�x�� �p�b�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\ �}�� �l�_���� �s�h�� �\�h�g�b�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a��
�i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�f�� �_�g�_�j�]�•�€���� �A�Z�� �i�_�\�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �p�y�� �_�g�_�j�]�•�y�� �f�h�`�_�� �k�i�j�Z�\�e�y�l�b��
�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�m�� �^�•�x�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m���� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �j�•�a�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b��
�^�h�^�Z�l�d�h�\�•���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����L�h�f�m���g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�b�\�q�b�l�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���p�b�o���g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o���y�\�b�s����
�\�f�•�l�b���\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���d�h�e�b�\�Z�g�v���•���a�g�Z�l�b���f�_�l�h�^�b���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���g�b�o�� 

�<�•�[�j�Z�p�•�y �<�•�[�j�Z�p�•�}�x�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�����y�d�b�f�� �i�•� �̂^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�_-
�g�_�[�m�^�v�� �l�•�e�h���� �I�j�b�q�b�g�h�x�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �}�� �g�_�m�j�•�\�g�h�\�Z�`�_�g�•�� �k�b�e�h�\�•�� �^�•�€���� �<�•�[�j�Z�p�•�y�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v��
�d�h�j�b�k�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �f�_�^�b�p�b�g�•�� ���\�•�[�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �f�Z�k�Z�`���� �l�Z�� �m�� �l�_�o�g�•�p�•�� ���\�•�[�j�Z�l�h�j�b������
�H�^�g�Z�d�� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �\�i�e�b�\�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �}�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�f���� �<�•�[�j�Z�p�•�y�� �i�j�b�� �i�_�\�g�b�o��
�m�f�h�\�Z�o�� �}�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�x�� �^�e�y�� �f�Z�r�b�g�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �l�h�f�m�� �s�h�� �f�h�`�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �€�o��
�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� 

�J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v���a�Z�]�Z�e�v�g�m���•���e�h�d�Z�e�v�g�m�����f�•�k�p�_�\�m�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� 
�A�Z�]�Z�e�v�g�Z �\�•�[�j�Z�p�•�y���\�b�d�e�b�d�Z�}���k�l�j�m�k���\�k�v�h�]�h���h�j�]�Z�g�•�a�f�m�����f�•�k�p�_�\�Z���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���h�d�j�_�f�•��

�q�Z�k�l�b�g�b�� �l�•�e�Z���� �1�g�d�h�e�b�� �i�j�Z�p�x�x�q�b�c�� �f�h�`�_�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �i�•�^�^�Z�\�Z�l�b�k�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�c�� �l�Z��
�f�•�k�p�_�\�•�c�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� ���d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�Z�� �\�•�[�j�Z�p�•�y������ �<�•�[�j�Z�p�•�y�� �i�h�j�m�r�m�}�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �k�_�j�p�_�\�h-
�k�m�^�b�g�g�h�€���l�Z���g�_�j�\�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f���� �\�b�d�e�b�d�Z�}���\�•�[�j�Z�p�•�c�g�m���o�\�h�j�h�[�m���� �H�k�h�[�e�b�\�h���g�_�[�_�a�i�_�q�g�Z��
�\�•�[�j�Z�p�•�y���g�Z���j�_�a�h�g�Z�g�k�g�b�o���l�Z���g�Z�\�d�h�e�h���j�_�a�h�g�Z�g�k�g�b�o���q�Z�k�l�h�l�Z�o������-�����=�p���� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �\�•�[�j�Z�p�•�x���� �}���� �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z��
�a�f�•�s�_�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�]�h�� �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� �l�h�q�d�b���� �s�h�� �d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y���� �\�•�^��
�i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b���� �Z�f�i�e�•�l�m�^�Z�� �d�h�e�b�\�Z�e�v�g�h�€�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�h�e�b�\�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�����i�_�j�•�h�^���d�h�e�b�\�Z�g�v�� �q�Z�k���f�•�`���^�\�h�f�Z���i�h�k�e�•�^�h�\�g�b�f�b���h�^�g�Z�d�h�\�b�f�b���k�l�Z�g�Z�f�b��
�k�b�k�l�_�f�b�����q�Z�k�l�h�l�Z���I�����s�h���i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a���i�_�j�•�h�^�h�f���i�_�\�g�b�f���k�i�•�\�\�•� �̂g�h�r�_�g�g�y�f�� 

�I��� �������L�� 
�Q�_�j�_�a�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �q�m�l�l�•�\���e�x�^�b�g�b���� �^�e�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��

�\�•�[�j�Z�p�•�€���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���k�_�j�_�^�g�v�h�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�•���r�\�b�^�d�h�k�l�•���92 = V2g0. 
�:�[�k�h�e�x�l�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �\�b�f�•�j�x�x�l�v�k�y�� �\�� �r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o����

�L�h�f�m�� �a�j�m�q�g�•�r�_�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �j�•�\�g�_�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �J�•�\�_�g�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �p�_��
�^�_�k�y�l�b�d�j�Z�l�g�b�c�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�€�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �^�h�� �^�_�y�d�h�€��
�\�_�e�b�q�b�g�b���� �i�j�b�c�g�y�l�h�€�� �a�Z�� �i�h�q�Z�l�h�d�� �\�•�^�e�•�d�m�� ���i�h�j�•�]���� �h�i�h�j�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y������ �<�b�f�•�j�x�x�l�v�k�y��
�j�•�\�g�•���m���^�_�p�b�[�_�e�Z�o�����^�;������ 

�J�•�\�_�g�v���d�h�e�b�\�Z�e�v�g�h�€���r�\�b�^�d�h�k�l�•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

LV  = 10 lg
V

V

2

0
2 , �^�;�� 

�^�_���90  �h�i�h�j�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���d�h�e�b�\�Z�e�v�g�h�€���r�\�b�^�d�h�k�l�•�����f���k�������\�b�[�j�Z�g�_���f�•�`�g�Z�j�h� �̂g�h�x��
�m�]�h�^�h�x�����s�h���^�h�j�•�\�g�x�}��V0 = 5  10-8. 
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�K�_�j�_�^�g�•�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �h�d�l�Z�\�g�b�o�� �k�f�m�]�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\��
�f�_�`�Z�o���������������=�p�� 

�G�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �J�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�]�•�]�•�}�g�•�q�g�_�� �l�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�_��
�g�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���\�•�[�j�Z�p�•�€���� �<�•�[�j�Z�p�•�y�� �g�h�j�f�m�}�l�v�k�y���a�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b���l�Z�� �•�g�r�b�f�b���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���•��
�g�h�j�f�Z�f�b���� �>�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�[�j�Z�p�•�c�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�j�Z�� �l�b�i�m���©�B�R�<�ª, 
�n�•�j�f���5�)�7�����J�h�[�h�l�j�h�g�������©�;�j�x�e�v-�D�¶�}�j�ª. 

�A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �1�k�g�m�}�� �d�•�e�v�d�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\���[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�� �\�•�[�j�Z�p�•�}�x����
�;�h�j�h�l�v�[�Z�� �a�� �\�•�[�j�Z�p�•�}�x�� �m�� �^�`�_�j�_�e�•�� �€�€�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �f�Z�r�b�g�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �m�� �y�d�b�o�� �\�b�d�e�x�q�_�g�•�� �Z�[�h��
�a�f�_�g�r�_�g�•�� �g�_�m�j�•�\�g�h�\�Z�`�_�g�•�� �k�b�e�b���� �\�•�^�k�m�l�g�y�� �m�^�Z�j�g�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �a�Z�f�•�k�l�v��
�i�•�^�r�b�i�g�b�d�•�\�� �d�h�q�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�•�^�r�b�i�g�b�d�b�� �d�h�\�a�Z�g�g�y���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���\�b�^�•�\���a�Z�q�_�i�e�_�g�g�y���l�Z���q�b�k�l�h�l�b���i�h�\�_�j�o�g�•���r�_�k�l�_�j�g�•���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���a�f�_�g�r�b�l�b��
�j�•�\�_�g�v�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �g�Z�� ������ �^�;���� �M�k�m�g�_�g�g�y�� �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m�� �f�Z�k���� �s�h�� �h�[�_�j�l�Z�x�l�v�k�y����
�^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y���[�Z�e�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�f�� 

�<�•�^�k�l�Z�\�d�Z�� �\�•�^�� �j�_�`�b�f�m�� �j�_�a�h�g�Z�g�k�m �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �Z�[�j�� �a�f�•�g�h�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�k�b�k�l�_�f�b�� ���f�Z�k�b�� �l�Z�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���� �Z�[�h�� �a�f�•�g�h�x�� �d�m�l�h�\�h�€�� �r�\�b�^�d�h�k�l�•���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��
�`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���k�b�k�l�_�f�b���\�b�f�•�j�x�x�l�v�k�y���\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���j�_�[�_�j�� �`�h�j�k�l�d�h�k�l�•���Z�[�h��
�a�f�•�g�h�x���€�€���i�j�m�`�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� 

�<�•�[�j�h�^�_�f�i�n�m�\�Z�g�g�y  �p�_���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�•�[�j�Z�p�•�€���h�[�¶�}�d�l�m���r�e�y�o�h�f���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���€�€��
�_�g�_�j�]�•�€���\���•�g�r�•���\�b�^�b�����m���d�•�g�p�_�\�h�f�m���j�Z�o�m�g�d�m�� �\���l�_�i�e�h�\�m���_�g�_�j�]�•�x�������A�[�•�e�v�r�_�g�g�y���\�l�j�Z�l��
�_�g�_�j�]�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �^�h�k�y�]�l�b�� �j�•�a�g�b�f�b�� �i�j�b�c�h�f�Z�f�b���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �a�� �\�_�e�b�d�b�f��
�\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�� �l�b�k�d�h�f���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k���� �^�_�j�_�\�Z���� �]�m�f�b���� �g�Z�g�_�k�_�g�g�y�f�� �r�Z�j�m��
�i�j�m�`�g�b�o�� �l�Z�� �\�¶�y�a�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �\�_�e�b�d�•�� �\�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �l�_�j�l�y�� 
���j�m�[�_�j�h�c�^���� �n�h�e�v�]�Z���� �f�Z�k�l�b�d�b���� �i�e�Z�k�l�b�q�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �l�h�s�h������ �L�h�\�s�b�g�Z�� 
�i�h�d�j�b�l�l�y�� �[�_�j�_�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�x���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ������ �l�h�\�s�b�g�Z�f�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\��
�y�d�h�f�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �\�•�[�j�Z�p�•�€���� �>�h�[�j�_�� �a�f�_�g�r�m�x�l�v�� �\�•�[�j�Z�p�•�c�g�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y��
�a�f�Z�s�m�\�Z�e�v�g�•���f�Z�k�l�b�e�Z�� 

�<�•�[�j�Z�p�•�c�g�_�� �]�Z�k�•�g�g�y  �p�_�� �k�i�h�k�•�[�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �r�e�y�o�h�f�� �m�\�_�^�_�g�g�y�� �\��
�k�b�k�l�_�f�m�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �•�f�i�_�^�Z�g�k�•�\�� ���h�i�h�j�•�\������ �Q�Z�k�l�•�r�_�� �\�k�v�h�]�h�� �^�e�y�� �p�v�h�]�h��
�\�•�[�j�m�x�q�•�� �Z�]�j�_�]�Z�l�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �g�Z�� �f�Z�k�b�\�g�•�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�b���� �H�^�g�b�f�� �•�a�� �k�i�h�k�h�[�•�\��
�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �h�i�h�j�m�� �}�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �\�•�[�j�h�]�Z�k�g�b�d�•�\���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y��
�h�l�j�b�f�Z�e�b���^�b�g�Z�f�•�q�g�•���\�•�[�j�h�]�Z�k�g�b�d�b���� 

f0 = 1 / 2 q
m

 = f 

�M�� �p�v�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �i�•�^�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �\�•�[�j�h�]�Z�k�g�b�d�b�� �a�� �f�Z�k�h�x�� �P�� �l�Z�� �`�h�j�k�l�d�•�k�l�x�� �T����
�\�e�Z�k�g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���y�d�b�o���I0 �g�Z�k�l�j�h�}�g�Z���g�Z���h�k�g�h�\�g�m���q�Z�k�l�h�l�m���I���Z�]�j�_�]�Z�l�m�����s�h���f�Z�}���f�Z�k�m���0���l�Z��
�`�h�j�k�l�d�•�k�l�v���4�� 

�D�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �\�•�[�j�h�]�Z�k�g�b�d�Z�� �m�� �d�h�`�g�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �q�Z�k�m�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �m�� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�•�c��
�n�Z�a�•���a���d�h�e�b�\�Z�g�g�y�f�b���Z�]�j�_�]�Z�l�m�� 

�1�g�r�b�f�� �l�b�i�h�f�� �\�•�[�j�h�]�Z�k�g�b�d�•�\�� �}�� �[�m�n�_�j�g�•�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�b���� �s�h�� �k�e�m�]�m�x�l�v�� �^�e�y��
�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���i�m�e�v�k�m�x�q�h�]�h���i�h�l�h�d�m���]�Z�a�m���\���j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c�� 

�<�•�[�j�h�•�a�h�e�y�p�•�y  �p�_�� �k�i�h�k�•�[�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �a�Z�o�b�s�_�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�d�l�m���o�j��
� �̂h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�j�m�`�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m���� �s�h�� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�}�� �i�_�j�_�^�Z�q�•��
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�\�•�[�j�Z�p�•�€�� �\�•�^�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �^�h�� �h�k�g�h�\�b�� �l�Z�� �k�m�f�•�`�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c����
�?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���\�•�[�j�h�•�a�h�e�y�p�•�€���h�p�•�g�x�}�l�v�k�y���a�Z���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�h�f���i�_�j�_�^�Z�q�•�� 

�D�I��� ��F
F

�H�K�G

�F�:�R

, 

�^�_�� �)�H�K�G  �k�b�e�Z���� �s�h�� �^�•�}�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m���� �)�F�:�R   �k�b�e�Z�� �a�[�m�j�_�g�g�y���� �k�l�\�h�j�x�\�Z�g�Z��
�f �Z�r�b�g�h�x�� 

�Q�b�f�� �f�_�g�r�b�c�� �D�I���� �l�b�f�� �d�j�Z�s�Z�� �\�•�[�j�h�•�a�h�e�y�p�•�y���� �>�h�[�j�Z�� �\�•�[�j�h�•�a�h�e�y�p�•�y�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y��
�a�Z���D�I��� ���������������������D�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b���i�_�j�_�^�Z�q�•���f�h�`�g�Z���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�D�I��� �� 1
(f / f ) 10

2
,  

�^�_�� �I�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �k�b�e�b�� �a�[�m�j�_�g�g�y���� �I0  �\�e�Z�k�g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�b�� �g�Z�� �•�a�h�e�y�l�h�j�Z�o����
�?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�•�[�j�h�•�a�h�e�y�p�•�€�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�� �h�p�•�g�x�x�l�v�� �m�� �^�_�p�b�[�_�e�Z�o���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b��
�n�h�j�f�m�e�m�� 

 �/��� ���������O�J�������D�I 
�I�j �b�d�e�Z�^�h�f�� �\�•�[�j�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �f�h�`�m�l�v�� �k�e�m�]�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�h�`���]�g�m�q�d�•�� �\�k�l�Z�\�d�b�� �m��

�i�h�\�•�l�j�h�i�j�h�\�h�^�Z�o�����©�i�e�Z�\�Z�x�q�•�� �i�•�^�e�h�]�b�ª���� �•�a�h�e�x�x�q�•�� �\�•�^�� �\�•�[�j�Z�p�•�c�� �h�i�h�j�b�� ���^�e�y�� �•�a�h�e�y�p�•�€��
�f�Z�r�b�g���a���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�x���k�b�e�h�x���a�[�m�j�_�g�g�y���� 

�M���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�b�c���\�•�[�j�Z�p�•�c�g�b�c���a�Z�o�b�k�l���� �y�d�b�c��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���\�\�_�^�_�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h���^�`�_�j�_�e�Z���_�g�_�j�]�•�€�����k�_�j�\�h�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�������a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�y�d�h�]�h�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�\�h�j�h�l�g�•�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �\�•�^�� �h�[�¶�}�d�l�m���� �s�h�� �•�a�h�e�x�}�l�v�k�y���� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�b��
�\�•�[�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �•�a�h�e�y�p�•�€���� �>�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �\�•�[�j�Z�p�•�€�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �a�Z�k�h�[�b��
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m�����j�m�d�Z�\�b�p�•���� 

 �R�m�f�� �;�m�^�v-�y�d�b�c�� �g�_�[�Z�`�Z�g�b�c�� �a�\�m�d�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �r�m�f�h�f���� �R�m�f�� �r�d�•�^�e�b�\�b�c�� �^�e�y��
�a�^�h�j�h�\�¶�y���� �a�f�_�g�r�m�}�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �j�•�\�_�g�v�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b���� �L�h�f�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b�� �a�Z�o�h�^�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �r�m�f�m���� �:�� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �\�h�e�h�^�•�l�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���a�g�Z�g�g�y�f�b�� 

�N�•�a�b�q�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �r�m�f�m�� �R�m�f��  �p�_�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y���� �s�h��
�i�h�r�b�j�x�x�l�v�k�y�� �m�� �l�\�_�j�^�h�f�m���� �j�•�^�d�h�f�m�� �l�Z�� �]�Z�a�h�i�h�^�•�[�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �Q�Z�k�l�d�b��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �d�h�e�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b���� �A�\�m�d��
�i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y���m���i�h�\�•�l�j�•���a�•���r�\�b�^�d�•�k�l�x�����������f���k�� 

�R�m�f�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �^�`�_�j�_�e�h�f���� �y�d�_�� �f�Z�}�� �i�_�\�g�m�� �i�h�l�m�`�g�•�k�l�v�� �J���� �I�h�l�m�` �g�•�k�l�v���� �y�d�Z��
�i�j�b�i�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�e�h�s�•���� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�€�� �^�h�� �g�Z�i�j�y�f �d�m�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �a�\�m�d�Z����
�g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�x���a�\�m�d�Z�� �J���� �Y�d�s�h�� �^�`�_�j�_�e�h�� �r�m�f�m�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �k�n�_�j�•��
�j�Z�^�•�m�k�Z���U�����l�h���k�_�j�_�^�g�y���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���a�\�m�d�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�•���p�•�}�€���k�n�_�j�b���^�h�j�•�\�g�x�}�� 

g�K�J = P
4r2   1/ �����<�l���f2 

�L�b�k�d�� �J���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �\�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �i�j�b�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�•�� �a�\�m�d�Z���� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y��
�Z�d�m�k�l�b�q�g�b�f�����<�•�g���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���m���G���f2�����Z�[�h���I�Z�����G�Z���k�e�m�o���^�•�}���d�\�Z�^�j�Z�l���a�\�m�d�h�\�h�]�h���l�b�k�d�m����
�1�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v���a�\�m�d�m���i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z���a�•���a�\�m�d�h�\�b�f���l�b�k�d�h�f���q�_�j�_�a���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� 

�1��� ��
p
pc

2

. 

�:�[�k�h�e�x�l�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �l�b�k�d�m�� �a�f�•�g�x�x�l�v�k�y�� �m�� �r�b�j�h�d�b�o�� �f�_�`�Z�o����
�D�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b���p�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���r�m�f�m���g�_�a�j�m�q�g�h�����D�j�•�f��
�l�h�]�h�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �e�x�^�b�g�b�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�•�� �^�h�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�Z�� �i�h�^�j�Z�a�g�b�d�Z�� ���a�Z�d�h�g�� �<�_�[�_�j�Z-
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�N�_�o�g�_�j�Z������ �L�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�•�� �j�•�\�g�•���� �y�d�•�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �m��
�^�_�p�b�[�_�e�Z�o�����^�;�������J�•�\�_�g�v���•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•���r�m�f�m���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

L I = 10 lg I
I 0

�����^�;�� 

�^�_���10  �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�����s�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���i�h�j�h�]�m���q�m�l�g�h�k�l�•�����10 = 10-12 �<�l���f2. 
 
�J�•�\�_�g�v���a�\�m�d�h�\�h�]�h���l�b�k�d�m���^�h�j�•�\�g�x�}�� 

L�J = 10 lgP
P

2

0
2
 = 20 lg, P

P0

�����^�; 

�^�_���J0 = 2  10-5 �G���f2 � ���I�Z��  �l�b�k�d���i�h�j�h�]�m���q�m�l�g�h�k�l�•�� 
�K�e�m�o�h�\�b�c���Z�i�Z�j�Z�l���e�x�^�b�g�b���g�Z�c�[�•�e�v�r���q�m�l�e�b�\�b�c���^�h���a�\�m�d�•�\���\�b�k�h�d�h�€���q�Z�k�l�h�l�b�����L�h�f�m��

�^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �r�m�f�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�g�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �q�Z�k�l�h�l�m���� �y�d�Z�� �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�� �\�� �]�_�j�p�Z�o�� ���=�p������
�l�h�[�l�h�� �q�b�k�e�h�f�� �d�h�e�b�\�Z�g�v�� �g�Z�� �k�_�d�m�g�^�m���� �<�m�o�h�� �e�x�^�b�g�b�� �k�i�j�b�c�f�Z�}�� �a�\�m�d�h�\�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �m��
�f�_�`�Z�o�� ���������������� �=�p���� �G�b�`�q�_�� ������ �=�p�� �l�Z�� �\�b�s�_�� ������������ �=�p�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��
�h�[�e�Z�k�l�•�� �g�_�q�m�l�g�b�o�� �e�x�^�b�g�h�x�� �•�g�n�j�Z�a�\�m�d�•�\�� �l�Z�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�•�\���� �A�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �j�•�\�g�•�\�� �\�•�^��
�q�Z�k�l�h�l�b�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �k�i�_�d�l�j�h�f�� �r�m�f�m���� �K�i�_�d�l�j�b�� �r�m�f�m�� ���y�d�� �•�� �\�•�[�j�Z�p�•�€���� �[�m�\�Z�x�l�v��
�^�b�k�d�j�_�l�g�b�f�b���� �k�m�p�•�e�v�g�b�f�b�� �l�Z�� �a�f�•�r�Z�g�b�f�b���� �M�� �k�m�p�•�e�v�g�b�o�� �k�i�_�d�l�j�•�\�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�b�� �f�•�`��
�q�Z�k�l�h�l�g�b�f�b���k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b���[�_�a�d�•�g�_�q�g�h���f�Z�e�•�� 

�G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•���� �^�e�y�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�� �r�m�f�h�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �h�d�l�Z�\�g�•�� �k�f�m�]�b���� �l�h�[�l�h��
f2/f1 � ������ �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�b�c�� �j�y�^�� �k�_�j�_�^�g�v�h-�]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�b�o�� �h�d�l�Z�\�g�b�o�� �k�f�m�]���� ��������
���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ���������� �=�p���� �K�i�_�d�l�j�b�� �i�h�d�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z�[�e�b�p�v�� �Z�[�h��
�]�j�Z�n�•�d�•�\�� 

�K�m�[�¶�ž�r�z�q�k�t�n���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���r�m�f�m���h�p�•�g�x�}�l�v�k�y���a�Z���d�j�b�\�b�f�b���j�•�\�g�h�€���]�m�q�g�h�k�l�•�� 
�Y�d�s�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h���a�g�Z�c�l�b���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���j�•�\�_�g�v���r�m�f�m���d�•�e�v�d�h�o���^�`�_�j�_�e�����l�h���^�h�^�Z�x�l�v�k�y��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�����Z�e�_���g�_���j�•�\�g�•�����A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���j�•�\�_�g�v���r�m�f�m���/���d�•�e�v�d�h�o���h�^�g�Z�d�h�\�b�o���^�`�_�j�_�e���Q��
�a���j�•�\�g�_�f���/1 �^�h�j�•�\�g�x�}���/��� ���/i �����������O�J���Q�����^�;�� 

�>�`�_�j�_�e�Z���r�m�f�m���f�h�`�m�l�v���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�l�b���_�g�_�j�]�•�x���a�Z���g�Z�i�j�y�f�d�Z�f�b���g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h����
�P�y���g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�•�k�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�h�f���N�����s�h���^�h�j�•�\�g�x�}�� 

�N��� ��I
  IC

 = P
 P

2

C
2
. 

�M�� �a�g�Z�f�_�g�g�b�d�m�� �k�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �l�b�k�d�m�� ���\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���� �s�h��
�_�g�_�j�]�•�y���\�b�i�j�h�f�•�g�x�}�l�v�k�y���\���k�n�_�j�m���� 

�K�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v���i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���I�K�� 

�I�K��� ���������O�J���N��� ���������O�JP
  PC

 = L - L�K. 

�J�•�\�g�•�� �a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �k�l�\�h�j�x�\�Z�g�•�� �h�^�g�•�}�x�� �•�� �l�h�x�� �k�Z�f�h�x�� �f�Z�r�b�g�h�x���� �f�h�`�m�l�v��
�k�m�l�l�}�\�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�l�b�k�y�� �m�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �m�f�h�\�� �m�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���� �m�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�•�� �Z�[�h�� �g�Z��
�\�•�^�d�j�b�l�h�f�m�� �i�h�\�•�l�j�•���� �:�e�_�� �a�\�m�d�h�\�Z�� �i�h�l�m�`�g�•�k�l�v�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�a�f�•�g�g�h�x���� �J�•�\�_�g�v��
�a�\�m�d�h�\�h�€���i�h�l�m�`�g�h�k�l�•���/P � ���������O�J���J���J0�����^�;�����^�_���J0  �i�h�j�h�]�h�\�Z���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v�����s�h���^�h�j�•�\�g�x�}��
10-12 �<�l�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•���l�Z�d�•���f�_�l�h�^�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���r�m�f�h�\�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���f�Z�r�b�g�� 
1. �f�_�l�h�^���a�\�m�d�h�\�h�]�h���i�h�e�y�� 
2. �f�_�l�h�^���\�•�^�[�b�l�h�]�h���a�\�m�d�h�\�h�]�h���i�h�e�y�� 
3. �f�_�l�h�^ �a�j�Z�a�d�h�\�h�]�h���^�`�_�j�_�e�Z���r�m�f�m; 
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4. �f�_�l�h�^�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �r�m�f�h�\�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� ���� �f�� �\�•�^��
�a�h�\�g�•�r �g�v�h�]�h���d�h�g�l�m�j�m���f�Z�r�b�g�b�� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r���l�h�q�g�•���i�_�j�r�•���^�\�Z���f�_�l�h�^�b�� 
�R�d�•�^�e�b�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �r�m�f�m�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �•�� �\�•�^�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b�� �m��

�g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �m�� �Z�d�m�k�l�b�q�g�h�f�m�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�•�� �m�f�h�\�Z�o���� �L�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �^�h�a�b��
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�g�Z�k�e�•�^�d�•�\���^�e�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���l�\�Z�j�b�g�����;�m�e�h���\�•� �̂a�g�Z�q�_�g�h���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���k�f�_�j�l�g�h�k�l�•��
�i�•�^�^�h�k�e�•�^�g�b�o���l�\�Z�j�b�g���i�•�k�e�y���������g�_�^�•�e�v���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���m���_�d�j�Z�g�h�\�Z�g�h�f�m���\�•�^���a�h�\�g�•�r�g�•�o��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o�� �i�h�e�•�\�� �i�j�h�k�l�h�j�•���� �i�_�j�_�^�� �m�k�•�f�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �j�_�]�m�e�y�p�•�€�� �h�[�f�•�g�m��
�j�_�q�h�\�b�g���\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•�� 

�1�a���[�Z�]�Z�l�v�h�o���n�Z�d�l�•�\���l�Z���i�j�b�i�m�s�_�g�v���i�j�h���\�i�e�b�\���?�F�<���g�Z���e�x�^�b�g�m���l�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r �g�•�c��
�k�\�•�l���\�b�^�•�e�b�f�h���]�•�i�h�l�_�a�m�����y�d�Z���i�h�y�k�g�x�}���]�e�h�[�Z�e�v�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���Z�d�k�_�e�_�j�Z�p�•�€�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��
�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �a�j�h�k�l�m�� �l�Z�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �k�l�Z�l�_�\�h�]�h�� �^�h�a�j�•�\�Z�g�g�y�� �m�� �e�x�^�_�c���� �m�� �j�•�a�g�b�o��
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�]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �a�h�g�Z�o���� �m�� �\�k�•�o�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y��
�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �j�Z�^�•�h�n�h�g�m���� �A�]�•�^�g�h�� �]�•�i�h�l�_�a�•���� �Z�d�k�_�e�_�j�Z�p�•�y�� �}�� �k�\�h�}�j�•�^�g�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�^�x��
�h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �g�Z�� �l�j�b�\�Z�e�_�� �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y���� �H�j�]�Z�g�•�a�f�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �]�•�i�_�j�d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�€��
�h�p�•�g�x�}���a�f�•�g�m���^�•�x�q�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���•���a���\�b�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�f���i�j�b�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���^�h��
�l�Z�d�h�€�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`��
�i�j�b�k�l�h�k�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �]�•�i�_�j�d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�€�� �i�j�b�� �l�j�b�\�Z�e�b�o�� �a�f�•�g�Z�o�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����a�Z���q�Z�k���`�b�l�l�y���e�x�^�b�g�b�����f�h�`�_���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�b�k�y���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���i�h�d�h�e�•�g�g�y�f�� 

�P�•�d�Z�\�Z���l�Z�d�h�`���]�•�i�h�l�_�a�Z�����a�]�•�^�g�h���y�d�h�€���r�\�b�^�d�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�Z�^�•�h�n�h�g�m�����\���i�•�k�e�y�\�h�}�g�g�•��
�j�h�d�b�� �l�•�e�v�d�b�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�•�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�� �e�h�d�Z�l�h�j�•�\�� �\�b�j�h�k�l�Z�x�l�v�� �a�Z���d�h�`�g�_��
�^�_�k�y�l�b�j�•�q�q�y�� �\�� ���������� �j�Z�a�•�\���� �f�h�`�_�� �i�h�k�e�Z�[�b�l�b�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �g�Z�r�b�o�� �[�•�h�j�b�l�f�•�\�� �\�•�^��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�[�h�\�h�]�h�� �j�b�l�f�m���� �Y�d�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �\�q�_�g�•���� �[�•�h�j�b�l�f�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m��
�k�b�g�o�j�h�g�•�a�m�x�l�v�k�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�f�� �?�F�I�� �i�e�Z�g�_�l�b���� �:�e�_�� �q�b�f�� �\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �i�_�j�_�r�d�h�^�b��
�i�j�b�j�h� �̂g�h�f�m�� �n�h�g�m�� ���\�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�Z�a�•�� �r�l�m�q�g�h�]�h�� �j�Z�^�•�h�n�h�g�m������ �l�b�f�� �]�•�j�r�_�� �i�j�Z�p�x�}��
�k�b�g�o�j�h�g�•�a�Z�p�•�y�� 

�S�_�� �j�Z�a�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �y�d�s�h�� �i�j�b�j�h�^�g�_�� �i�h�e�_�� �A�_�f�e�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y��
�e�x�^�b�g�b���� �Z�� �k�e�Z�[�d�•�� �r�l�m�q�g�•�� �?�F�I�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �^�•�x�l�v�� �g�Z�� �`�b�\�b�c�� �k�\�•�l���� �g�_�j�•�^�d�h��
�k�i�j�Z�\�e�y�x�q�b���k�i�j�b�y�l�e�b�\�m���^�•�x�����l�h���f�h�`�g�Z���k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h���i�j�h���r�d�•�^�e�b�\�b�c��
�\�i�e�b�\�� �k�b�e�v�g�b�o�� �i�h�e�•�\�� �g�Z�� �l�\�Z�j�b�g�� �•�� �e�x�^�b�g�m���� �P�_�c�� �\�i�e�b�\�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �m�� �l�h�f�m����
�s�h�� �m�� �e�x�^�_�c�� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �g�_�j�\�h�\�h�€�� �l�Z�� �k�_�j�p�_�\�h-
�k�m�^�b�g�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� 

 �<�i�e�b�\�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �e�x�^�b�g�b�����F�_�o�Z�g�•�a�f�� �\�i�e�b�\�m��
�?�F�I�� �g�Z�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �^�m�`�_�� �k�d�e�Z�^�g�b�c�� �•�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�\�q�_�g�b�c���� �:�e�_�� �\��
�k�i�j�h�s�_�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �p�_�c�� �\�i�e�b�\�� �f�h�`�g�Z�� �m�y�\�b�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �q�b�g�h�f���� �m�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m��
�i�h�e�•���f�h�e�_�d�m�e�b���� �a���y�d�b�o���k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���l�•�e�h���e�x�^�b�g�b���� �i�h�e�y�j�b�a�m�x�l�v�k�y���•�� �h�j�•�}�g�l�m�x�l�v�k�y���a�Z��
�g�Z�i�j�y�f�d�h�f���i�h�e�y�����m���j�•�^�b�g�Z�o�����a�h�d�j�_�f�Z���\���d�j�h�\�•�����i�•�^���^�•�}�x���_�e�_�d�l�j�b�d�b���a�¶�¹�\�e�y�x�l�v�k�y���•�h�g�b��
�•���� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d���� �k�l�j�m�f�b���� �H�^�g�Z�d�� �•�h�g�g�•�� �k�l�j�m�f�b�� �[�m�^�m�l�v�� �i�j�h�l�•�d�Z�l�b�� �m�� �l�d�Z�g�b�g�•�� �l�•�e�v�d�b�� �i�h��
�f�•�`�d�e�•�l�b�g�g�•�c�� �j�•�^�b�g�•���� �l�h�f�m�� �s�h�� �a�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �f�_�f�[�j�Z�g�b�� �d�e�•�l�b�g�b���� �[�m�^�m�q�b��
�^�h�[�j�b�f�b���•�a�h�e�y�l�h�j�Z�f�b�����g�Z�^�•�c�g�h���•�a�h�e�x�x�l�v���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�d�e�•�l�b�g�g�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� 

�I�j �b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �?�F�I�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �`�b�\�b�o��
�l�d�Z�g�b�g�� �a�f�•�g�x�x�l�v�k�y���� �\�h�g�b�� �\�l�j�Z�q�Z�x�l�v�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�•�\�� �•�� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v��
�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �i�j�h�\�•�^�g�b�d�•�\���� �^�h�� �l�h�]�h�� �`�� �p�y�� �a�f�•�g�Z�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���� �A��
�i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �•�g�^�m�d�p�•�y�� �•�h�g�g�b�o���k�l�j�m�f�•�\�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �a�Z�f�•�s�m�}�l�v�k�y��
�i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�}�x���f�h�e�_�d�m�e�� 

�A�f�•�g�g�_�� �i�h�e�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �g�Z�]�j�•�\�Z�g�g�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �e�x�^�b�g�b�� �y�d�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�f�•�g�g�h�€��
�i�h�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�� �^�•�_�e�_�d�l�j�b�d�Z���� �l�Z�d�� �•�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�h�y�\�b�� �k�l�j�m�f�•�\�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���� �L�_�i�e�h�\�b�c��
�_�n�_�d�l�� �}�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� �G�Z�� �\�b�k�h�d�b�o��
�q�Z�k�l�h�l�Z�o���� �i�_�j�_�^�� �m�k�•�f�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �j�Z�^�•�h�q�Z�k�l�h�l�� ������15 1011 �=�p������ �_�g�_�j�]�•�y�� �i�h�e�y���� �s�h��
�i�j�h�g�b�d�Z�}�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �[�Z�]�Z�l�h�d�j�Z�l�g�h�� �\�•� �̂[�b�\�Z�}�l�v�k�y���� �a�Z�e�h�f�e�x�}�l�v�k�y�� �m�� �[�Z�]�Z�l�h�r�Z�j�h�\�•�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�•���l�•�e�Z���a���j�•�a�g�b�f�b���l�h�\�s�b�g�Z�f�b���r�Z�j�•�\���l�d�Z�g�b�g���� �<�g�Z�k�e�•�^�h�d���p�v�h�]�h���i�h�]�e�b�g�Z�}�l�v�k�y��
�_�g�_�j�]�•�y�� �?�F�I�� �g�_�h�^�g�Z�d�h�\�h���� �a�\�•�^�k�b�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�•�a�g�•�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`��
�g�_�h�^�g�Z�d�h�\�h���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�•�^�r�d�•�j�g�b�c�� �`�b�j�h�\�b�c�� �r�Z�j�� �f�h�`�_�� �]�j�Z�l�b�� �j�h�e�v��
�q�_�l�\�_�j�l�v�o�\�b�e�v�h�\�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �s�h�� �m�a�]�h�^�`�m�}�� �o�\�b�e�v�h�\�•�� �h�i�h�j�b�� �r�d�•�j�b�� �l�Z��
�f�¶�y�a�h�\�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �y�d�Z�� �f�_�`�m�}�� �a�� �`�b�j�h�\�b�f�� �r�Z�j�h�f���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �^�h�e�y �_�g�_�j�]�•�€���� �s�h��
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�i�j�h�o�h�^�b�l�v���q�_�j�_�a���l�•�e�h�����f�h�`�_���a�g�Z�q�g�h���a�[�•�e�v�r�b�l�b�k�y�����P�_�c���_�n�_�d�l���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���l�h�\�s�b�g�b��
�`�b�j�h�\�h�]�h���r�Z�j�m�����l�h�\�s�b�g�b���r�d�•�j�b���l�Z���q�Z�k�l�h�l�b���i�h�e�y�� 

�I�j�b�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�•�� �^�_�p�b�f�_�l�j�h�\�b�f�b�� �o�\�b�e�y�f�b�� ������8  109 �=�p���� �i�•�^�r�d�•�j�g�b�c�� �r�Z�j��
�`�b�j�m�� �l�h�\�s�b�g�h�x�� ���� �f�f�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �l�Z�d�b�f�� �m�a�]�h�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�f�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�f���� �P�b�f��
�f�h�`�g�Z���i�h�y�k�g�b�l�b�����s�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���a���^�h�\�`�b�g�Z�f�b���o�\�b�e�v�������������k�f���i�h�]�e�b�g�Z�}�l�v�k�y��
�\�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �\�•�^�� ������������ ���� �m�� �r�d�•�j�•���� �`�b�j�•�� �l�Z�� �f�¶�y�a�Z�o���� �A�Z�� �^�h�\�`�b�g�b�� �o�\�b�e�v��
30 ���������k�f���\�h�g�h���i�h�]�e�b�g�Z�}�l�v�k�y���m���d�•�e�v�d�h�k�l�•�������������������Z�e�_���\���h�k�g�h�\�g�h�f�m���\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�b��
�h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �•�� �p�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �c�h�]�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �r�d�•�^�e�b�\�•�k�l�v�� �y�d�� �l�_�j�f�h�]�_�g�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z����
�<�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�� �^�h�\�`�b�g�Z�f�b�� �o�\�b�e�v�� �d�h�j�h�l�r�_�� ������ �k�f�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �i�h�]�e�b�g�Z�}�l�v�k�y��
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�j�_�l�_�e�v�g�h�k�l�•���•���k�_�j�c�h�a�g�h�]�h���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�\�Z�g�g�y���i�j�b���]�•�]�•�}�g�•�q�g�h�f�m���g�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���i�h�e�•�\�� 

 �I�j�b�g�p�b�i�b�� �g�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �i�h�e�•�\�����M�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �m��
�y�d�h�k�l�•���\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �\�i�e�b�\�m�� �i�h�e�y�� �y�d�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���� �l�Z�d�� �•��
�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���q�Z�k�l�h�l�h�x���^�h�������������d�=�p���i�j�b�c�g�y�l�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���]�m�k�l�b�g�m���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h��
�k�l�j�m�f�m�� �•�g�^�m�d�p�•�€�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �<�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���� �s�h�� �]�m�k�l�b�g�Z�� �k�l�j�m�f�m�� �i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �M�� ���� ��������
�f�d�:���k�f2 �g�_�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�h�[�h�l�m�� �f�h�a�d�m���� �l�h�f�m�� �s�h�� �•�f�i�m�e�v�k�g�•�� �[�•�h�k�l�j�m�f�b���� �s�h��
�i�j �h�l�•�d�Z�x�l�v�� �m�� �f�h�a�d�m���� �f�Z�x�l�v�� �\�_�e�b�d�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �<�� �l�Z�[�e�b�p�•��3.3 �i�h�d�Z�a�Z�g�•�� �f�h�`�e�b�\�•��
�_�n�_�d�l�b���m���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���]�m�k�l�b�g�b���k�l�j�m�f�m�����g�Z�\�_�^�_�g�h�]�h���a�f�•�g�g�b�f���i�h�e�_�f���\���l�•�e�•���e�x�^�b�g�b�� 

�H�p�•�g�d�m�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �^�e�y�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �e�x�^�b�g�b�� �\�b�\�h�^�y�l�v�� �•�a�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�]�m�k�l�b�g�b���k�l�j�m�f�m�����g�Z�\�_�^�_�g�h�]�h���\���l�d�Z�g�b�g�Z�o�����•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���?�F�I�����=�m�k�l�b�g�Z���k�l�j�m�f�m��
�•�g�^�m�d�p�•�€�����k�l�\�h�j�x�\�Z�g�h�]�h���f�Z�]�g�•�l�g�b�f���i�h�e�_�f�����\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z�f���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

j =  R  �I���%�����^�_�� 
�<��  �f�Z�]�g�•�l�g�Z���•�g�^�m�d�p�•�y�����L�e�����<��� �� �G�����I�� �q�Z�k�l�h�l�Z�����=�p����  �i�b�l�h�f�Z���i�j�h�\�•� �̂g�•�k�l�v��

�K�f���f�� 
�>�e�y���i�b�l�h�f�h�€���i�j�h�\�•�^�g�h�k�l�•���f�h�a�d�m���i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� � �����������K�f���f�����^�e�y���k�_�j�p�_�\�h�]�h���f�¶�y�a�Z��

 � �� ���������� �K�f���f���� �Y�d�s�h�� �i�j�b�c�g�y�l�b�� �j�Z�^�•�m�k�� �5�� � �� �������� �k�f�� �^�e�y�� �]�h�e�h�\�b�� �•������ �k�f�� �^�e�y�� �k�_�j�p�y����
�^�h�[�m�l�h�d���5�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�� �\�� �h�[�h�o�� �\�b�i�Z� �̂d�Z�o���� �I�j�b�� �l�Z�d�h�f�m�� �i�•�^�o�h�^�•�� �[�_�a�i�_�q�g�Z��
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�^�e�y���a�^�h�j�h�\�¶�y���f�Z�]�g�•�l�g�Z���•�g�^�m�d�p�•�y���^�h�j�•�\�g�x�}���[�e�b�a�v�d�h���������� �f�L�e���i�j�b�������� �Z�[�h�������� �=�p���� �L�Z�d�_��
�a�g�Z�q�_�g�g�y���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�g�_���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���G�� ���������:���f�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���y���������������>�•�y���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���g�Z���e�x�^�b�g�m 

 
�=�m�k�l�b�g�Z��

�•�g�^�m�d�p�•�c�g�h�]�h��
�k�l�j�m�f�m���M�����f�d�:���k�f2 

�?�n�_�d�l�b�����s�h���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y 

0,1 �G�_�f�Z�} 
1,0  �F�_�j�_�o�l�•�g�g�y���k�\�•�l�e�h�\�b�o���d�j�m�]�•�\���\���h�q�Z�o�����Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�_���l�h�f�m�����s�h��

�\�b�g�b�d�Z�}���i�j�b���g�Z�^�Z�\�e�x�\�Z�g�g�•���g�Z���v�·�t�n���¹�i�s�y�r�v 
10 50  �=�h�k�l�j�•�� �g�_�\�j�Z�e�]�•�q�g�•�� �k�b�f�i�l�h�f�b���� �i�h�^�•�[�g�•�� �^�h�� �l�b�o���� �s�h��

�\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�k�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�f�� �k�l�j�m�f�h�f���� �l�h�[�l�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y��
�k�l�b�f�m�e�y�p�•�y���k�_�g�k�h�j�g�b�o���j�_�p�_�i�l�h�j�•�\���l�Z���f�¶�y�a�h�\�b�o���d�e�•�l�b�g 

�[�•�e�v�r�_��������  �A�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �n�•�[�j�b�e�y�p�•�€�� �r�e�m�g�h�q�d�Z�� �k�_�j�p�y����
�a�m�i�b�g�d�Z�� �k�_�j�p�_�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �k�i�Z�a�f�� �^�b�o�Z�e�v�g�b�o��
�f�¶�y�a�•�\�����k�_�j�c�h�a�g�•���h�i�•�d�b 

 
�=�m�k�l�b�g�Z�� �k�l�j�m�f�m���� �•�g�^�m�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �\�� �l�•�e�•�� �e�x�^�b�g�b�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�f�� �i�h�e�_�f���� �h�p�•�g�x�x�l�v��

�a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�����M��� ���N���)���(�����a���j�•�a�g�b�f�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�f�b���N���^�e�y���h�[�e�Z�k�l�•���f�h�a�d�m���l�Z���k�_�j�p�y�����>�e�y��
�h�j�•�}�g�l�h�\�g�b�o�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�Z�` �e�b�\�h�� �h�p�•�g�b�l�b�� �i�h�j�y�^�h�d�� �]�m�k�l�b�g�b�� �k�l�j�m�f�m j, 
�i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���N��� ������ 10-3 �K�f���=�p���f�� 

�<�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �q�Z�k�l�h�l�� �\�•�^�� ������ �^�h�� �������� �d�=�p�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �^�•�€�� �i�h�e�•�\�� �q�_�j�_�a�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y��
�g�_�j�\�h�\�b�o�� �l�Z�� �f�¶�y�a�h�\�b�o�� �d�e�•�l�b�g�� �i�h�k�l�m�i�Z�}�l�v�k�y�� �f�•�k�p�_�f�� �l�_�i�e�h�\�h�f�m�� �\�i�e�b�\�m�� �•�� �\�� �y�d�h�k�l�•��
�\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �i�b�l�h�f�Z�� �i�h�l�m�` �g�•�k�l�v�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m��
�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �j�•�a�g�b�f�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b�� �t�v�è�u�j�u�q���� �s�h�� �^�e�y�� �_�g�_�j�]�•�€����
�i�h�]�e�b�g�m�l�h�€�� �l�•�e�h�f�� �e�x�^�b�g�b���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �[�_�a�i�_�q�g�h�x�� �f�_�`�_�x�� �}�� �������� �<�l���d�]�� ���m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•��
�N�J�=�� �9�'�(�� ������������ �q�Z�k�l�b�g�Z�� �������� �<�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�� �\�•�^�� �������� �f�=�p�� �^�h�� ���� �=�=�p�� �k�e�•�^��
�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �j�_�a�h�g�Z�g�k�g�•�� �_�n�_�d�l�b���\�� �l�•�e�•�� �l�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �]�h�e�h�\�b���� �G�Z�� �p�_�� �i�j�b�� �g�h�j�f�m�\�Z�g�g�•��
�i�h�\�b�g�g�Z���j�h�[�b�l�b�k�y���i�h�i�j�Z�\�d�Z�� 

 �G�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �?�F�I�� �j�Z�^�•�h�q�Z�k�l�h�l�����>�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v����
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �\�i�e�b�\�h�f�� �j�Z�^�•�h�q�Z�k�l�h�l���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���l�Z���]�m�k�l�b�g�b���i�h�l�h�d�m���_�g�_�j�]�•�€�����=�I�?�����g�Z���j�h�[�h�q�h�f�m���f�•�k�p�•���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���l�Z���^�e�y��
�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 

�A�]�•�^�g�h�� �=�H�K�L�� ������������������-������ �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �?�F�I�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�� ������ �d�=�p�� 
�������� �f�=�p�� �g�Z�� �j�h�[�h�q�b�o�� �f�•�k�p�y�o�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�Z��
�i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�o���]�j�Z�g�b�q�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���j�•�\�g�•�\ ���=�>�J���� 

�a�Z���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x�����<���f�� 
50  �^�e�y���q�Z�k�l�h�l���\�•�^���������d�=�p���^�h�������F�=�p�� 
20  �^�e�y���q�Z�k�l�h�l���[�•�e�v�r�_�������F�=�p���^�h���������F�=�p�� 
10  �^�e�y���q�Z�k�l�h�l���[�•�e�v�r�_���������F�=�p���^�h���������F�=�p�� 
5  �^�e�y���q�Z�k�l�h�l���[�•�e�v�r�_���������F�=�p���•���^�h�����������F�=���� 
�a�Z���f�Z�]�g�•�l�g�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x�����:���f�� 
5  �^�e�y���q�Z�k�l�h�l���\�•�^���������d�=�p���^�h�����������F�=�p�� 



144 
 

0,3  � �̂e�y���q�Z�k�l�h�l���\�•�^���������F�=�p���^�h���������F�=�p�� 
�M���l�_�i�_�j�•�r�g�•�c���q�Z�k���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���•�a���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f���K�?�<����������-�������\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���=�>�J��

�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�� ������ �d�=�p�������� �F�=�p�� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y��
���?�G�������y�d�_���y�\�e�y�}���k�h�[�h�x���^�h�[�m�l�h�d���d�\�Z�^�j�Z�l�Z���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���i�h�e�y���i�•�^���q�Z�k���c�h�]�h���^�•�€���� 

�A�g�Z�q�_�g�g�y�� �=�>�J�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�=�>�J�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �i�h�e�y�� �^�e�y�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �i�j�h�f�•�`�d�m�� �q�Z�k�m���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�Z�� �\�d�Z�a�Z�g�b�f�b��
�n�h�j�f�m�e�Z�f�b�����g�Z�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e�b�p�•��3.4. 

 
�L���Z���[���e���b���p���y���������� �A�g�Z�q�_�g�g�y���=�>�J���_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y  �g�Z���e�x�^�b�g�m 

 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j �=�j�Z�g�b�q�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���=�>�J���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�Z�o���q�Z�k�l�h�l�����F�=�p 

�\�•�^�������������^�h���� �[�•�e�v�r�_�������^�h������ �[�•�e�v�r�_���������^�h�������� 
�?�G�?�=�>�D ���<���f��2 �]�h� ̂ 20000 7000 800 
�?�G�G�=�>�D ���:���f��

2 �]�h� �̂� 200   
�?�=�>�J ���<���f�� 500 300 80 
�G�=�>�J ���:���f�� 50   

 
�H�^�g�h�q�Z�k�g�Z���^�•�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o���l�Z�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�o���i�h�e�•�\�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���q�Z�k�l�h�l�� ������������ �F�]�p��

�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���^�h�i�m�k�l�b�f�h�x���a�Z���m�f�h�\�b�� 
�?�G�? �����?�G�?�=�>�J �����?�G�G �����?�G�G�=�>�J  1 

�=�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�m�� �]�m�k�l�b�g�m�� �i�h�l�h�d�m�� �_�g�_�j�]�•�€�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�� �������� �F�=�p300 
�=�=�p�� �g�Z�� �j�h�[�h�q�b�o�� �f�•�k�p�y�o�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �\�b�o�h�^�y�q�b�� �a�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �:�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �•�� �q�Z�k�m�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �a�h�g�•��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�����h�^�g�Z�d���m���\�k�•�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���\�h�g�Z���g�_���i�h�\�b�g�g�Z���i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b���������<�l���f�����Z���i�j�b��
�g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �\�b�k�h�d�h�€�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �i�h�\�•�l�j�y�� �\��
�j�h�[�h�q�b�o���i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�o�����\�b�s�_��������0�K��  �����<���f2. 

�=�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�Z�� �]�m�k�l�b�g�Z�� �i�h�l�h�d�m�� �_�g�_�j�]�•�€�� ���\�� �i�j�b�g�p�b�i�•���� �p�_�� �]�m�k�l�b�g�Z��
�i�h�l�m�`�g�h�k�l�•���� �k�m�^�y�q�b�� �a�� �j�h�a�f�•�j�g�h�k�l�•�� �<�l���f2���� �Z�e�_�� �\�� �l�_�o�g�•�q�g�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�c��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �g�Z�� �`�Z�e�v���� �i�j�b�c�g�y�l�b�c�� �l�_�j�f�•�g���©�]�m�k�l�b�g�b�� �i�h�l�h�d�m�� �_�g�_�j�]�•�€�ª���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��
�a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�=�I�?��� ���:���L�� 
� �̂_�� �:��  �g�h�j�f�h�\�Z�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�f���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ���� �<�l���f2 �^�e�y�� �\�k�•�o�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �\�b�d�e�x�q�Z�x�q�b��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �\�•�^�� �Z�g�l�_�g�� �k�d�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�l�_�g���� �s�h�� �h�[�_�j�l�Z�x�l�v�k�y���� �•�� ������ �<�l���f2 �^�e�y��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �\�•�^�� �Z�g�l�_�g�� �k�d�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�l�_�g���� �s�h�� �h�[�_�j�l�Z�x�l�v�k�y���� �L�� �q�Z�k��
�i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���\���a�h�g�•���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�����]�h�^�� 

�1�k�g�m�x�l�v�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�•�� �g�h�j�f�b�� �]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �•��
�]�m�k�l�b�g�b���i�h�l�h�d�m���_�g�_�j�]�•�€���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���`�b�l�e�h�\�h�€���a�Z�[�m�^�h�\�b�� 

 
 

�?���<���f 
�������=�p 30 300 

�d�=�p 
0,3 3 
�F�=�p 

3 30 
�F�=�p 

30 300 
�F�=�p 

�>�e�y��� �̂•�Z�i�Z�a�h�g�m 
0,3 ���������=�=�p 
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�=�j�Z�g�b�q�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�Z���=�I�?���i�j�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���f�•�d�j�h�o�\�b�e�v�h�\�b�o���i�_�q�_�c���g�_���i�h�\�b�g�g�Z��
�i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�����������<�l���f2 �i�j�b���l�j�b�d�j�Z�l�g�h�f�m���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�•���i�h���������o�\�b�e�b�g���d�h�`�g�h�]�h���^�g�y���•��
�a�Z�]�Z�e�v�g�•�c���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���g�_���[�•�e�v�r�_�������]�h�^�����a�Z���^�h�[�m�� 

 �G�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �?�F�I�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �•�� �k�l�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�h�e�•�\�����>�e�y��
�_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�h�e�•�\�� �a�]�•�^�g�h�� �=�H�K�L�� ���������������������� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �^�h�i�m�k�l�b�f�Z��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �i�h�e�y�� �g�Z�� �j�h�[�h�q�b�o�� �f�•�k�p�y�o�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x�� �?�� � �� ������ ��t  �d�<���f���� �^�_�� �W�� � �� ��9 
�]�h�^�� 

�M���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���a���p�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f���]�j�Z�g�b�q�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���i�h�e�y���?�=�>�J, 
�a�Z���y�d�h�]�h���^�h�a�\�h�e�y�}�l�v�k�y���i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���g�Z���i�j�h�l�y�a�•���]�h�^�b�g�b�����^�h�j�•�\�g�x�}���������d�<���f�����G�Z���i�j�h�l�y�a�•��
�j�h�[�h�q�h�€�� �a�f�•�g�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}�l�v�k�y�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �[�_�a�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �i�j�b��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���������d�<���f�� 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �\�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�f�m�� �i�h�e�•�� �[�_�a�� �a�Z�o�b�k�g�b�o��
�a�Z�k�h�[�•�\�� �m�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �?�N�:�D�L �i�h�l�j�•�[�g�h�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y��
�n�h�j�f�m�e�h�x�����W�>�H�I � �����?�=�>�J �����?�N�:�D�L)

2. 
�>�e�y�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �=�H�K�L��

12.1.002 ������ �]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y����
�i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �y�d�h�f�m�� �g�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�l�v�k�y�� �[�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�a�Z�o�b�k�l�m���� �^�h�j�•�\�g�x�}�� ������ �d�<���f���� �I�j�b�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �i�h�e�y�� �\�•�^�� ������ �d�<�l���f�� �^�h�� ������ �d�<���f�� �q�Z�k��
�i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���\���i�h�e�•���g�_���i�h�\�b�g�_�g���i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b���������o�\�� 

�A�]�•�^�g�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���^�h�a�\�h�e�y�}�l�v�k�y���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���[�_�a���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\��
�a�Z�o�b�k�l�m�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� �\�k�v�h�]�h�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y�� �\�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m�� �i�h�e�•�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�x�� �^�h�� ����
�d�<���f���� �<�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�•�� �[�•�e�v�r�_�� ���� �d�<���f�� �•�� �^�h�� ������ �d�<���f�� �\�d�e�x�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�c�� �q�Z�k��
�i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���L�����]�h�^�������\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���L��� ���������?-�������^�_���?�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v��
�^�•�x�q�h�]�h���i�h�e�y���m���d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�•�c���a�h�g�•�����d�<���f�� 

�I�j�b�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y�� �\�� �a�h�g�Z�o�� �a�� �j�•�a�g�h�x��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�x���i�j�b�\�_�^�_�g�b�c���q�Z�k���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���h�[�q�b�k�e�x�x�l�v���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

�L�I�?�J = 8 (tE1 / TE1 + tE2 / TE2 +  + tEn / T�?�Q�������^�_ 
tE1, tE2, tEn �l�Z���7E1, TE2, T�?�Q  �n�Z�d�l�b�q�g�b�c���l�Z���^�h�i�m�k�l�b�f�b�c���q�Z�k���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���\���a�h�g�•���a��

�g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�x���?1�����?2�����l�Z���?n. 
�A�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�j�Z�g�b�q�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�€�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h��

�i�h�e�y�� �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�h�f�m�� �q�Z�k�•�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �g�v�h�f�m���� �j�•�\�_�g�v�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �\�� �d�<���f��
�h�[�q�b�k�e�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �n�h�j�f�m�e�h�x���� �?�� � �� ������ ���� ���L�� ���� �������� �^�_�� �L�� �q�Z�k�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�f�m���i�h�e�•�����]�h�^�� 

�M�k�_�j�_�^�b�g�•�� �`�b�l�e�h�\�b�o�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �?�=�>�J � �� �������� �d�<���f���� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€��
�`�b�l�e�h�\�h�€���a�Z�[�m�^�h�\�b�� �����d�<���f�� 

�>�e�y�� �i�h�k�l�•�c�g�b�o�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �i�h�e�•�\�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �K�G�� ��������-������ �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �i�h�e�y�� �G�=�>�J � �� ���� �d�:���f�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� �j�h�[�h�q�h�€�� �a�f�•�g�b�� �i�j�b�� �j�h�[�h�l�•�� �a��
�f�Z�]�g�•�l�g�b�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b���l�Z���f�Z�]�g�•�l�g�b�f�b���f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f�b�� 

�>�e�y�� �f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �i�h�e�•�\�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �K�G�� ��������-������ �m��
�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �^�•�€�� ���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �i�_�j�_�j�b�\�q�Z�k�l�h�]�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c��
�a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�� �q�Z�k�h�f�� �^�•�€�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y�� ���L���� �•�� �]�j�Z�g�b�q�g�h��
�^�h�i�m�k�l�b�f�h�x���g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�x���i�h�e�y���G�=�>�J. 
�I�j�b���p�v�h�f�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j���^�•�€���i�h�^�•�e�_�g�h���g�Z���]�j�m�i�b�� 
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1. �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�Z�� �•�� �i�_�j�_�j�b�\�q�Z�k�l�Z�� �^�•�y�� �a�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�� �•�f�i�m�e�v�k�m�� �W�1 �!�� ���������� �k���� �a��
�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x���i�Z�m�a�b���W�I �������k�����• �i�j�b���W�1 �!���������k���� 

2. �i�_�j�_�j�b�\�q�Z�k�l�Z���^�•�y���������k���!���W�1 �!�����k�����W�I  �!�����k�� 
3. �i�_�j�_�j�b�\�q�Z�k�l�Z���^�•�y���������������k�������W�1 ���������k�����W�I  �!�����k�� 
�J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���d�h�f�•�l�_�l�m���a���i�b�l�Z�g�g�y�� �g�_�•�h�g�•�a�m�x�q�b�o���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v��

�\�•�^�������������j�������a�h�d�j�_�f�Z�����a���i�b�l�Z�g�v���=�>�J���_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h���l�Z���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�•�\���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€ 
�q�Z�k�l�h�l�b���^�e�y���i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�\�����i�_�j�k�h�g�Z�e�m�����l�Z���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���i�j�b�\�_�^�_�g�•���\���l�Z�[�e����3.5. 

 
�L���Z���[���e���b���p���y�������������=�>�J���?�F�I���^�e�y���j�•�a�g�b�o���]�j�m�i���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 

 
�Q�Z�k���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���\���i�h�e�• �?�����d�<���f�� �G�����f�L�e�� 

�I�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�b��   
�g�Z���i�j�h�l�y�a�•���j�h�[�h�q�h�]�h���^�g�y 10 0,5 
�d�h�j�h�l�d�b�c���q�Z�k 30 ���������������]�h�^�����g�Z���^�h�[�m) 
�^�e�y���q�Z�k�l�b�g���l�•�e�Z  25 
�G�Z�k�_�e�_�g�g�y��   
�Z�`���^�h���������]�h�^�b�g���g�Z���^�h�[�m 5 �����������������:���f�� 
�d�•�e�v�d�Z���]�h�^�b�g���g�Z���^�h�[�m 10 1 

 
�>�e�y���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���g�Z�\�_�^�_�f�h���^�Z�g�•���g�Z�c�[�•�e�v�r���i�h�\�g�b�o���m���\�k�v�h�f�m���q�Z�k�l�h�l�g�h�f�m���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•��

�\�•�^�������^�h�����������=�=�p���•���Z�\�l�h�j�b�l�_�l�g�b�o���g�•�f�_�p�v�d�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���k�l�h�k�h�\�g�h���?�F�I���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€��
�q�Z�k�l�h�l�b���l�Z���k�l�Z�l�b�q�g�b�o���i�h�e�•�\�� 

�>�e�y�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y�� �a�Z�� �g�•�f�_�p�v�d�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b��
�?��� ���������d�<���f�����m���g�Z�k���������d�<���f�������^�e�y���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y�� �G��� ���������d�:���f�����m���g�Z�k������
�d�:���f���� 

�>�e�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�a�•��
�j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�g�y�� �?�� � �� ������ �d�<���f�� ���m�� �g�Z�k�� ���� �d�<���f������ �^�e�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€���q�Z�k�l�h�l�b���G��� �������d�:���f�����m���g�Z�k�����������d�:���f���� 

�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�m�}���� �s�h�� �g�Z�r�•�� �g�h�j�f�b�� �^�e�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �i�h�� �i�h�k�l�•�c�g�b�f�� �i�h�e�y�f��
�`�h�j�k�l�d�•�r�•���\�������j�Z�a�b�����Z���i�h���?�F�I���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€���q�Z�k�l�h�l�b�� �\���� �����j�Z�a�b�� �P�_���k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h��
�l�_�����s�h���m���g�Z�r�•���^�•�x�q�•���g�h�j�f�b���a�Z�d�e�Z�^�_�g�b�c���i�_�\�g�b�c���a�Z�i�Z�k�� 

 �G�h�j�f�b�� �•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �?�F�I�� �i�j�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�\�����M�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �j�y�^�h�f�� �d�j�Z�€�g�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �y�d�•��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �^�b�k�i�e�_�y�f�b���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�^�h�f�• �r�\�_�^�k�v�d�•��
�^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �0�3�5�� �,�,�� �������������� ���R�\�_�^�k�v�d�h�]�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�•�l�_�l�m�� �a�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v���� �l�Z�� �[�•�e�v�r�� �`�h�j�k�l�d�b�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �L�K�H�� ������ ���R�\�_�^�k�v�d�h�€�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �k�h�x�a�•�\������ �P�•�� �g�h�j�f�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �m�� �\�k�•�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �K�d�Z�g�^�b�g�Z�\�•�€�� �•��
�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•���^�h���j�h�a�i�h�\�k�x�^� �̀_�g�g�y���\���d�j�Z�€�g�Z�o���?�K�� 

�<�b�f�h�]�b�� �g�h�j�f�� �0�3�5�� �^�h�� �j�•�\�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �m�� ������ �j�Z�a�•�\��
�`�h�j�k�l�d�•�r�•�����g�•�`���\�b�f�h�]�b���=�H�K�L�����s�h���h�[�f�_�`�m�x�l�v���j�•�\�_�g�v���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���j�Z�^�•�h�q�Z�k�l�h�l����
�\�b�f�h�]�b���L�K�H���������`�h�j�k�l�d�•�r�•���m���������j�Z�a�•�\�� 

�G�b�`�q�_���i�j�b�\�h�^�y�l�v�k�y���^�e�y���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���a���=�H�K�L������������������-84 �©�?�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�•���i�h�e�y��
�j�Z�^�•�h�q�Z�k�l�h�l�ª �^�Z�g�•���r�\�_�^�k�v�d�h�]�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���0�3�5���1�1�����������������<���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���q�Z�k�l�h�l�������=�p2 
�d�=�p�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �?�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�� ������ �<���f���� �Z��
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�f�Z�]�g�•�l�g�Z�� �•�g�^�m�d�p�•�y�� �������� �g�L�e���� �P�_�� �j�•�\�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �G�� � ��
�������� �:���f���� �<�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �q�Z�k�l�h�l�� ���������� �d�=�p�� �?��  �������� �<���f���� �Z�� �G�� ���������� �:���f���� �L�Z�d�•�� �k�Z�f�•��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�b�c�g�y�l�•�� �l�_�i�_�j�� �•�� �\�� �J�h�k�•�€�� �a�]�•�^�g�h�� �K�Z�g�I�b�G 2.2.2.542-������ �^�e�y�� �\�•�^�_�h-
�^�b�k�i�e�_�c�g�b�o���l�_�j�f�•�g�Z�e�•�\�� �g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•�������� �k�f�� �\�•�^���g�b�o���� �P�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y���•���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�>�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �i�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�\�� �j�Z�g�g�•�o�� �i�h�d�h�e�•�g�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �a�Z�o�b�k�g�b�c�� �_�d�j�Z�g���� �K�e�•�^��
�\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �i�j�b�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �I�?�H�F�� �Z�[�h�� �h�^�g�h�j�y�^�h�\�h�f�m�� �€�o��
�j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�•���g�_�h�[�o�•�^�g�h���l�Z�d�h�`���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���a�Z�o�b�k�g�_���i�h�d�j�b�l�l�y���g�Z���i�_�j�_�^�g�x���i�Z�g�_�e�v���l�Z��
�[�•�q�g�•���k�l�•�g�d�b���f�h�g�•�l�h�j�Z���� �l�h�f�m���s�h�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�_���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z��
�i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y���m���\�k�•�o���g�Z�i�j�y�f�d�Z�o�����Z���i�j�b���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�•���j�h�[�h�q�h�]�h���f�•�k�p�y���g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•���g�_��
�[�•�e�v�r�_�� �������� �f�� �\�•�^�� �a�Z�^�g�v�h�€�� �k�l�•�g�d�b�� �i�h�l�j�•�[�g�_�� �a�Z�o�b�k�g�_�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �•�� �g�Z�� �a�Z�^�g�x�� �k�l�•�g�d�m����
�>�h�k�e�•�^�g�•���^�Z�g�•���a���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���?�F�I���^�e�y���j�y�^�m���a�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�o���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�\��
�[�_�a�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�o�b�k�g�b�o�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\�� �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �������� �f�� �\�•�^�� �f�h�g�•�l�h�j�Z�� �[�_�a�� �_�d�j�Z�g�Z�� �g�Z��
�q�Z�k�l�h�l�•���������d�=�p���\�b�y�\�b�e�b�k�y���l�Z�d�b�f�����s�h���^�h�j�•�\�g�x�x�l�v���������������<���f�����a �_�d�j�Z�g�h�f�����������<���f����
�g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �������� �[�_�a�� �_�d�j�Z�g�Z�� �������� �<���f���� �a�� �_�d�j�Z�g�h�f�� ������ �<���f���� �<�b�f�•�j�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�j�b�e�Z�^�m���1�)�01. 

�>�e�y�� �l�b�o�� �k�Z�f�b�o�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•�\�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� �\�b�f�•�j�y�g�Z��
�i�j�b�e�Z�^�h�f���©�B�G�W�I�±2�ª �g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•�����������f���\�•�^���f�h�g�•�l�h�j�Z���[�_�a���_�d�j�Z�g�Z���^�h�j�•�\�g�x�\�Z�e�Z����9,4 
�d�<���f���� �a�� �_�d�j�Z�g�h�f�� ���������� �d�<���f���� �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �������� �f�� �[�_�a�� �_�d�j�Z�g�Z�� �������������� �d�<���f���� �a�� �_�d�j�Z�g�h�f��
1,3 ���������d�<���f�� 

�M���\�k�•�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���^�e�y���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �h�q�•�� �i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b���j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�•��
�g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•���\�b�l�y�]�g�m�l�h�€���j�m�d�b���^�h���f�h�g�•�l�h�j�Z�����g�_���[�e�b�`�q�_���������k�f���� 

�;�•�e�v�r�� �i�•�a�g�• �f�h�g�•�l�h�j�b�� �a�� �f�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y�f�� �/�R�Z�� �5�D�G�L�D�W�L�R�Q�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�x�l�v��
�\�b�f�h�]�b�� �r�\�_�^�k�v�d�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�b�� �a�� �j�•�^�d�h�d�j�b�k�l�Z�e�•�q�g�b�f�� �_�d�j�Z�g�h�f�� �g�_��
�g�Z�\�h�^�y�l�v�� �k�l�Z�l�b�q�g�h�€�� �_�e�_�d�l�j�b�d�b�� �•�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �^�`�_�j�_�e�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �i�h�l�m�`�g�h�]�h��
�_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �I�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �[�e�h�d�Z���`�b�\�e�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�Z�}��
�^�_�y�d�_�� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �g�Z�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�c�� �q�Z�k�l�h�l�•���� �l�h�f�m�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y��
�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���\�•�^���Z�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z���� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �f�_�l�Z�e�•�q�g�h�]�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�� �d�h�j�i�m�k�m���� �s�h�� �a�Z�f�b�d�Z�}�l�v�k�y���g�Z��
�\�[�m�^�h�\�Z�g�b�c�� �a�Z�d�j�b�l�b�c�� �_�d�j�Z�g���� �A�Z�� �l�Z�d�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_��
�l�Z���_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�_���i�h�e�_���^�h���n�h�g�h�\�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���\�`�_���g�Z���\�•�^�k�l�Z�g�•�����±�����k�f���\�•�^���d�h�j�i�m�k�Z�����Z��
�a�Z�� �m�f�h�\�b�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�€�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �l�Z�d�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��
�f�h�`�e�b�\�m���m���g�Z�r���q�Z�k���[�_�a�i�_�d�m�����L�Z�d�•���f�h�g�•�l�h�j�b���d�h�r�l�m�x�l�v���g�Z������������������̂h�e�Z�j�•�\���^�h�j�h�`�q�_��
�a�\�b�q�Z�c�g�b�o�����•���l�h�f�m���\���M�d�j�Z�€�g�•���i�h�d�b���s�h���g�_���h�l�j�b�f�Z�e�b���r�b�j�h�d�h�]�h���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� 

 �I�j�b�e�Z�^�b���^�e�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h���l�Z���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h��
�i�h�e�•�\�� �•�� �]�m�k�l�b�g�b�� �i�h�l�h�d�m�� �_�g�_�j�]�•�€�� �?�F�I�����>�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m��̀_�g�h�k�l�•��
�_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h���i�h�e�y���\���i�j�h�k�l�h�j�•���j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�k�y���i�j�b�e�Z�^�b �©�B�G�W�I-���ª�����©�B�W�K�I-
���ª�� �©�B�G�/�I-�����>�ª, �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� ���������������� �d�<���f���� �^�e�y�� �?�K�I�� �g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�• �©�B�W�I-�I�ª �a���f�_�`�_�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v�������������d�<���f�� 

�>�e�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��
�i�j�b�e�Z�^�b���R��-�����l�Z���N�������������s�h���f�Z�x�l�v���^�•�Z�i�Z�a�h�g���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���������������d�:���f�� 
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�>�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b��
�\�b�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y���i�j�b�e�Z�^���=-�������a���^�•�Z�i�Z�a�h�g�h�f���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�����������d�:���f���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•����������20 
�d�=�p�� 

�>�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �q�Z�k�l�h�l�b��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�� �i�j�b�e�Z�^�� �1�)�0-������ �s�h�� �\�b�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �=�_�j�f�Z�g�•�€���� �>�Z�g�b�c�� �i�j�b�e�Z�^��
�]�h�^�b�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���^�e�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���� �l�h�f�m���s�h�� �c�h�]�h���j�h�[�h�l�Z���a�Z�k�g�h�\�Z�g�Z��
�g�Z���a�Z�d�h�g�•���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€���•�g�^�m�d�p�•�€�����>�e�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y �?���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���Z�g�l�_�g�b��
�^�b�i�h�e�v�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �Z�� �^�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �G�� �j�Z�f�h�q�g�•�� �Z�g�l�_�g�b���� �I�j�b�e�Z�^�� �i�j�Z�p�x�}�� �\��
�r �b�j�h�d�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �q�Z�k�l�h�l���� �G�Z�� ������ �=�p�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �?�� (2 �������� �d�<���f���� �\��
�q�Z�k�l�h�l�g�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� ������ �d�=�p�������� �F�=�p�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�_�� �i�h�e�_�� �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o��
4 �����������<���f�����F�Z�]�g�•�l�g�_���i�h�e�_���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�����������������F�=�p���^�e�y���a�g�Z�q�_�g�v��������-
���������:���f�����I�h�o�b�[�d�Z���\�k�•�o���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���^�h�o�h�^�b�l�v���^�h������������ 

�A�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �i�j�b�e�Z�^�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �\�d�Z�a�Z�l�b���©�B�G�W�I-1�ª���� �s�h�� �]�h�^�b�l�v�k�y�� �^�e�y��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �?�� � �� ���������� �<���f�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� ������ �=�p������ �F�=�p�� �•�� �^�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �G�� � ��
0,5 �������� �:���f�� �\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �������� �d�=�p�������� �F�=�p���� �I�h�o�b�[�d�Z�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�k�h�d�Z����
�^�h�������� ������ �<�b�i�m�k�d�Z�}�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���I�A-�������� �I�A-�������� �I�A-������ �^�e�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���?�� � �� ��3000 
�<���f���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�������������������F�=�p�� 

�>�e�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v���?�F�I���g�Z�^�\�b�k�h�d�b�o���q�Z�k�l�h�l�����l�h�[�l�h���i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a�����������F�=�p���•���\�b�s�_����
�]�h�^�y�l�v�k�y�� �I�A-������ �I�A-�������� �I�A-�������� �I�A-�������� �>�•�Z�i�Z�a�h�g�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v�� ���� �f�d�<�l���k�f2  100 
�f�<�l���k�f2  �a���^�h�i�m�k�l�b�f�h�x���i�h�o�b�[�d�h�x���^�h������40 %. 

�F�_�l�h�^�b�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �\�i�e�b�\�m�� �?�F�����I�j�b�� �g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �\�b�f�h�]�Z�f��
�g�h�j�f�� �m�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�m�� �q�Z�k�l�h�l���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�g�b�o�� �j�h�[�•�l����
�j�•�\�g�y�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�k�i�h�k�h�[�b�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �Z�[�h�� �€�o�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€���� �a�Z�o�b�k�l�� �q�Z�k�h�f�� �l�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�g�x����
�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�� �k�Z�f�h�f�m�� �^�`�_�j�_�e�•��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�[�h�q�h�]�h��
�f�•�k�p�y���� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �\�� �j�h�[�h�q�h�f�m�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�•����
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�`�b�f�•�\�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �l�Z�� �j�h�[�h�l�b��
�h�[�k�e�m�]�h�\�m�x�q�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �i�h�i�_�j�_�^�`�m�\�Z�e�v�g�h�€�� �k�b�]�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
���k�\�•�l�e�h�\�Z���� �a�\�m�d�h�\�Z�� �l�h�s�h������ �\�b�^�•�e�_�g�g�y�� �a�h�g�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\��
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m�� 

�A�Z�o�b�k�l���q�Z�k�h�f �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���h�[�f�_�`�_�g�g�y���q�Z�k�m���i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���e�x�^�b�g�b���\���j�h�[�h�q�•�c���a�h�g�•����
�y�d�s�h�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �g�h�j�f�b���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �a�Z�� �m�f�h�\�b��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���g�Z���i�j�h�l�y�a�•���a�f�•�g�b�����•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�����d�h�e�b���g�_�f�Z�}���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���a�f�_�g�r�b�l�b��
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �^�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �•�� �l�•�e�v�d�b�� �^�e�y�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �\��
�^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �������� �F�=�p�� �������� �=�=�p���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y�� �_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h��
�i�h�e�y�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�� ������ �=�p���� �>�h�i�m�k�l�b�f�b�c�� �q�Z�k�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� 

�A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�k�l�Z�g�g�x �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �d�h�e�b�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �i�h�k�e�Z�[�b�l�b�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �•�g�r�b�f�b�� �a�Z�o�h�^�Z�f�b���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �c�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�f�� �q�Z�k�m�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y��
�e�x�^�b�g�b���\�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�c���a�h�g�•���� �<���p�v�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m���a�[�•�e�v�r�m�x�l�v���\�•�^�k�l�Z�g�v���f�•�`�� �^�`�_�j�_�e�h�f��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�x�q�b�f�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� �P�_�c�� �\�b�^�� �a�Z�o�b�k�l�m���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�r�\�b�^�d�h�f�m�� �a�f�_�g�r�_�g�g�•�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �i�h�e�y�� �a�� �\�•�^�k�l�Z�g�g�x���� �P�_�� �^�h�[�j�_�� �\�b�^�g�h�� �a�� �n�h�j�f�m�e����
�M���[�e�b�`�g�•�c���a�h�g�•�����^�h�\�`�b�g�Z���y�d�h�€���5/2 �����^�_��  �^�h�\�`�b�g�Z���o�\�b�e�•���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� = 
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3 108/(f r r������ �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€�� �l�Z�� �f�Z�]�g�•�l�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �i�h�e�y��
�a�f�_�g�r�m�x�l�v�k�y���m���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���\�•�^���\�•�^�k�l�Z�g�•���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f���� 

�?� ��
I
2R

l
3   1/ �����G��� ��

I
4R

l
2   1/ , 

�^�_���1�� �k�l�j�m�f���m���i�j�h�\�•�^�g�b�d�m�����Z�g�l�_�g�•�������:����l  �^�h�\�`�b�g�Z���i�j�h�\�•�^�g�b�d�Z�����Z�g�l�_�g�b�������f���� 
 �^�•�_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z���i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�v���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����N���f����  �d�m�l�h�\�Z���q�Z�k�l�h�l�Z���i�h�e�y���� = 2 f, 

f  �q�Z�k�l�h�l�Z�� �i�h�e�y���� �=�p���� �5�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �\�•�^�� �l�h�q�d�b�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�� �^�`�_�j�_�e�Z��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�� 

�>�e�y�� �h�^�b�g�h�q�g�h�]�h�� �i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�\�•�^�g�b�d�Z�� �a�•�� �k�l�j�m�f�h�f�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v��
�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h���i�h�e�y���G���e�_�]�d�h���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���a�Z���a�Z�d�h�g�h�f���i�h�\�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���G��� �� �1�����5�����^�_���1�� 
�k�l�j�m�f���� �5�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �\�•�^�� �i�j�h�\�h�^�m�� �^�h�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�g�h�€�� �l�h�q�d�b���� �Y�d�s�h�� �\�\�Z�`�Z�l�b���� �s�h��
�_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c���k�l�j�m�f���^�h���i�j�Z�k�d�b���i�j�y�f�h�e�•�g�•�c�g�b�c�����i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���i�j�Z�k�d�b���^�h�j�•�\�g�x�}�������d�<�l����
�l�h�^�•�� �1�� � �� �J���8�� � �� ������������������ � �� �������� �:���� �Z�� �g�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �������� �f�� �\�•�^�� �r�g�m�j�Z�� �G�� � �� ����������0,1 = 7 
�:���f�����K�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���g�h�j�f���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���g�_�f�Z�}�����Z�e�_���m���k�\�•�l�e�•���g�h�\�b�o���^�Z�g�b�o���p�_���a�g�Z�q�_�g�g�y��
�f�h�`�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �a�Z�g�_�i�h�d�h�}�g�•�k�l�v���� �I�j�Z�\�^�Z���� �p�_�c�� �i�j�h�p�_�k�� �\�� �^�Z�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o��
�d�h�j�h�l�d�h�q�Z�k�g�b�c�� 

�>�e�y���^�Z�e�v�g�v�h�€ �a�h�g�b�����5�!�!��/2 �����_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���i�h�e�y���h�p�•�g�x�}�l�v�k�y���q�Z�k�l�•�r�_���\�k�v�h�]�h���a�Z��
�]�m�k�l�b�g�h�x���i�h�l�h�d�m���i�h�l�m�`�g�h�k�l�•���6�� 
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�l�Z�� �[�•�e�v�r�_���� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �o�\�b�e�_�\�h�^�g�•�� �e�•�g�•�€�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �a�Z�i�h�\�g�_�g�•�� �\�[�b�j�Z�x�q�b�f�b��
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�A�Z�i�h�\�g�x�\�Z�q�Z�f�b�� �k�e�m�]�m�x�l�v���� �q�b�k�l�b�c�� �]�j�Z�n�•�l�� �Z�[�h�� �]�j�Z�n�•�l�� �m�� �k�m�f�•�r�•�� �a�� �p�_�f�_�g�l�h�f���� �i�•�k�d�h�f��
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�n�•�d�k�h�\�Z�g�b�o���� �:�l�_�g�x�Z�l�h�j�b���� �y�d�•�� �\�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�x�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �h�k�e�Z�[�b�l�b��
�m�� �f�_�`�Z�o�� �\�•�^�� ���� �^�h�� �������� �^�;�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�l�m�` �g�•�k�l�x�� �������� �������� �<�l�� �•�� �^�h�\�`�b�g�h�x��
�o�\�b�e�•�����������������k�f�� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �•�� �q�Z�k�l�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^��
�_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �}���_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y �k�Z�f�h�]�h�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �Z�[�h�� �j�h�[�h�q�h�]�h��
�f�•�k�p�y�� �N�h�j�f�b�� �l�Z�� �j�h�a�f�•�j�b�� �_�d�j�Z�g�•�\�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �m�f�h�\�Z�f��
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�Y�d�•�k�l�v�� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �?�F�I���� �y�d�b�c��
�g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �<�•�g�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�c�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� �a�g�Z�q�_�g�v��
�\�_�e�b�q�b�g�� �?���� �G���� �6�� �m�� �^�Z�g�•�c�� �l�h�q�p�•�� �a�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �_�d�j�Z�g�Z�� �^�h�� �a�g�Z�q�_�g�v�� �?�?���� �G�?, S�? �\�� �l�•�c��
�k�Z�f�•�c�� �l�h�q�p�•�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �_�d�j�Z�g�Z���� �G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �h�p�•�g�x�x�l�v�� �m�� �^�_�p�b�[�_�e�Z�o�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �a�Z�� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o��
�n�h�j�f�m�e�� 
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L = 20 lg E
  E�N

; L = 20 lg H
  H �N

; L = 20 lg S
  S�N
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�?�d�j�Z�g�b���^�•�e�y�l�v�k�y���g�Z���l�Z�d�•���\�b�^�b���� �_�d�j�Z�g�b���\�•�^�[�b�\�Z�g�g�y���l�Z���_�d�j�Z�g�b���\�[�b�j�Z�g�g�y�����A�Z�o�b�k�g�Z��
�^�•�y�� �_�d�j�Z�g�•�\�� �\�•�^�[�b�\�Z�g�g�y�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �l�b�f���� �s�h�� �^�•�x�q�_�� �i�h�e�_�� �g�Z�\�h�^�b�l�v�� �m�� �l�h�\�s�•�� �_�d�j�Z�g�m��
�\�b�o�j�h�\�•�� �k�l�j�m�f�b���� �f�Z�]�g�•�l�g�_�� �i�h�e�_�� �y�d�b�o�� �g�Z�i�j�y�f �e�_�g�_�� �m�� �[�•�d���� �i�j�h�l�b�e�_�`�g�b�c�� �i�_�j�\�b�g�g�h�f�m��
�i�h�e�x���� �J�_�a�m�e�v�l�m�x�q�_�� �i�h�e�_�� �r�\�b�^�d�h�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �\�� �_�d�j�Z�g�•���� �i�j�h�g�b�d�Z�x�q�b�� �\�� �g�v�h�]�h�� �g�Z��
�g�_�a�g�Z�q�g�m�� �\�_�e�b�q�b�g�m���� �=�e�b�[�b�g�m �i�j�h�g�b�d�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h���o�j�o�l�j�s�n�m�ñ�l�•�� �o�j�l�j�t�v�m�v��
�v�x�s�j�i�s�n�t�t�¹���w�v�s�¹���/���f�h�`�g�Z���\�b�j�Z�o�m�\�Z�l�b���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 = ln L / ( / ) 
�^�_�� �l�Z��   �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �f�Z�]�g�•�l�g�Z�� �i�j�h�g�b�d�g�•�k�l�v�� ���=���f���� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�Z�� �i�j�h�\�•�^�g�•�k�l�v��
���K�f���f�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

�G�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�•���� �s�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•���� �?�F�I�� �m�� �i�j�h�\�•�^�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•��
�f�Z�c�`�_�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �a�Z�l�m�o�Z�}���� �l�h�f�m�� �^�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�h�\�s�b�g�Z�� �k�l�•�g�d�b��
�_�d�j�Z�g�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �l�Z�d�h�x���� �s�h�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �^�h�\�`�b�g�•�� �o�\�b�e�•�� �\�� �f�_�l�Z�e�•����
�=�e�b�[�b�g�Z���i�j�h�g�b�d�g�_�g�g�y���?�F�I���\�b�k�h�d�b�o���l�Z���g�Z� �̂\�b�k�h�d�b�o���q�Z�k�l�h�l���^�m�`�_���f�Z�e�Z�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�^�e�y�� �f�•�^�•�� �\�h�g�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �^�_�k�y�l�•�� �l�Z�� �k�h�l�•�� �^�h�e�•�� �f�•�e�•�f�_�l�j�Z���� �l�h�f�m�� �l�h�\�s�b�g�m�� �_�d�j�Z�g�Z��
�\�b�[�b�j�Z�x�l�v���a�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f�b���f�•�j�d�m�\�Z�g�g�y�f�b�� 

�M���j�y�^�•���\�b�i�Z�^�d�•�\���^�e�y���_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���f�_�l�Z�e�•�q�g�•���k�•�l�d�b�����y�d�•���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v��
�j�h�[�b�l�b���h�]�e�y�^���l�Z���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���_�d�j�Z�g�h�\�Z�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����\�_�g�l�b�e�y�p�•�x���l�Z���h�k�\�•�l�e�_�g�g�y��
�_�d�j�Z�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m���� �K�•�l�q�Z�k�l�•�� �_�d�j�Z�g�b�� �f�Z�x�l�v�� �]�•�j�r�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y��
�i�h�j�•�\�g�y�g�h���•�a���k�m�p�•�e�v�g�b�f�b�����2�o���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���m���l�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o�����d�h�e�b���i�h�l�j�•�[�g�h���h�k�e�Z�[�b�l�b��
�]�m�k�l�b�g�m���i�h�l�h�d�m���i�h�l�m�`�g�h�k�l�•���g�Z�������������^�;�����\�������������������j�Z�a�•�\���� 

�<�k�•���_�d�j�Z�g�b���i�h�\�b�g�g�•���a�Z�a�_�f�e�b�l�b�k�y�����R�\�b���f�•�`���h�d�j�_�f�b�f�b���e�b�k�l�Z�f�b���_�d�j�Z�g�m���Z�[�h���k�•�l�d�b��
�i�h�\�b�g�g�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �g�Z�^�•�c�g�b�c�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �f�•�`�� �a�¶�}�^�g�m�\�Z�g�b�f�b��
�_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� 

�A�Z�k�h�[�b�� �a�Z�o�b�k�l�m�� ���_�d�j�Z�g�b���� �d�h�`�m�o�b�� �l�h�s�h���� �a�� �j�Z�^�•�h�\�[�b�j�Z�x�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\��
�\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�h�g�d�b�o�� �j�_�a�b�g�h�\�b�o�� �d�b�e�b�f�d�•�\���� �]�g�m�q�d�b�o�� �l�Z�� �`�h�j�k�l�d�b�o�� �e�b�k�l�•�\��
�i�h�j�h�e�h�g�m�� �Z�[�h�� �\�h�e�h�d�g�b�k�l�h�€�� �^�_�j�_�\�b�g�b�����i�j�h�k�h�q�_�g�h�€ �\�•�^�i�h�\�•� �̂g�b�f�� �k�d�e�Z�^�h�f����
�n�_�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o���i�e�Z�k�l�b�g�����D�h�_�n�•�p�•�}�g�l���\�•�^�[�b�\�Z�g�g�y���\�d�Z�a�Z�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���g�_���i�_�j�_�\�b�s�m�}��
1 �����������2�o���k�d�e�_�x�x�l�v���Z�[�h���i�j�b�}�^�g�m�x�l�v���^�h���h�k�g�h�\�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���_�d�j�Z�g�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�b��
�k�d�j�•�i�d�Z�f�b���� 

�?�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y���� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�Z�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b��
�_�e�_�d�l�j�h�l�_�j�f�•�q�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���l�Z���j�Z�^�•�h�l�_�o�g�•�q�g�h�€���Z�i�Z�j�Z�l�m�j�b�����i�j�b���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �_�d�j�Z�g�•�\��
���g�Z�k�l�j�h�x�\�Z�g�g�y���� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y���� �i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �\�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�•����
�\�•�^�[�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �k�l�•�g�� �l�Z�� �i�_�j�_�d�j�b�l�l�•�\���� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �d�j�•�a�v�� �g�b�o�� �•�� �l�j�h�o�b��
�j�h�a�k�•�x�}�l�v�k�y�� �\�� �g�b�o���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�h�y�q�b�o�� �o�\�b�e�v�� �\�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�•�� �f�h�`�m�l�v��
�k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �a�h�g�b�� �a�� �i�•� �̂\�b�s�_�g�h�x�� �]�m�k�l�b�g�h�x�� �?�F�<���� �L�h�f�m�� �j�h�[�h�l�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y��
�i�j�h�\�h�^�b�l�b���\���d�m�l�h�\�b�o���i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�o���i�_�j�r�h�]�h���l�Z���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���i�h�\�_�j�o�•�\���[�m�^�b�g�d�•�\�� 

�>�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �\�•�^�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�v�� �i�h�l�m�`�g�b�f�b�� �^�`�_�j�_�e�Z�f�b�� �?�F�<�� �i�h�a�Z��
�i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�f�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�� �i�e�Z�g�m�\�Z�l�b�� �l�_�j�b�l�h�j�•�x�� �j�Z�^�•�h�p�_�g�l�j�m����
�\�b�g�h�k�b�l�b���k�e�m�`�[�b���a�Z���f�_�`�•���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���i�h�e�y�����\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b���[�_�a�i�_�q�g�•���f�Z�j�r�j�m�l�b���j�m�o�m��
�e�x�^�_�c�����_�d�j�Z�g�m�\�Z�l�b���h�d�j�_�f�•���[�m�^�•�\�e�•���l�Z���^�•�e�y�g�d�b���l�_�j�b�l�h�j�•�€�� 

�A�h�g�b �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�v��
�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y��
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�Z�i�Z�j�Z�l�m�j�b���� �M�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �h�]�h�j�h�^�`�m�x�l�v�� �Z�[�h�� �]�j�Z�g�b�p�x�� �a�h�g�b�� �i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �y�k�d�j�Z�\�h�x��
�n�Z�j�[�h�x�� �g�Z�� �i�•�^�e�h�a�•�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �k�b�]�g�Z�e�v�g�•�� �d�h�e�v�h�j�b�� �l�Z�� �a�g�Z�d�b��
�[�_�a�i�_�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���=�H�K�L����������������-76. 

�>�e�y���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o���i�h�e�•�\���i�h�\�•�l�j�y�g�b�o���e�•�g�•�c���_�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q���g�_�h�[�o�•�^�g�h��
�\�b�[�j�Z�l�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�g�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �e�•�g�•�€�� ���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�b�k�h�l�b�� �i�•� �̂\�•�k�m��
�n�Z�a�g�b�o�� �i�j�h�\�h�^�•�\�� �E�?�I���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �f�•�`�� �g�b�f�b�� �l�h�s�h������ �P�_�� �a�f�_�g�r�b�l�v��
�g�Z�i�j�m�`�_�g�•�k�l�v���i�h�e�y���i�h�[�e�b�a�m���E�?�I���\�����������������j�Z�a�b�� 

�>�e�y���\�•�^�d�j�b�l�b�o���j�h�a�i�h�^�•�e�v�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\���j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�k�y���i�j�b�k�l�j�h�€���_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y����
�y�d�•�� �\�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�Z�p�•�h�g�Z�j�g�•�� �l�Z�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�•����
�J�h�[�e�y�l�v�� �€�o�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �d�h�a�b�j�d�•�\�����t�j�k�ñ�x�ñ�k�� �ñ���w�n�è�n�m�v�è�v�l�v�r���•�a�� �f�_�l�Z�e�•�q�g�h�€�� �k�•�l�d�b�� �g�Z�� �j�Z�f�•�� �a��
�d�m�l�b�d�h�\�h�€�� �k�l�Z�e�•���� �I�j�b�k�l�j�h�€�� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�Z�a�_�f�e�x�\�Z�l�b���� �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��
�a�Z�a�_�f�e�_�g�b�o�� �l�j�h�k�•�\���� �i�•�^�\�•�r�_�g�b�o�� �g�Z�� �\�b�k�h�l�•�� �������� �f�� �g�Z�^�� �a�_�f�e�_�x�� �i�•�^�� �n�Z�a�Z�f�b��
�a�¶�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�b�o�� �r�b�g�� �H�J�M�� �������� �d�<�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �m�� �j�h�[�h�q�•�c�� �a�h�g�•���g�Z��
�\�b�k�h�l�•�����������f�����l�h�[�l�h���g�Z���j�•�\�g�•���e�x�^�k�v�d�h�]�h���a�j�h�k�l�m�����a���������^�h���������d�<�� 

�A�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� h �Z�[�h�� �g�Z�i�j�m�`�_�g�h�k�l�•�� �i�h�e�y�� �?��h �m�� �a�h�g�•�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y��
�e�x�^�b�g�b�� �f�h�`�g�Z�� �h�p�•�g�b�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �_�f�d�•�k�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m���� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�]�h�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�f��
�i�h�e�_�f�����P�_�c���k�l�j�m�f���g�Z���i�j�h�l�y�a�•���j�h�[�h�q�h�€���a�f�•�g�b���g�_���i�h�\�b�g�_�g���i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�������������f�d�:�� 

�1��h = 10 h ���f�d�:�������1��h � ���������?h ���f�d�:���� 
�^�_��h �m���d�<�����?h �m���d�<���f�� 

 
�Y�d�s�h���k�l�j�m�f���[�•�e�v�r�b�c���\�d�Z�a�Z�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���� �l�h���i�j�b���l�j�b�\�Z�e�•�c���j�h�[�h�l�•�� �e�x�^�b�g�b�� �\�� �p�b�o��

�m�f�h�\�Z�o�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�o�h�^�b���� �y�d�•�� �a�f�_�g�r�m�x�l�v�� �k�l�j�m�f���� �Z�� �k�Z�f�_����
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �d�h�k�l�x�f�b���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �l�Z�� �i�j�b�k�l�j�h�€��
�_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� 

�A�Z�a�g�Z�q�b�f�h�����s�h���i�j�b�k�l�j�h�€���_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�����i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•���^�e�y���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�o��
�i�h�e�•�\���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€���q�Z�k�l�h�l�b���•���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���a�Z�]�Z�e�h�f���f�•�j�d�m�\�Z�g�g�y�f�b���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�€���f�•�p�g�h�k�l�•����
�f�h�`�m�l�v���\�b�y�\�b�l�b�k�y���f�Z�e�h�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�b���^�e�y���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���^�•�€���f�Z�]�g�•�l�g�b�o���i�h�e�•�\�����l�h�f�m���s�h��
�i�j�b�� �q�Z�k�l�h�l�•�� �I�� � �� ������ �=�p�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�Z�� �o�\�b�e�y�� �i�j�h�g�b�d�Z�}�� �m�� �f�•�^�v�� �g�Z�� �d�•�e�v�d�Z��
�k�Z�g�l�b�f�_�l�j�•�\���� �•�� �g�Z�\�•�l�v�� �_�d�j�Z�g�� �a�� �n�_�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �m�� �y�d�h�]�h�� = 1000 0, 
�i�h�\�b�g�_�g���f�Z�l�b���l�h�\�s�b�g�m���k�l�•�g�d�b���g�_���f�_�g�r�_���������f�f�� 

�I�j�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•�� �j�y�^�m�� �j�h�[�•�l�� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�h���g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�x�� �l�Z�� �\�•� �̂i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�x��
�Z�i�Z�j�Z�l�m�j�b���� �h�i�_�j�Z�l�h�j�m�� �t�n�u�q�t�y�·�n�� �^�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�b�k�y�� �\�� �a�h�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �•�g�h�^�•�� �\�_�e�b�d�h�€�� �]�m�k�l�b�g�b�� �i�h�l�h�d�m�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•���� �M�� �p�b�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �^�h�� �y�d�b�o�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y��
�d�h�f�[�•�g�_�a�h�g�b�� �•�� �o�Z�e�Z�l�b�� �a�� �f�_�l�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �l�d�Z�g�b�g�b���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �a�Z�o�b�k�l�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m��
�e�x�^�b�g�b���a�Z���i�j�b�g�p�b�i�h�f���k�•�l�q�Z�k�l�h�]�h���_�d�j�Z�g�m�� 

�>�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �h�q�_�c�� �\�•�^�� �?�F�<�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�Z�o�b�k�g�•�� �h�d�m�e�y�j�b�� �a�� �f�_�l�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�f�b��
�k�d�_�e�v�p�y�f�b�� �l�b�i�m�� �A�I��-������ ���=�H�K�L�� ����������������-���������� �I�h�\�_�j�o�g�y�� �h�^�g�h�r�Z�j�h�\�b�o�� �k�d�_�e�_�p�v��
�i�h�\�_�j�g�m�l�Z�� �^�h�� �h�d�Z���� �i�h�d�j�b�l�Z�� �[�_�a�d�h�e�•�j�g�h�x�� �i�j�h�a�h�j�h�x�� �i�e�•�\�d�h�x�� �^�\�h�h�d�b�k�m�� �h�e�h�\�Z���� �y�d�Z��
�^�Z�}���h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€���^�h���������^�;���i�j�b���i�j�h�i�m�k�d�Z�g�g�•���k�\�•�l�e�Z���g�_���f�_�g�r�_��������
%. 

�>�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �j�•�\�g�•�\�� �?�F�I�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�•�� �i�j�b�e�Z�^�b�� �m��
�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^ �^�•�Z�i�Z�a�h�g�m�� �q�Z�k�l�h�l���� �<�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �\�� �a�h�g�•�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �\�•�^�� �j�•�\�g�y�� �i�•�^�e�h�]�b�� �^�h�� �\�b�k�h�l�b�� ���� �f�� �q�_�j�_�a�� �d�h�`�g�•�� �������� �f���� �>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �?�F�I�� �m�� �p�_�o�m�� �Z�[�h�� �d�Z�[�•�g�•�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��
�\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �m�� �l�h�q�d�Z�o�� �i�_�j�_�l�b�g�m�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�€�� �k�•�l�d�b���a�•�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� ���� �f���� �<�k�•��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y���a�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�€���i�h�l�m�`�g�h�k�l�•���^�`�_�j�_�e�Z���?�F�I�� 

 �A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�� �e�Z�a�_�j�g�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�����E�Z�a�_�j�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x-�\�Z�g�g�y�� �}��
�_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�f�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�f���� �s�h���]�_�g�_�j�m�}�l�v�k�y���\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �^�h�\�`�b�g���o�\�b�e�v�� 
= 0,2  ���������� �f�d�f���� �E�Z�a�_�j�b�� �r�b�j�h�d�h �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �m�� �f�•�d�j�h�_�e�_�d�l�j�h�g�•�p�•���� �[�•�h�e�h�]�•�€����
�f�_�l�j�h�e�h�]�•�€���� �f�_�^�b�p�b�g�•���� �]�_�h�^�_�a�•�€���� �a�\�¶�y�a�d�m���� �k�l�_�j�_�h�k�d�h�i�•�€���� �]�h�e�h�]�j�Z�n�•�€���� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�h�€��
�l�_�o�g�•�d�b�� �m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �a�� �l�_�j�f�h�y�^�_�j�g�h�]�h�� �k�b�g�l�_�a�m�� �l�Z�� �\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �•�g�r�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o��
�g�Z�m�d�b���•���l�_�o�g�•�d�b�� 

�E�Z�a�_�j�b�� �[�m�\�Z�x�l�v�� �•�f�i�m�e�v�k�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y����
�1�f�i�m�e�v�k�b�\�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� ���������� �k���� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�_��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a���l�j�b�\�Z�e�•�k�l�x�������������k���l�Z���[�•�e�v�r�_�� 

�I�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�x���\�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y���l�\�_�j�^�h�l�•�e�v�g�•�����]�Z�a�h�\�•���l�Z���j�•�^�b�g�g�•���e�Z�a�_�j�b�� 
�E�Z�a�_�j�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �f�h�g�h�o�j�h�f�Z�l�b�q�g�•�k�l�x���� �\�b�k�h�d�h�x��

�d�h�]�_�j�_�g�l�g�•�k�l�x���� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �f�Z�e�h�x�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�x�� �j�h�a�[�•�`�g�•�k�l�x�� �i�j�h�f�_�g�y�� �l�Z��
�\�b�k�h�d�h�x���_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�x���h�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�x�� 

�?�g�_�j�]�_�l�b�q�g�Z�� �h�k�\�•�l�e�_�g�•�k�l�v�� ���h�i�j�h�f�•�g�_�g�•�k�l�v�� �<�l�� �k�f-2  �p�_�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y��
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 �]�j�Z�g�b�q�g�h�^�h�i�m�k�l�b�f�b�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �m�� �i�h�\�•�l�j�•�� �j�h�[�h�q�h�€��
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 �]�j�Z�g�b�q�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���j�•�\�g�•�\���\�•�[�j�Z�p�•�c�g�h�€���r�\�b�^�d�h�k�l�•�� 
 �]�j�Z�g�b�q�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���j�•�\�g�•�\���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� 
 �]�j�Z�g�b�q�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���j�•�\�g�•�\���•�h�g�•�a�m�x�q�b�o���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� 

�E�Z�a�_�j�b���������d�e�Z�k�m�����s�h���]�_�g�_�j�m�x�l�v���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���m���\�b�^�b�f�h�f�m���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���� = 
0,4 ���������� �f�d�f������ �•�� �e�Z�a�_�j�b�� ������ �d�e�Z�k�•�\�� �a�� �]�_�g�_�j�Z�p�•�}�x�� �\�� �m�e�v�l�j�Z�n�•�h�e�_�l�h�\�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•��
(  = 0,2 �������� �f�d�f���� �l�Z�� �•�g�n�j�Z�q�_�j�\�h�g�h�f�m�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�Z�o�� �^�h�\�`�b�g�� �o�\�b�e�v�� �� � �� ���������� �f�d�f�� �l�Z��
�\�b�s�_���� �i�h�\�b�g�g�•�� �k�i�h�j�y�^�`�Z�l�b�k�y�� �k�b�]�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �i�j�b�k�l�j�h�y�f�b���� �y�d�•�� �i�j�Z�p�x�x�l�v�� �a�� �f�h�f�_�g�l�m��
�i�h�q�Z�l�d�m�� �]�_�g�_�j�Z�p�•�€�� �^�h�� �€�€�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���� �D�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �e�Z�a�_�j�•�\�� ���� �d�e�Z�k�m�� �i�h�\�b�g�g�Z��
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�h�[�e�Z�k�l�•�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �e�Z�a�_�j�b�� ������ �d�e�Z�k�m�� �i�h�\�b�g�g�•�� �h�[�e�Z�^�g�m�\�Z�l�b�k�y�� �_�d�j�Z�g�Z�f�b����
�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�f�b�� �a�� �\�h�]�g�_�k�l�•�c�d�h�]�h�� �k�\�•�l�e�h�\�[�b�j�Z�x�q�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �s�h�� �g�_�� �i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y��
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�f�Z�k�h�x�� �k�i�h�d�h�x���� �s�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �g�m�e�y���� �y�d�•�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �i�j�b�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�h�f�m��
�j�h�a�i�Z�^�•���� �y�^�_�j�g�b�o�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�o���� �Z�[�h�� �]�_�g�_�j�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�k�d�h�j�x�\�Z�q�Z�o���� �>�h�� �g�v�h�]�h��
�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y����- �l�Z��-�q�Z�k�l�b�g�d�b�����g�_�c�l�j�h�g�b�����Q�������i�j�h�l�h�g�b�����j�����l�h�s�h�� 

-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �p�_���i�h�l�•�d���q�Z�k�l�b�g�h�d�����y�d�•���}���y�^�j�Z�f�b �Z�l�h�f�Z���=�_�e�•�x���•���f�Z�x�l�v���^�\�•��
�h�^�b�g�b�p�•���a�Z�j�y�^�m�����?�g�_�j�]�•�y��-�q�Z�k�l�b�g�h�d�����s�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�}�l�v�k�y���j�•�a�g�b�f�b���j�Z�^�•�h�g�m�d�e�•�^�Z�f�b����
�e�_�`�b�l�v���m���f�_�`�Z�o���������F�_�<�����I�j�b���p�v�h�f�m���\�k�•���y�^�j�Z���^�Z�g�h�]�h���j�Z�^�•�h�g�m�d�e�•�^�Z���\�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�� - 
�q�Z�k�l�b�g�d�b�����s�h���f�Z�x�l�v���h�^�g�m���c���l�m���k�Z�f�m���_�g�_�j�]�•�x���� 

-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y  �p�_�� �i�h�l�•�d�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�� �Z�[�h�� �i�h�a�b�l�j�h�g�•�\���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�a�i�Z�^�m��
�y�^�_�j��-�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�Z�^�•�h�g�m�d�e�•�^�Z���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��-�j�h�a�i�Z�^�m���� �j�•�a�g�•�� �y�^�j�Z�� �^�Z�g�h�]�h��
�j�Z�^�•�h�g�m�d�e�•�^�Z�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�x�l�v��-�q�Z�k�l�b�g�d�b�� �j�•�a�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€���� �l�h�f�m�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c�� �k�i�_�d�l�j��

-�q�Z�k�l�b�g�h�d�� �g�_�i�_�j�_�j�\�g�b�c���� �K�_�j�_�^�g�y�� �_�g�_�j�]�•�y��-�k�i�_�d�l�j�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �������� �?max. 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y��-�q�Z�k�l�b�g�h�d�� �\�•�^�h�f�b�o�� �m�� �g�b�g�•�r�g�•�c�� �q�Z�k�� �j�Z�^�•�h�g�m�d�e�•�^�•�\�� �f�h�`�_��
� �̂h�k�y�]�Z�l�b�����������������F�_�<�� 

�G�_�c�l�j�h�g�b�����g�_�c�l�j�h�g�g�_���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�•���_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�•���q�Z�k�l�b�g�d�b����
�H�k�d�•�e�v�d�b�� �g�_�c�l�j�h�g�b�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�j�y�^�m���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y��
�d�j�•�a�v�q�_�j�_�a�� �j�_�q�h�\�b�g�m�� �\�h�g�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v�� �l�•�e�v�d�b�� �a�� �y�^�j�Z�f�b�� �Z�l�h�f�•�\���� �M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �p�b�o��
�i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���Z�[�h���a�Z�j�y�^�`�_�g�•���q�Z�k�l�b�g�d�b�����y�^�j�Z���\�•�^�^�Z�q�•�����i�j�h�l�h�g�b�����^�_�c�l�j�h�g�b���� 
�Z�[�h��-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�x���� �A�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �•�a��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�����s�h���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���j�•�\�g�y���_�g�_�j�]�•�€���g�_�c�l�j�h�g�•�\�����\�h�g�b���m�f�h�\�g�h���i�h�^�•�e�_�g�•���g�Z������
�]�j�m�i�b�� 

�l�_�i�e�h�\�•���g�_�c�l�j�h�g�b 0,0  ���������d�_�< 
�i�j�h�f�•�`�g�•���g�_�c�l�j�h�g�b 0,5  ���������d�_�< 
�r�\�b�^�d�•���g�_�c�l�j�h�g�b ���������d�_�<�� �������F�_�< 
�j�_�e�y�l�b�\�•�k�l�k�v�d�•���g�_�c�l�j�h�g�b �[�•�e�v�r�_���������F�_�< 
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�N�h�l�h�g�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y  �i�h�l�•�d�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �q�Z�k�l�b�g�h�d���� �y�d�•��
�i�h�r�b�j�x�x�l�v�k�y�� �m�� �\�Z�d�m�m�f�•�� �•�a�� �i�h�k�l�•�c�g�h�x�� �r�\�b�^�d�•�k�l�x�� �������������� �d�f���k���� �>�h�� �g�v�h�]�h��
�\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y��-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�g�_���� �]�Z�e�v�f�•�\�g�_�� �l�Z�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�_��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

�F�Z�x�q�b�� �h�^�g�m�� �c�� �l�m�� �k�Z�f�m�� �i�j�b�j�h�^�m���� �p�•�� �\�b�^�b�� �_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v��
�j�h�a�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���a�Z���m�f�h�\�Z�f�b���m�l�\�h�j�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�����^�h�\�`�b�g�h�x���o�\�b�e�•���l�Z��
�_�g�_�j�]�•�}�x�� 

�L�Z�d����-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���\�b�i�j�h�f�•�g�x�}�l�v�k�y���i�•�^���q�Z�k���y�^�_�j�g�b�o���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v���Z�[�h���i�j�b��
�Z�g�•�]�•�e�y�p�•�€���q�Z�k�l�b�g�h�d���� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y  �n�h�l�h�g�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �•�a��
�^�b�k�d�j�_�l�g�b�f�� �k�i�_�d�l�j�h�f���� �s�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �i�j�b�� �a�f�•�g�•�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �Z�l�h�f�Z����
�y�d�Z���h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z���i�_�j�_�[�m�^�h�\�h�x���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���h�[�h�e�h�g�h�d�� 

�=�Z�e�v�f�•�\�g�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y  �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �•�a�� �a�f�•�g�h�x�� �d�•�g�_�l�b�q�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€��
�a�Z�j�y�^�`�_�g�b�o���q�Z�k�l�b�g�h�d�����f�Z�}���g�_�i�_�j�_�j�\�g�b�c���k�i�_�d�l�j���•���\�b�g�b�d�Z�}���m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����y�d�_���h�l�h�q�m�}��
�^�`�_�j�_�e�h��-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �m�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�b�o�� �l�j�m�[�d�Z�o���� �m�� �i�j�b�k�d�h�j�x�\�Z�q�Z�o��
�_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���l�h�s�h�� 

�J�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�_�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y  �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �]�Z�e�v�f�•�\�g�h�]�h�� �l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b-
�l�b�q�g�h�]�h���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�����^�•�Z�i�Z�a�h�g���_�g�_�j�]�•�€���n�h�l�h�g�•�\���y�d�b�o���k�d�e�Z�^�Z�}�������d�_�<�� �����F�_�<�� 

�<�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �€�o�� �•�h�g�•�a�m�x�q�h�x���l�Z�� �i�j�h�g�b�d�g�h�x��
�a�^�Z�l�g�•�k�l�x���� �1�h�g�•�a�m�x�q�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�b�l�h�f�h�x��
�•�h�g�•�a�Z�p�•�}�x���� �l�h�[�l�h�� �q�b�k�e�h�f�� �i�Z�j�� �•�h�g�•�\���� �k�l�\�h�j�x�\�Z�g�b�o�� �q�Z�k�l�b�g�d�h�x�� �\�� �h�^�b�g�b�p�•�� �h�[�¶�}�f�m����
�f�Z�k�b�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �Z�[�h�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�•�� �^�h�\�`�b�g�b�� �r�e�y�o�m���� �<�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\��
�f�Z�x�l�v���j�•�a�g�m���•�h�g�•�a�m�x�q�m���a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� 

�I�j�h�g�b�d�g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �i�j�h�[�•�]�m����
�I�j�h�[�•�]�h�f�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o���� �y�d�b�c�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �q�Z�k�l�b�g�d�Z�� �m�� �j�_�q�h�\�b�g�•�� �^�h�� �€�€�� �i�h�\�g�h�€��
�a�m�i�b�g�d�b�����h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�€���l�b�f���Z�[�h���•�g�r�b�f���\�b�^�h�f���\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� 

-�q�Z�k�l�b�g�d�b���\�h�e�h�^�•�x�l�v���g�Z�c�[�•�e�v�r�h�x���•�h�g�•�a�m�x�q�h�x���a�^�Z�l�g�•�k�l�x�����2�o���i�b�l�h�f�Z���•�h�g�•�a�Z�p�•�y��
�a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� ������ �^�h�� ������ �l�b�k���� �i�Z�j���•�h�g�•�\�� �g�Z�� ���� �k�f�� �r�e�y�o�m�� �\�� �i�h�\�•�l�j�•���� �>�h�\�`�b�g�Z�� �i�j�h�[�•�]�m��
�p�b�o���q�Z�k�l�b�g�h�d���\���i�h�\�•�l�j�•���k�d�e�Z�^�Z�}���d�•�e�v�d�Z���k�Z�g�l�b�f�_�l�j�•�\�����Z���m���f�¶�y�d�•�c���[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�c���l�d�Z�g�b�g�•��

 �d�•�e�v�d�Z���^�_�k�y�l�d�•�\���f�•�d�j�h�g�� 
-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���f�Z�}���k�m�l�l�}�\�h���f�_�g�r�m���•�h�g�•�a�m�x�q�m���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���•���[�•�e�v�r�m���i�j�h�g�b�d�g�m��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���� �K�_�j�_�^�g�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �i�b�l�h�f�h�€�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �i�h�\�•�l�j�•�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �i�Z�j��
�•�h�g�•�\�� �g�Z�� ���� �k�f�� �r�e�y�o�m���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�[�•�]�� �^�h�k�y�]�Z�}�� �d�•�e�v�d�h�o�� �f�_�l�j�•�\�� �i�j�b�� �\�_�e�b�d�b�o��
�_�g�_�j�]�•�y�o�� 

�G�Z�c�f�_�g�r�h�x�� �•�h�g�•�a�m�x�q�h�x�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �l�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�x�� �i�j�h�g�b�d�g�h�x�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x��
�\�h�e�h�^�•�x�l�v���n�h�l�h�g�g�•���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�����M���\�k�•�o���i�j�h�p�_�k�Z�o���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���_�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �•�a�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�€�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �\�� �d�•�g�_�l�b�q�g�m��
�_�g�_�j�]�•�x�� �\�l�h�j�b�g�g�b�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�\���� �y�d�•���� �i�j�h�o�h�^�y�q�b�� �d�j�•�a�v�� �j�_�q�h�\�b�g�m���� �\�b�d�h�g�m�x�l�v��
�•�h�g�•�a�Z�p�•�x���� �I�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �n�h�l�h�g�g�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�j�•�a�v�� �j�_�q�h�\�b�g�m���� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �g�_��
�f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�_�� �i�h�g�y�l�l�y�f�� �i�j�h�[�•�]�m���� �I�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �i�h�l�h�d�m�� �_�e�_�d�l�j�h-
�f�Z�]�g�•�l�g�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �j�_�q�h�\�b�g�•�� �i�•�^�e�y�]�Z�}�� �_�d�k�i�h�g�_�g�l�p�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�m�� �•��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�h�f�� �i�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y������ �y�d�b�c�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �_�g�_�j�]�•�€��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �H�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v�� �_�d�k�i�h�g�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o��
�d�j�b�\�b�o���i�h�e�y�]�Z�}���\���l�h�f�m�����s�h���\�h�g�b���g�_���i�_�j�_�l�b�g�Z�x�l�v�k�y���a���\�•�k�k�x���Z�[�k�p�b�k�����P�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h��
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�e�x�^�_�c�����a�Z�j�Z�`�_�g�g�y���a�g�Z�q�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�€�� 

�>�h�k�e�•�^�g�b�d�b�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �i�_�j�r�b�f�b�� �k�l�b�d�g�m�e�b�k�y�� �a�� �€�o�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�f�b��
�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���� �:���� �;�_�d�d�_�j�_�e�v�� �h�l�j�b�f�Z�\�� �h�i�•�d�� �r�d�•�j�b���� �F�Z�j�•�y�� �D�x�j�•���� �y�d�� �i�j�b�i�m�k�d�Z�x�l�v����
�i�h�f�_�j�e�Z���\�•�^���j�Z�d�m���d�j�h�\�•���� �G�_���f�_�g�r�_�� �g�•�`�� �������� �h�k�•�[���� �s�h���i�j�Z�p�x�\�Z�e�b���a�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�f�b��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f�b���� �i�h�f�_�j�e�b�� �\�•�^�� �i�_�j�_�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �<�•�^�f�h�\�b�l�b�k�y�� �\�•�^�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �m�� �g�Z�m�p�•���� �f�_�^�b�p�b�g�•���� �l�_�o�g�•�p�•���� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•��
�g�_�f�h�` �e�b�\�h�� �q�_�j�_�a�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�•�� �i�j�b�q�b�g�b���� �A�h�k�l�Z�}�l�v�k�y�� �h�^�b�g�� �r�e�y�o�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��
�j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�m�� �[�_�a�i�_�d�m���� �l�h�[�l�h�� �l�Z�d�b�c�� �k�l�Z�g�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �`�b�l�l�y���� �a�Z�� �y�d�h�]�h�� �a�� �i�_�\�g�h�x��
�•�f�h�\�•�j�g�•�k�l�x���\�b�d�e�x�q�_�g�_���j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�_���m�j�Z�`�_�g�g�y���e�x�^�b�g�b�� 
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�>�h�a�b�f�_�l�j�b�q�g�•���\�_�e�b�q�b�g�b���l�Z���€�o���h�^�b�g�b�p�•���\�b�f�•�j�m 
 �>�•�y�� �•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �j�_�q�h�\�b�g�m�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��

�a�[�m�^�`�_�g�g�•�� �Z�l�h�f�•�\�� �•�� �f�h�e�_�d�m�e���� �y�d�•�� �\�o�h�^�y�l�v�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �D�•�e�v�d�•�k�g�h�x�� �f�•�j�h�x��
�p�•�}�€�� �^�•�€�� �k�e�m�]�m�}�� �i�h�]�e�b�g�m�l�Z�� �^�h�a�Z�� �>�i  �k�_�j�_�^�g�y�� �_�g�_�j�]�•�y���� �i�_�j�_�^�Z�g�Z�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�f��
�h�^�b�g�b�p�•�� �f�Z�k�b�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �H�^�b�g�b�p�y�� �i�h�]�e�b�g�m�l�h�€�� �^�h�a�b�� �]�j�_�c�� ���=�j������ �g�Z�a�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �q�_�k�l�v��
�n�•�a�b�d�Z�� �=�j�_�y���� ���=�j�� � �� ���>�`���d�]���� �G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�a�Z�k�b�k�l�_�f�g�Z��
�h��̂b�g�b�p�y�� �����j�Z�^��� �����������_�j�]���]��� ����10-2 �>�`���d�]��� �������������=�j�� 

�I�h�]�e�b�g�m�l�Z���^�h�a�Z���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�l�Z�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y���� �>�e�y�� �a�Z�j�y�^�`�_�g�b�o�� �q�Z�k�l�b�g�h�d�� ��, ���� �i�j�h�l�h�g�•�\���� �g�_�\�_�e�b�d�b�o��
�_�g�_�j�]�•�c���� �r�\�b�^�d�b�o�� �g�_�c�j�h�g�•�\�� �l�Z�� �^�_�y�d�b�o�� �•�g�r�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v���� �d�h�e�b�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b��
�i�j�h�p�_�k�Z�f�b�� �€�o�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �•�a�� �j�_�q�h�\�b�g�h�x�� �}�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�y�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �a�[�m�^�`�_�g�g�y����
�i�h�]�e�b�g�m�l�Z�� �^�h�a�Z�� �k�e�m�]�m�}�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x�� �•�h�g�•�a�m�x�q�h�]�h��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �c�h�]�h�� �^�•�}�x�� �g�Z�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �P�_�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�� �l�b�f���� �s�h�� �f�•�`��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �^�Z�g�•�� �\�b�^�b�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� ���i�h�l�•�d���� �]�m�k�l�b�g�Z��
�i�h�l�h�d�m���l�h�s�h���� �•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �i�h�]�e�b�g�m�l�h�x���^�h�a�h�x�����f�h�`�g�Z���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�•��
�i�j�y�f�•���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•���� 

�>�e�y�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�h�]�h�� �l�Z��-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �l�Z�d�b�o�� �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�_�c�� �g�_��
�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���� �l�h�f�m�� �s�h�� �p�•�� �\�b�^�b�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �g�_�i�j�y�f�•�� �s�h�^�h�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�€���� �H�l�`�_����
�i�h�]�e�b�g�m�l�Z�� �^�h�a�Z�� �g�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x�� �p�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �a�Z�� �€�o�� �^�•�}�x�� �g�Z��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� 

�>�h�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �m�� �y�d�h�k�l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�h�]�h�� �l�Z��-
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �i�h�� �_�n�_�d�l�m�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�m���_�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�m �^�h�a�m�� 
�?�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�Z�� �^�h�a�Z�� �\�b�j�Z�`�Z�}�� �_�g�_�j�]�•�x�� �n�h�l�h�g�g�h�]�h�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�m�� �g�Z��
�d�•�g�_�l�b�q�g�m���_�g�_�j�]�•�x���\�l�h�j�b�g�g�b�o���_�e�_�d�l�j�h�g�•�\�����s�h���k�l�\�h�j�x�x�l�v���•�h�g�•�a�Z�p�•�x���\���h�^�b�g�b�p�•���f�Z�k�b��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h���i�h�\�•�l�j�y�� 

�A�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �_�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�h�€�� �^�h�a�b�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�h�]�h�� �l�Z��-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v��
�i�j�b�c�f�Z�x�l�v �d�m�e�h�g �g�Z�� �d�•�e�h�]�j�Z�f�� ���D�e���d�]������ �P�_�� �l�Z�d�Z�� �^�h�a�Z�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�h�]�h�� �Z�[�h��-
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�����i�j�b���^�•�€���y�d�h�€���g�Z�������d�]���k�m�o�h�]�h���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h���i�h�\�•�l�j�y���a�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o��
�m�f�h�\���m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���•�h�g�b�����s�h���g�_�k�m�l�v�������D�e���_�e�_�d�l�j�b�d�b���d�h�`�g�h�]�h���a�g�Z�d�Z�����G�Z���i�j�Z�d�l�b�p�•���^�h��
�p�v�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �r�b�j�h�d�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �i�h�a�Z�k�b�k�l�_�f�g�Z�� �h�^�b�g�b�p�y�� �_�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�h�€�� �^�h�a�b�� 
�j�_�g�l�]�_�g���� ���� �j�_�g�l�]�_�g�� ���J���� �_�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�Z���^�h�a�Z���j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�h�]�h���l�Z��-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v����
�a�Z�� �y�d�h�€�� �\�� ������������������ �]�� ������ �k�f3 �a�Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �m�f�h�\���� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �•�h�g�b���� �s�h�� �g�_�k�m�l�v��
�a�Z�j�y�^���\���h�^�g�m���_�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�g�m���h�^�b�g�b�p�x���d�•�e�v�d�h�k�l�•���_�e�_�d�l�j�b�d�b���d�h�`�g�h�]�h���a�g�Z�d�Z���Z�[�h�����J��
= 2,5810-4 �D�e���d�]�� 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �_�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�m�� �^�h�a�m�� �i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�p�•��
�j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�•�`�� �j�_�g�l�]�_�g�h�f�� �l�Z�� �i�h�]�e�b�g�m�l�h�x��
� �̂h�a�h�x�� 

�A�Z�j�y�^���_�e�_�d�l�j�h�g�Z���^�h�j�•�\�g�x�}��������10-10 �_�e�����h�^�����a�Z�j�y�^�m�����H�l�`�_�����a�Z���_�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�h�€ �^�h�a�b��
�\�� ���� �J�� �[�m�^�_�� �m�l�\�h�j�_�g�h�� ��������109 �i�Z�j�� �•�h�g�•�\�� �m�� ������������������ �]�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �i�h�\�•�l�j�y���� �G�Z��
�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�^�g�•�}�€�� �i�Z�j�b�� �•�h�g�•�\�� �m�� �i�h�\�•�l�j�•�� �\�b�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� ������ �_�<�� �_�g�_�j�]�•�€����
�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �a�Z���_�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�h�€���^�h�a�b���\�� ���� �J���\�l�h�j�b�g�g�b�f�b���_�e�_�d�l�j�h�g�Z�f�b���\�b�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y��
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������ �_�j�]�� �\�� ���� �]�� �i�h�\�•�l�j�y���� �<�_�e�b�q�b�g�b�� ������ �_�j�]���]�� �i�h�\�•�l�j�y�� �l�Z�� ������������ �i�h�\�•�l�j�y�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v��
�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�f�b���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�Z�f�b���j�_�g�l�]�_�g�Z�� 

�I�h�]�e�b�g�m�l�Z�� �\�� �[�m�^�v-�y�d�•�c�� �j�_�q�h�\�b�g�•�� �^�h�a�Z�� �j�_�g�l�]�_�g�•�\�k�v�d�h�]�h�� �l�Z��-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�f�h�`�_���[�m�l�b���j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�Z���a�Z���_�d�k�i�h�a�b�p�•�c�g�h�x���^�h�a�h�x���a�Z���l�Z�d�b�f���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�� 

�>�����=�j����� ���������� 103   / �<�� �>���J������ 
�^�_�� �l�Z�� �<  �f�Z�k�h�\�•�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�b�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� ���k�f2���]���� �^�e�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�h�€��

�j�_�q�h�\�b�g�b���l�Z���i�h�\�•�l�j�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� 
�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �_�n�_�d�l�•�\���� �y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�g�•�� �•�h�g�•�a�m�x�q�b�f�b�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x-

�\�Z�g�g�y�f�b���� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �s�h�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y�� �l�d�Z�g�b�g�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �a���d�•�e�v�d�•�k�l�x��
�i�h�]�e�b�g�m�l�h�€���_�g�_�j�]�•�€�����Z�e�_���l�Z�d�h�`���•���a���€�€���i�j�h�k�l�h�j�h�\�b�f���j�h�a�i�h�^�•�e�h�f�����s�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��
�e�•�g�•�c�g�h�x�� �]�m�k�l�b�g�h�x�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�€���� �Q�b�f�� �\�b�s�Z�� �e�•�g�•�c�g�Z�� �]�m�k�l�b�g�Z�� �•�h�g�•�a�Z�p�•�€���� �Z�[�h���� �•�g�Z�d�r�_����
�e�•�g�•�c�g�Z�� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �_�g�_�j�]�•�€�� �q�Z�k�l�b�g�h�d�� �m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �^�h�\�`�b�g�b�� �r�e�y�o�m��
���E�I�?������ �l�b�f�� �[�•�e�v�r�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���� �S�h�[�� �m�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �p�_�c��
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d = 
   K t

R2 ,  

�^�_�� �G�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �^�`�_�j�_�e�Z���� �f�D�•���� �.  �]�Z�f�f�Z��  �k�l�Z�e�Z�� �•�a�h�l�h�i�Z���� �y�d�Z�� �[�_�j�_�l�v�k�y�� �a��
�l�Z�[�e�b�p�v�����W�� �q�Z�k���h�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�����]�h�^�����5�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�����k�f�� 

�1�a�� �p�•�}�€�� �n�h�j�f�m�e�b�� �\�b�i�e�b�\�Z�}���� �s�h�� �^�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^��-�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �•�k�g�m�}�� �l�j�b��
�f�_�l�h�^�b�����a�Z�o�b�k�l���q�Z�k�h�f�����\�•�^�k�l�Z�g�g�x���l�Z���_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y�f�� 

�A�Z�o�b�k�l�� �q�Z�k�h�f �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�[�� �h�[�f�_�`�b�l�b�� �q�Z�k�� �W�� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���l�Z���g�_���^�h�i�m�k�l�b�l�b���i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y���^�h�i�m�k�l�b�f�h�€���^�h�a�b�� 

�A�Z�o�b�k�l�� �\�•�^�k�l�Z�g�g�x �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y���g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�Z�o����
�<�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �l�h�q�d�h�\�h�]�h�� �Z�[�h�� �e�h�d�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �m�� �\�k�•��
�k�l�h�j�h�g�b�� �j�•�\�g�h�f�•�j�g�h���� �l�h�[�l�h�� �}�� �•�a�h�l�j�h�i�g�b�f���� �A�\�•�^�k�b�� �\�b�i�e�b�\�Z�}���� �s�h�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� �•�a�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �\�•�^�k�l�Z�g�•�� �5�� �^�h�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �a�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f��
�h�[�_�j�g�_�g�b�o���d�\�Z�^�j�Z�l�•�\�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �_�d�j�Z�g�m�\�Z�g�g�y �Z�[�h�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �n�h�l�h�g�•�\�� �•�a�� �j�_�q�h�\�b�g�h�x���� �Y�d�s�h�� �a�Z�^�Z�g�•�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �j�h�[�h�l�b���� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��
�^�`�_�j�_�e�Z�� �l�Z�� �\�•�^�k�l�Z�g�v�� �^�h�� �g�v�h�]�h���� �Z�� �i�h�l�m�`�g�•�k�l�v�� �^�h�a�b�� �J0 �g�Z�� �j�h�[�h�q�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z��
�\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�b�s�_ �^�h�i�m�k�l�b�f�h�€�� �J�>���� �g�_�f�Z�}�� �•�g�r�h�]�h�� �r�e�y�o�m���� �d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �y�d�� �a�f�_�g�r�b�l�b��
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�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �J0 �m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �q�b�k�e�h�� �j�Z�a�•�\���� �Q�� � �� �J0���J�>���� �i�h�f�•�k�l�b�\�r�b�� �f�•�`�� �^�`�_�j�_�e�h�f��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���l�Z���h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f���a�Z�o�b�k�l���•�a���j�_�q�h�\�b�g�b�����s�h���i�h�]�e�b�g�Z�}���j�Z�^�•�Z�p�•�x�� 

�A�Z�o�b�k�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �h�p�•�g�x�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�h�f�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y����
�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �^�e�y�� �i�h�e�h�\�b�g�g�h�]�h�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �i�h�l�h�d�•�\�� �n�h�l�h�g�•�\�� �a�� �_�g�_�j�]�•�}�x�� ���� �f�_�<��
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �r�Z�j�� �k�\�b�g�p�x�� �\�� �������� �k�f�� �Z�[�h�� ������ �k�f�� �[�_�l�h�g�m���� �P�_���©�_�l�Z�e�h�g�g�•�ª �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b����
�A�Z�o�b�k�g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �•�g�r�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �[�•�e�v�r�Z�� �Z�[�h�� �f�_�g�r�Z�� �m�� �k�l�•�e�v�d�b�� �j�Z�a�•�\���� �m�� �k�d�•�e�v�d�b��
�\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y���€�o���]�m�k�l�b�g�Z���\�•�^���]�m�k�l�b�g�b���k�\�b�g�p�x���l�Z���[�_�l�h�g�m�����Q�b�f�� �e�_�]�r�Z���j�_�q�h�\�b�g�Z���� �l�b�f��
�[�•�e�v�r�_�� �€�€�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �^�e�y�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �A�g�Z�x�q�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�m�� �d�j�Z�l�g�•�k�l�v�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �Q��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �e�_�]�d�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�_�� �€�c�� �q�b�k�e�h�� �P�� �r�Z�j�•�\�� �i�h�e�h�\�b�g�g�h�]�h��
�h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�����i�j�b���y�d�h�f�m���i�h�l�m�`�g�•�k�l�v���^�h�a�b���J���[�m�^�_���a�f�_�g�r�_�g�Z���^�h���^�h�i�m�k�l�b�f�h�€���J�>: 

n = 2m; lg n = 0,3 m; m = lg n/0,3 
�;�_�a�i�_�q�g�•�k�l�v�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�f�b�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b�� �l�Z�� �^�`�_�j�_�e�Z�f�b��

�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �g�Z�m�d�h�\�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �i�j�Z�p�•����
�:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�y�� �i�•� �̂i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �m�� �y�d�b�o 
�\�b�d�e�Z�^�_�g�•���� �i�h�j�y�^�h�d�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �j�h�[�•�l���� �h�[�e�•�d�m���� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�^�Z�q�•�� �^�`�_�j�_�e��
�\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �a�[�b�j�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�i�j�b�f�•�s�_�g�v���� �a�Z�o�h�^�b�� �h�k�h�[�b�k�l�h�€�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �i�h�j�y�^�h�d�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�h�]�h�� ���^�h�a�b�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h���� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �M�k�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b��
�h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�•�� �a�� �p�b�f�b�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�f�b���� �g�Z�\�q�_�g�•�� �[�_�a�i�_�q�g�b�f�� �f�_�l�h�^�Z�f�� �j�h�[�h�l�b�� �•��
�a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c�� �l�_�o�f�•�g�•�f�m�f���� �M�k�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b���� �s�h�� �\�e�Z�r�l�h�\�m�x�l�v�k�y��
�g�Z�� �j�h�[�h�l�m�� �i�h�\�b�g�g�•�� �i�j�h�o�h�^�b�l�b�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�c���� �Z�� �i�h�l�•�f�� �l�Z�d�h�`�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�•�� �f�_�^�b�q�g�•��
�h�]�e�y�^�b�� 

�K�e�•�^�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �[�_�a�a�Z�o�b�k�g�b�c�� �m�� �i�h�e�•�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �1�k�g�m�x�l�v��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �i�h�k�l�j�Z�^�•�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �`�b�\�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �L�h�f�m�� �^�h�� �i�_�\�g�b�o�� �f�_�`��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�� �g�_�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �a�f�•�g�� �m�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �l�d�Z�g�b�g�Z�o���� �Y�d�s�h��
�^�h�i�m�k�l�b�f�•�� �]�j�Z�g�b�p�•�� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�•���� �l�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� ���i�h�k�b�e�_�g�_��
�o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�����\�•�l�Z�f�•�g�b�����n�•�a�b�q�g�Z���d�m�e�v�l�m�j�Z�����k�Z�m�g�Z���l�h�s�h�������I�j�b���a�f�•�g�Z�o���m���d�j�h�\�h�l�\�h�j�_�g�g�•��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �i�_�j�_�e�b�\�Z�g�g�y�� �d�j�h�\�•���� �I�j�b�� �^�h�a�Z�o���� �s�h�� �a�Z�]�j�h�`�m�x�l�v�� �`�b�l�l�x�� ���������� 1000 
�[�_�j���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �i�_�j�_�k�Z�^�d�m�� �d�•�k�l�d�h�\�h�]�h�� �f�h�a�d�m���� �I�j�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m��
�i�_�j�_�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�•�� �^�e�y�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �a�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y�� �j�Z�^�•�h�g�m�d�e�•�^�•�\�� �m�� �k�i�h�e�m�d�b���� �s�h��
�i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�x�l�v�� �€�o�� �\�•�^�d�e�Z�^�Z�g�g�x�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �e�x�^�b�g�b���� �\�\�h�^�y�l�v�� �k�h�j�[�_�g�l�b�� �Z�[�h��
�j�_�q�h�\�b�g�b�����y�d�•���m�l�\�h�j�x�x�l�v���d�h�f�i�e�_�d�k�b�� 

�>�h�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �\�•�^�� �•�h�g�•�a�m�x�q�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y��
�_�d�j�Z�g�b�� �j�•�a�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �M�� �y�d�h�k�l�•�� �A�1�A�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �o�Z�e�Z�l�b���� �d�h�f�[�•�g�_�a�h�g�b����
�i�e�•�\�d�h�\�b�c�� �h�^�y�]���� �j�m�d�Z�\�b�p�•���� �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�g�•�� �d�h�k�l�x�f�b���� �j�_�k�i�•�j�Z�l�h�j�b���� �i�j�h�l�b�]�Z�a�b���� �>�e�y��
�a�Z�o�b�k�l�m���h�q�_�c���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���h�d�m�e�y�j�b�����<�_�k�v���i�_�j�k�h�g�Z�e���i�h�\�b�g�_�g���f�Z�l�b���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•��
�^�h�a�b�f�_�l�j�b�� 

�A�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���� �h�[�e�•�d���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�o�h�\�Z�g�g�y�� �j�Z�^�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g��
�i�h�\�b�g�g�h���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y���m���k�m�\�h�j�•�c���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���a���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� 

�>�e�y���a�Z�o�b�k�l�m���\�•�^���r�d�•�^�e�b�\�b�o���^�•�c���j�_�q�h�\�b�g���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���j�Z�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�b�� 
�I�j�h�l�_�d�l�h�j�b  �p�_���e�•�d�Z�j�k�v�d�•���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b�����s�h���i�•�^�\�b�s�m�x�l�v���k�l�•�c�d�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�a�f�m���^�h��

�^�•�€�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �Z�[�h�� �n�•�a�b�q�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �g�Z�[�m�e�b��
�j�Z�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�b���� �l�h�[�l�h�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�•�� �a�Z�k�h�[�b���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�� �a�Z�o�b�s�_�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m��
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�\�•�^�� �•�h�g�•�a�m�x�q�b�o�� �\�b�i�j�h�f�•�g�x�\�Z�g�v�� �Z�[�h�� �l�Z�d�•���� �s�h�� �a�f�_�g�r�m�x�l�v�� �\�Z�`�d�•�k�l�v�� �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h��
�i�_�j�_�[�•�]�m���i�j�h�f�_�g�_�\�h�€���o�\�h�j�h�[�b�� 

�J�Z�^�•�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�b �^�•�x�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h���� �y�d�s�h�� �\�h�g�b�� �\�\�_�^�_�g�•�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �i�_�j�_�^��
�h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y�f�� �•�� �i�j�b�k�m�l�g�•�� �\�� �g�v�h�f�m�� �m�� �f�h�f�_�g�l�� �h�i�j�h�f�•�g�_�g�g�y���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�•�^�h�f�h���� �s�h��
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�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�l�j�m�f�m�� �l�Z�� �g�Z�i�j�m�]�Z�� �H�k�g�h�\�g�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�m�j�Z�`�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�f���k�l�j�m�f�h�f�����}���k�b�e�Z���k�l�j�m�f�m�����s�h���i�j�h�o�h�^�b�l�v���d�j�•�a�v���l�•�e�h���e�x�^�b�g�b����
�G�Z�i�j�m�]�Z���� �i�j�b�d�e�Z�^�_�g�Z�� �^�h�� �l�•�e�Z�� �e�x�^�b�g�b���� �l�Z�d�h�`�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �m�j�Z�`�_�g�g�y���� �Z�e�_��
�e�b�r�_�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b���� �g�Z�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m���� �y�d�b�c�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �d�j�•�a�v��
�e�x�^�b�g�m�� 

�<�� �•�� �^�� �q�� �m�� �l�� �g�� �b�� �c  �k�� �l�� �j�� �m�� �f�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c�� �k�l�j�m�f���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �i�•�^�� �q�Z�k��
�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �q�_�j�_�a�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�� �\�•�^�q�m�l�g�•�� �i�h�^�j�Z�a�g�_�g�g�y���� �<�•�^�q�m�l�g�•�� �i�h�^�j�Z�a�g�_�g�g�y��
�\�b�d�e�b�d�Z�}�� �a�f�•�g�g�b�c�� �k�l�j�m�f�� �k�b�e�h�x�� �������� �������� �f�:�� �l�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�b�c�� �k�b�e�h�x�� ������ �f�:����
�<�d�Z�a�Z�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �}�� �i�� �h�� �j�� �h�� �]�� �h�� �\�� �b�� �f�� �b�� �\�•�^�q�m�l�g�b�f�b�� �k�l�j�m�f�Z�f�b���� �a�� �g�b�o�� �i�h�q�b�g�Z�}�l�v�k�y��
�h�[�e�Z�k�l�v���\�•�^�q�m�l�g�b�o���k�l�j�m�f�•�\�� 

�K���l���j���m���f�����s���h���g���_���\�� �•���^���i�� �m���k���d���Z���}�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c���k�l�j�m�f�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�}���i�•�^���q�Z�k��
�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �d�j�•�a�v�� �e�x�^�b�g�m�� �g�_�a�^�h�e�Z�g�g�•�� �k�m�^�h�f�g�•�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �f�¶�y�a�•�\�� �j�m�d�b���� �m�� �y�d�•�c��
�a�Z�l�b�k�g�m�l�b�c�� �i�j�h�\�•�^�g�b�d���� �I�h�j�h�]�h�\�b�c�� �k�l�j�m�f���� �s�h�� �g�_�� �\�•�^�i�m�k�d�Z�}���� �k�d�e�Z�^�Z�}�� ���������� �f�:��
�a�f�•�g�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�� �l�Z�� ���������� �f�:�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m���� �A�Z�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�� �e�x�^�b�g�Z�� �\�`�_��
�g�_�� �f�h�`�_�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �j�h�a�l�b�k�g�m�l�b�� �j�m�d�m���� �\�� �y�d�•�c�� �a�Z�l�b�k�g�m�l�Z�� �k�l�j�m�f�h�\�_�^�m�q�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z���� �•��
�h�i�b�g�y�}�l�v�k�y���g�Z�q�_���i�j�b�d�m�l�h�x���^�h���g�_�€�� 

�K�� �l�� �j�� �m�� �f�� �n�� �•�� �[�� �j�� �b�� �e�� �y�� �p�� �•�� �€�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�b�c�� �k�l�j�m�f���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �i�•�^�� �q�Z�k��
�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���d�j�•�a�v���h�j�]�Z�g�•�a�f���n�•�[�j�b�e�y�p�•�x���k�_�j�p�y�����I���h���j���h���]���h���\���b���c���k�l�j�m�f���n�•�[�j�b�e�y�p�•�€��
�k�d�e�Z�^�Z�}�����������f�:���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���•�����������f�:���k�l�Z�e�h�]�h���a�Z���l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���^�•�€���������k���g�Z���r�e�y�o�m��
�j�m�d�Z-�j�m�d�Z�� �Z�[�h�� �j�m�d�Z-�g�h�]�b���� �K�l�j�m�f�� �n�•�[�j�b�e�y�p�•�€�� �f�h�`�_�� �^�h�k�y�]�l�b�� ���� �:���� �K�l�j�m�f �[�•�e�v�r�_�� ���� �:��
�n�•�[�j�b�e�y�p�•�€���k�_�j�p�y���g�_���\�b�d�e�b�d�Z�}�����A�Z���l�Z�d�b�o���k�l�j�m�f�•�\���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�m�i�b�g�d�Z���k�_�j�p�y�� 

�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �^�•�€�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m���� �1�k�l�h�l�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�m�j�Z�`�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m�� �d�j�•�a�v�� �l�•�e�h�� �e�x�^�b�g�b���� �L�j�b�\�Z�e�Z�� �^�•�y��
�k�l�j�m�f�m���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���\�Z�`�d�b�o�����Z �•�g�h�^�•���•���k�f�_�j�l�_�e�v�g�b�o���m�j�Z�`�_�g�v�����G�_�[�_�a�i�_�d�Z���m�j�Z�`�_�g�g�y��
�k�l�j�m�f�h�f�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �n�•�[�j�b�e�y�p�•�€�� �k�_�j�p�y�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �l�h�]�h���� �a�� �y�d�h�x�� �n�Z�a�h�x�� �k�_�j�p�_�\�h�]�h��
�p�b�d�e�m�� �a�[�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �q�Z�k�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m�� �d�j�•�a�v�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �k�_�j�p�y���� �Y�d�s�h�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��
�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �q�Z�k�m�� �Z�[�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�}�� �q�Z�k�� �d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m��
(0,75 �����f�������l�h���k�l�j�m�f���©�a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y�ª �a�•���\�k�•�f�Z���n�Z�a�Z�f�b���j�h�[�h�l�b���k�_�j�p�y�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���a��
�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �m�j�Z�a�e�b�\�h�x������ �P�_�� �^�m�`�_�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�h�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �Y�d�s�h�� �q�Z�k�� �^�•�€�� �k�l�j�m�f�m��
�f�_�g�r�b�c�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �d�Z�j�^�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �g�Z�� �������k�� �•�� �[�•�e�v�r�_���� �l�h���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �a�[�•�]�m��
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�f�h�f�_�g�l�m���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���k�l�j�m�f�m���a���g�Z�c�[�•�e�v�r���m�j�Z�a�e�b�\�h�x���n�Z�a�h�x���j�h�[�h�l�b���k�_�j�p�y�����Z���h�l�`�_����
�•���g�_�[�_�a�i�_�d�Z���m�j�Z�`�_�g�g�y���j�•�a�d�h���a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y�� 

�<�i�e�b�\�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �k�l�j�m�f�m�� �d�j�•�a�v�� �l�•�e�h�� �e�x�^�b�g�b�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�m�j�Z�`�_�g�g�y���f�h�`�g�Z���h�p�•�g�b�l�b���a�Z���_�f�i�•�j�b�q�g�h�x���n�h�j�f�m�e�h�x�� 

 
�1�G = 50 / t 

 
�^�_�� �1�G  �k�l�j�m�f���� �s�h�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �d�j�•�a�v�� �l�•�e�h�� �e�x�^�b�g�b���� �f�:���� �W�� �l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v��

�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���k�l�j�m�f�m�����k�����P�y���n�h�j�f�m�e�Z���^�•�c�k�g�Z���m���f�_�`�Z�o�����������������k�����2�€���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v��
�^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���]�j�Z�g�b�q�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�b�o���k�l�j�m�f�•�\�����s�h���i�j�h�o�h�^�y�l�v���d�j�•�a�v���l�•�e�h���e�x�^�b�g�b���i�h��
�r�e�y�o�m���j�m�d�Z-�g�h�]�b�����g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���^�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���a�Z�o�b�k�g�b�o���i�j�b�k�l�j�h�€�\�� 

�R�e�y�o���k�l�j�m�f�m���d�j�•�a�v���l�•�e�h���e�x�^�b�g�b�� �R�e�y�o���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���k�l�j�m�f�m���d�j�•�a�v���l�•�e�h���e�x�^�b�g�b��
�]�j�Z�}���k�m�l�l�}�\�m���j�h�e�v���m���g�Z�k�e�•�^�d�m���m�j�Z�`�_�g�g�y�����l�h�f�m���s�h���k�l�j�m�f���f�h�`�_���i�j�h�c�l�b���d�j�•�a�v���`�b�l�l�}�\�h��
�\�Z�`�e�b�\�•�� �h�j�]�Z�g�b���� �k�_�j�p�_���� �e�_�]�_�g�•���� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �f�h�a�h�d�� �l�h�s�h���� �<�i�e�b�\�� �r�e�y�o�m�� �k�l�j�m�f�m�� �g�Z��
�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �h�i�h�j�h�f�� �r�d�•�j�b�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �^�•�e�y�g�d�Z�o�� �l�•�e�Z����
�F�h�`�e�b�\�b�o���r�e�y�o�•�\�� �k�l�j�m�f�m���\�� �l�•�e�•�� �e�x�^�b�g�b���� �y�d�•�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y���l�Z�d�h�`�� �i�_�l�e�y�f�b���k�l�j�m�f�m����
�^�h�k�b�l�v���[�Z�]�Z�l�h�����G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y���i�_�l�e�•���k�l�j�m�f�m�����j�m�d�Z�� �j�m�d�Z�����j�m�d�Z�� �g�h�]�b�����•��
�g�h�]�Z-�g�h�]�Z�� ���l�Z�[�e���� ������������ �G�Z�c�g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�r�•�� �i�_�l�e�•�� �]�h�e�h�\�Z-�j�m�d�b�� �l�Z�� �]�h�e�h�\�Z-�g�h�]�b���� �Z�e�_�� �p�•��
�i�_�l�e�•���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���\�•�^�g�h�k�g�h���j�•�^�d�h�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���y���������������O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���r�e�y�o�•�\���k�l�j�m�f�m���\���l�•�e�•�� �e�x�^�b�g�b 

 

�R�e�y�o���k�l�j�m�f�m 

�Q�Z�k�l�h�l�Z�� 
�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��

�r�e�y�o�m���k�l�j�m�f�m����
% 

�Q�Z�k�l�d�Z���e�x�^�_�c�����s�h���\�l�j�Z�l�b�e�b���k�\�•�^�h�f�•�k�l�v�� 
�i�•�^���q�Z�k���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���k�l�j�m�f�m����% 

�J�m�d�Z-�j�m�d�Z 40 83 
�I�j�Z�\�Z���j�m�d�Z-�g�h�]�b 20 87 
�E�•�\�Z���j�m�d�Z-�g�h�]�b 17 80 
�G�h�]�Z-�g�h�]�Z 6 15 
�=�h�e�h�\�Z-�g�h�]�b 5 88 
�=�h�e�h�\�Z-�j�m�d�b 4 92 
�1�g�r�• 8 65 

 
 

�J�•�^�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�����I�h�k�l�•�c�g�b�c�� �k�l�j�m�f�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �\�� ��5 
�j�Z�a�•�\�� �[�_�a�i�_�q�g�•�r�b�c�� �a�f�•�g�g�h�]�h���� �P�_�� �\�b�l�•�d�Z�}�� �•�a�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �i�h�j�h�]�h�\�b�o�� �\�•�^�q�m�l�g�b�o���� �Z��
�l�Z�d�h�`�� �l�Z�d�b�o���� �s�h�� �g�_�� �\�•�^�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �k�l�j�m�f�•�\�� �^�e�y�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �l�Z�� �a�f�•�g�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m����
�A�g�Z�q�g�h�� �f�_�g�r�Z�� �g�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �m�j�Z�`�_�g�g�y�� �i�h�k�l�•�c�g�b�f�� �k�l�j�m�f�h�f�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �•��
�i�j�Z�d�l�b�d�h�x�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �_�e�_�d�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �k�f�_�j�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�j�Z�`�_�g�g�y��
�e�x�^�_�c�� �k�l�j�m�f�h�f�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �k�l�j�m�f�m�� �\�� �d�•�e�v�d�Z�� �j�Z�a�•�\�� �f�_�g�r�_���� �g�•�`�� �\��
�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m�� 

�P�_�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�_�� �l�•�e�v�d�b�� �^�e�y�� �g�Z�i�j�m�]�� �^�h�� �������������� �<���� �I�j�b�� �\�b�k�s�b�o��
�g�Z�i�j�m�]�Z�o�� �i�h�k�l�•�c�g�b�c�� �k�l�j�m�f�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�r�b�c���� �g�•�`�� �a�f�•�g�g�b�c�� ���a�� �q�Z�k�l�h�l�h�x�� ������ �=�p������ �>�e�y��
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�a�f�•�g�g�h�]�h���k�l�j�m�f�m���]�j�Z�}���j�h�e�v���l�Z�d�h�`���•���c�h�]�h���q�Z�k�l�h�l�Z�����1�a���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���q�Z�k�l�h�l�b���a�f�•�g�g�h�]�h��
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�n�Z�a�g�Z���g�Z�i�j�m�]�Z�����g�Z�i�j�m�]�Z���f�•�`�� �i�h�q�Z�l�d�h�f�� �l�Z���d�•�g�p�_�f�� �h�^�g�•�}�€�� �h�[�f�h�l�d�b���Z�[�h���f�•�`�� �n�Z�a�g�b�f�b��
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�^�h�l�h�j�d�Z�g�g�y�� �l�j�Z�i�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �[�Z�]�Z�l�h�� �j�Z�a�•�\�� �q�Z�k�l�•�r�_���� �g�•�`�� �^�\�h�n�Z�a�g�_���� �Z�e�_�� �\�h�g�h�� �f�_�g�r��
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